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acate, esta invencidn se relaciona con aleacionzs
In-Cu~Ti ccn bajo contenido de Wi, y con sisteuas de
aleacioncs basados on tales aleaciones Zn-Cu-Ti, pero
coir una u chru parte o la tutalided del Cu y el D1
sugtituida sor otros aditivos metdlicos.

Se desea proporcionsr alsaciones gue posean
unas perfeccionadas propledaces de arrastre en compara—
cibfn con lus aleacioncs comsroialmente obtenibles de

zine, y al mismo ftiewoo pronoercionar formavilidad,

facilidad de fundieibn y ventajes econlmicas en counjara-

cibn con log sistemas Zn-Cu-Ti que poseen elovados
contenidos de Ti, Ias alsaciones de este dltimo Hipo

e describen en la patente cstadounidense Fo, 2.472.402.

1]

Is por consiguiente un objete de esta invencidn

proporcionar aleaciones bdsicas de Ziﬁc endurecidas por
solucibn que posean bhuenaz resistencia tensil y superlo-
reg preoicdadss de arrastre y preferibdlemsnte tales que
tengsan buenas nropied.des de flexionamiento, sean
capaces de reciblr formas y relativamente fdcilee de
fundir. Tas sleaciones preferidas de la presente
inveneidn se hallan relotivamente sxcentas de grandes
cantidades de fases de compuestos gue inhiban la forma-
bilidad, oudiéndose fabricar con una amplia variedad

de temperaturas. Adeuds, poseen unas carscierigticas
de dilatacidn tdrmice srandensnte perfecclonadas.

e écaerdo con la presente invencidn, se
proporcionan uaas alesciones bdslcas de zine e¢ndurecidas
wor sclunidn, que contienen por lo menos un metal
aditivo, de clevada solubilidad y por 10 menocs un metal

aditivo de baja solubilidad y elevado punto de fusidn.
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Lias pariticularmente, de acuerdo con la presente
iavencidn se proporcionan aleascicnes de zinc-cobre-
tlitanlio que contienen menos del 0,1% de Ti, y alsaciones
vagadas en zgta sleacibn, pero que permiten la sustitu=
cibn de parte o la to%alidad del Cu o Ti por adecuados
metales, tal come mds adelante Se expone con wayor
detalle.

Con referencia en primer lugar a las aleaciones
Zn-Cu~Ti, se ha observado que pueden obtenerse las
deseaﬁas propledades con composiciones en las sigulentes
proporcionecs: del 0,001 al 1,5 de Cu, del 0,001 al
0,1% de M y el résto de %n. Los datos sobre propiedades
mecdnicas de estas aleaclones se han obtenido mediante

engayo de propledades tensiles y de arrastre, cuyos

th

datos se muestran en las Tablas I y II giguientes:
-

ATl T

&t

e rertny

s

. mee wweay -

<
e

3

T

Wk et ey
v R —'il,

R

. . .,.. > -
ke ORI T e 2oy v B g SR

R

ey

oy 4 -
RNTRRT A s S

T S R s e S e et e

A

R

o0 P

" }‘h’kr‘-v.'




Propiedades tengil

et ot

- 4 -
N

5

953

les de aleaclones de zinc—cobre-titanio

[

- Lo;g;tudzgal Transver;éiwwwwm':

Composicidn | Condicicnes | Resisten | % Alar- | Resistencial % Alar—

i de la cia G1tI | gemien- | ultima en gamien—

Cu Ti muegtra ma, lpc | to en 2 1pce t0 en 2

| pulgadas puleadas

dine gin Como lamina
alear do 15,000 50 19,100 40
1,00 - " 34,700 31 46,600 15
0,60 0,03 | Recocida 24,600 28 28, 200 18
1.00 0,03 n 28,500 28 36,700 14
0.52 0,035 " 22,400 49 28,200 28
0.52 0,043 " 22,400 46 28,700 31
C.30 0,06 L 29, 800 22 37,600 11
0,60 0,06 " 29,400 21 38,200 ‘7
1,00 0,06 n 29, 300 30 37, 300 13
0.96 0,07 " 20, 200 59 30,400 30
1.02 0,07 " 35;100 54 43,100 28
0.40 0,08 " 20,500 36 32,000 10
Ce51 0,08 " 21,50C 40 29,600 22
0.65 0.09 " 25,600 23 32,200 20
0.54 0,094 " 26,100 30 33,300 18
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TABLA II 27 595 3 f?'?

Propiedades de arrastre de cantilever de aleacignes de ginc— .
cobre-titanio (Tensidn, 10.000 lpc). Direccidn longitu AL
dinal, )

[
B R

e
St g
H

Composicidn Condiciones | Deformacionsiotal en pulga-
e de 1la das a2l final del tiempo in-

Cu Ti nuestra dicado '

L hora i 10 horas | 100 horagd

Zine sin Como lami-—
alear nado 3,00 -

1,00 -~ n 0. 39 0.88 2.08
0.60 0,03 Recocida 0,08 0.14 0.30
1,00 0,03 " .14 0.24 0.49
0.52 0,035 o 0,26 0.45 1,02

ke et rem & J i vr e N T @ Sy s
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0,52 0,043 0 0.30 0.48 0.95 |
0.30 0,06 y 0,09 0,18 0.29
0,60 0.06 n 0,08 0.14 0.23
1.00 0,06 o 0,13 0,22 0.38
0.96 0,07 0.26 0,48 0.63
1,02 0,07 0.10 0,28 0.33
0.40 0,08 0.14 0.18 0426
0,51 0,08 0.09 | 0.14 0.24
0.65 0.09 0.05 0.09 0.16
0.54 0,09 0.05 0,09 0.18
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La recocidn a que se hace referencia en las

tablas I v IT se efectud durante 1 hora a 4802F, ILas ¥

aleaciones comerciales (zine sin alear y el binario if"

zine - 1% cobre) no pucden recocerse sin un excesivo “2 -
5. desarrollo granular, gefialdndose por consigulente en la ‘g»q

condicidn de laminado en caliente en las Tablas I y II, i

Las aleaciones de esta invencidn fueron

«:: e
ensayadas en la condicidn recocida, ya que el desarrollo o
'(.:’
grenulsr no representa ningin »roblema en estas L
H
10, aleacliones, Bz evidente por la Tabla I que las propie- B

dades tensiles de las aleaciones de la presente invencidn I s
estdn gencralmente relacionadas con el contenido de
cobre, mientras que las propiecdades de arrwstire, seiiala-—

das en la Takla II, son funcidn principalmente del Ti

4

15, presente en la aleacidn.

La resistencia al arrastre seiialada en la

Tabla II fud nedida por un método de cantilever. Este

T

procedimiento proporciona unos datos comparativos mds

bien que datos de disesio tdécnico. Nn el proceso, se .3 ;
, Py
20, fija por un extremno una muestra de 1 pulgada de anchura &
v T pulgadas de longitud aproximadamente, y se aplica '?“

(N
U,

v

un peso, calculado para nroducir la deseada tensidn

v T

en las fibras, suponiendo unas condiciones eldsticas, al

extremo libre. Ta deformacidn, definida en pulgadas

25, de movimiento en el extremo libre, se mide periddica- CARNY
mente, pudiéndose trazar curvas de tiempo-deformacién.

Los resultados de esta pruebs se correlacionan con la o

prueba normal de tensidn-arrastre, proporcionando poxr

consigulente un rdpide método de comparacidn de losg

30, comportamientos de log materiales en cuanto 21 arrastre,
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Ias alesciones hdsicas Zn~Cu~Ti anteriormente
descritas wueden modificar para proporcionar otras.
aleaciones dotadas de las wrooiedades y caracteristicas
de las aleaciones de esta invencidn. Una forma en gue

pueda hacerse egto ss medionte la suetitucidn de la

)

totalidad o purte del cchre por un aditivo de sélido-
solucidn elegido del gruno de metbales consistente en

lo siguiente: del 0,001 =1 1,00% de Al; 0,001 al 0,25%
de In; 0,001 gl 0,104 de Ni; 0,001 al 0,25% de Tij
0,001 a1 0,2%" de Mg; 0,001 al 0,50% de Iny 0,001 al
2,00 de Cd; 0,001 al 1,00% de metales de tierras raras
y 0,001 al 8,00% de Ag.

Ctra forve en gue pueden modificerse las
alescirnes hizicss da Za-Ju-7i de esta invencién y
congervar al alsmo tiemo lag caracterfsticas de las.
nismeg, consigte en sustitulr la totalidad o parte del

"

e baja solubilidad y e¢levado

v

C‘J

tivandlo »or aditivos

3

punto do fusidn del grupo de metales consivtente en los

]

siguicntes: del C,001 al 0,244 de %r; ©,001 al G,25%
de Cr; 0,001 21 0,20% de lfc; 0,0CL al 0,3C% de Uf;
0,001 al ©,207 de Ta; 0,00l al 0,404 de V; 0,001 al

0,207 de Ik; 0,001 el C,5C de Re 7 0,001 al 0,204 de

Ve Ta& 1icad ds aditivo de bajs solubilidad rebasa
gencralumente ol limite de solubilidad en une cscaga

' 4 e P
proporcion, a fin de favorgcoer la formacida ds ung vegue-

P L

)

ie fase de compuesto que actde come refina-

i@ cantlidad
dor de graiio,

¢ comprenderd que pucde usarse mds de un
metal de los aditivos sdlido-soliucidn en una vez para

sustitulr al cehre y que puede cunlearse de wna vez mas

igter mot
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elsvado sunto ds Fusidn
1 sigtena bdsico de Yn=-Cu~Ti de esta invencidn,
Aadlogmmente, es evidente que la invencidn incluye

alezciones sn lis ue se han ofectusdo sinmultdneamente
svatituciones del cobre y del titaulo en el sistena

bdsice Zn-Cu~Pi de la invencidn.

isticas de las aleaclones de la invencidn son
el resultads Jo dos mecanlsmog gensraleg., IEn primer
luger, las nequerias adiciones de titanlo, en solucidn,

o de los sustitutivos enumerados del titanio, tilenden

<y S

a cezregarse en puntos preferldos de la aleacidn en

los que impiéen los movimientos de dislocacidn y
contribuyen sn gran medida a la mejbrada resistencia-al
arrastre ue caracteriza a las alcaciones de eata
invencidn., In segundo luéar, las nejoras en las propie-
dadss tensiles son el resultado de unos superiores
contenidos de cobre en las presentes aleaciones (en
comparacidn éon las anteriores aleaciones comerciales)

¥y de lecs elementos de sustitucién’énumerados para el
cobre,

Adends, la ventaja de unas superiores propie-
dades de zrrastre se considera como resultado de la
posivilidad de lag nregentes aleacioneg de disolver
log elementos de adieidn y conseguir una verdadera
solubilidad, junto con la posibilidad de recocer estas
aleaciones sin excesivo desarrollo graanular. Debido

a su fino tamafio de grano, las nresentes aleaclones

poseen la ventaja de unas buenas propiedades ce flexidn.
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- ridad de patente presentada en Horteamerica con fecha
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La capacidad de recocidn se dsbe @ una pequeiia cantidad

de fase de compuesto favorecida por un ligero exceso
del aditive de baja solubilidad, que inhibe el desarro=-
1lo granuler, Sin exubargo, unas crandes cantidades de
fases de compuesto son perjudiciales para la formabili-
dad, evitdndose por consiguiente de acuerdo con esta

invencidén,

La presencia de Cu se supone incrementadla

&

solubilidad del i en Zn y por consiguicnte el elevado e
contenido en Cu mejora las propgiedades,rermitiendo Too

ma mayor solubilidad del Ti. La presencia de cobre

EETIE R

y titanio en solucidn mejora las progiedades de dila-

R A I

1%

tacidn térmica.

Ly,
Py

Leg aleaciones de esta invencidn pueden

14
re

prepararse wcdiante convencionales procedimientos de”

PRI

QYL TN

aleacidn del zinc. XEetas aleaciones son Wtiles para

muchas aplicaciones, Por ejenplo, en forma de material

e Lt
eyl v

laminado, son (tiles en aplicaciones de comstruceidn,
tales como imitacidn de paredes, material para.tejados y
uniones de canalones de desagiie. Tambidn pueden
emplearse en alambres de cribés y“envolturas de cartu-
chog vpara armas de fuego.

Uescrita suficientemcnte la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la prdetica,

debe hacersc constar que la disposicidn anteriormente

indicada es susceptible de modificaciones de detalle en 8
cuanto no alteren sus principios fundamentales. También o
ge hace constar que el invento corresponde a wna prio- i

. . o
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30 de marzo de 1961, nidm. 99.371, acogiéndose, por lo

4
N

v o o

gAY 2

tantc, & loa beneficios que conceden los Convenios

Y

Internscionales en vigor, y siendo lo que constituve
la esencla del referido invento y por Lo que se s0li=-
cita Patente de Invencidn en Espatia pér veinte a.ics:
"PROCEDIMINNTC DI OBTENCION DE ALBACIONLS BASICAS DO
ZINC IIDURAECIDAS POR SOLUCIOH"; caracterizdndose por
lo gigniente:

12,.~ Procedinionto de obtencidn de aleacio=
nes bdsicag de zinc endurecidas por solucidn, caracte-
rizado porque comprende alear con zinc por lo menos

un aditivo metdlico de elevada solubilidad y por lo

menos un aditivo metdlico de baja solubilidad y elevado

punto de Fusidn.

28,- Procedimicnto, sesin reivindicacién 18

o}

caracterizado porque con zinc se alean del 0,001 al

T PR N 03
RSPl

o
3

1,5% sproximadanente, de cobre y del 0,001 al 0,1%

gy

33 v

P . - !
aproximademente de titanio., ;

e

38, - Prooadlmlento, sezin la reivindicacién
22, caracterizado porgue el cobre es sustitufdo vor uno
o mds aditivos metdlicos en solucidén de sélido, elegidos
entre el aluminio en una proporcidn del 0,001 al 1,00%;
indio en uma proporcidn del 0,001 al 0,25%; niquel en
una proporcional del 0,001 al 0,10%; 1litio en una pro-
poreidn del 0,001 al 0,25%%; magnesio en una proporcidn
del 0,001 al 0,25%; manganeso en wna proporcidén del
0,001 al 0,50%; cadmio en una proporcién del 0,001 al
2,00%; un metal de‘tierras rarag en una proporcidn del

0,001 al 1,00% v plata en una proporcidn del C,001 al

8, 00%
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42,- Procedimiento, segin las reivindicaciones
28 a 32, caracterizade porque el %itanio es sustituido
por wino o mds metales de elevado punto de fusidn y
escasa solubilidad, elsgidos sntre el zirconio en uns
proporeibn del 0,001 al 0,24%; cromo en vna proporeidn
del 0,001 al 0,25%; molibdeno en una proporeidn del
0,001 21 0,20%; hafnio en una proporcidn del Q,C01 al
0,30%; tdntalo en wna proporcidn del C,C0L al 0, 20%;
vanadlio en una proporcidn del 0,0CL al 0,40%; niobio
en una proporeidn del 0,001 al 0,20%; ranio en una
proporeidn del 0,001 al 0,507 y tugsteno en una propor=
cidn del 0,001 al 0O, 25%

58,- Procedimicnto de obtencidn de aleaciones
bésicas de zinc endurccidas por solucién, tal y como
gueda substancialmente descrifo en la presente memoria.

Bsta pgporia consta de once hojas escritas
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