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 La presente invencidn se refiere a un aparato para desmine-
ralizar agua y, més particulamente, a un aparato desmineraliza-
dor de agua destinado a ser usado en instalaciones dandsticas
para ablandar el agua.

En la actualidad, el tipo mds corriente de aparato para tra-
tar el aguwa con fines domdsticos se limita a eliminar quimicamen-
te del agua dura ciertas sales o minerales determinados, como el
carbonato de calclo y el carbbnato de magnesio. Corrientemente la
remocibn de los iones de calcio y de magnesio sé efectda por me-
dio de un proceso intercambio de iones, mejoranio asi las propie~
dades de lavédp de los jabones y detergentes en el agua.

La limitada utilidad de los ablandadores gufinicos de agua del
tipo desecrito es evidente, Il dispositivo se limita, en su uso,al
agua potable y, ademds, el tratamiento qufmico es eficaz sbélo en
zonas donde el agua contiens minerales sspecf{ficos. Bstos incon=- -
venientes de los dispositivos ablandadores de agua utilizados en
la actualidad revelan la necesidad de un.apafato de mds amplia
utilidad, por ejemplo para el trztamiento de una més amplia gema
de impurezés del. ‘agua y, 1o que es més descable tblavia, para ha-
cer potable el agua salobre y salina. Uh.prooeso'oonocido para
hacer potable el agwa salobre y salina es el de hacer pasar el
agua para destilar sobre una superficie de evaporacibn adyacente
a una segunda superficie delintercambio térmice de temperatura
inferior. Bl agué para d&stilar'sobre la prime;a superficie se

evapora en elle y se difunde por el cspaclo entre las superficies

i
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hacia la segunda superficie, condensédndose el vapor en la se-

V&W¢T”T;j
I (» :;o" n'-é!'

n i
o) cwmeners [

gunda superficie, donde es recogido para el uso. Al hacer po-

table el Zgua seglin las ensefianzas del proceso conocido ante-
-’ i

riormente mencionado, s¢ ha comprobado que la velocided de in-
fusidn aumenta al disminuir el espécio entre las superficies

de evaporacién y de conlensaciln. La proximidad de estas su-
perficies es'limitada. por las céracteristiéas de flujo del agua
para destilar sobre la'superficie de evaporacibn. 3e conprende-
ré que téda salpicadura del agua para destilar desde la super—

ficie de evaporacién hasta la superficie de condensacibn tiende

- & contaminar el producto y a limitar la utilidad@ del aparato.

Esta posibilidaﬁ'de'contaminacLén del producto sefiala la nece-
sidad de cierta distancis entre las superficies de evaporacibn '
y de condensacilne Otre medida necesaria al ponerse en préetica
las enselienzas del procedimiento conocido es la de gue la su~
pérficie de evaporacibén sea mantenida esencislmente llbre de
incrustaciones, para conseguir una elevada transmisién térmica
que mantenga la velocidad de difusién deseada.

El objeto principal de la presente.invencién‘es el de creaxr
ur aparato perfeccionado para hacer potable el agua salina y
salobre. | ,

Tn objeto de la presente invencidn es la creacién de un
aparat6 perfeccionado para desmineralizar«agu& que no es afec-
tado de;manera_perjuaicial por las incrustacionas., A
| Otro objeto de la invencibn es la creacifn de un ablanda-
dor doméstico de agua perfeccionado.

Otro objeto de la invencién es la creacién de un aparato
desmineralizador de agua perfeccionado en el que el agua para
destilar no es calentada a través de una superficie de inter-

cambio térmico.
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Otro objeto méds de la invencién es la creacidn de un aparato
perfeccionado para la desmineralizacién de agua en el que la eva-
poraclbn.y Ta condensacifn se verifican a presibn atmosférica.

. Ctro obgeto de la invencifn es la creacifn de un aparato
para desmineralizar agua en el que la superficie de evaporacibn
1leva combinados medios perfeccionados para la aplicacibn a ella
de una pelicula de agus, para permitir una gran proximidad entre
las superficies de evaporaci6nvy de condensacibn del aparato.

Estos y otros objetos;de la invencién resultarén mds eviden-
tes por la descripcifn siguiente:

Dicho en pocas palabras, la presente invencibn se refiere a
un procedimiento y a un aparato pars desmineralizar agua;donde:
un par de superficies separadas son mantenidas a distancia a dis-
t;ntas temperaturas;,una superficie es mévil y pasa por un baflo
1lleno Qetdestilando; la superficie mbvil se mueve en estrecha pro-
ximidad de la superficie mds frfa, por 1o cual una parte del des-
tilando se evapora y difuhde por el espacio entre ellas y se con-
densa sobre la superficie més fria, recogiéniose entonces el li;
quido condensado para su uso.

En los adjuntos dibujosiwu

La figura 1, es una vista en perspectiva de un aparato para
poner en préctica la presente invencibn,
| Ia figura 2, es una vista de extremo, parcialmente on 0= .
cién, del aparato representado en la figura 1.

La figura S, es una vista fragnentaria aumentada que muestra
la difusidn que se produce en las superficies de evaporacidn y
condensacibn del aparato representado en las figuras 1 y 2.

La figura 4, es wna vista en seccibn de otra forma de rsali=-

zacidn del aparato representado en la figura l.

Ia figura 5, es una vista en seccifn del aparato de la fig. 4
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Ia figura 6, es un diagrama que muestra la velocidad de

por la linea 5-5,

,aestilacibn,en correspondencia de la tempsratura del agua del

bafio del aparato.fepresentadoAén la fige 1, ¥

Ta ‘figura 7, es un diagrama'que reproduce la velocided de
destilacibn en correspondencia de la velocidad del rétor del
aparato de la figura 1.

En ka figura 1 se muestra un aparato pafa la aplicéc16n de
la presente invencibn, aparato que posee la Baée 2, que compran
de una parte a modo de bafio 3 que contiene un adecuado calentaw
dor 4 susceptible de suministrarie un calor senéible al desti-
lando del bafio 3. E1 rétor 5, montado glratorio en la base 2
sohre el bafio 3, camprende una pluralidad de discos paralelos 6
montados sobre el eje 7 acoplado con el motor 8. La rotacibn
de los discos 6 hace que una parte de cada disco pase contlnua—
mente por el destilando contenido en el bafio 3, aplicando asi
wia pelfcule de destilando sobre la superficie de los discos.

El calentador 10 estd montado sobre el bafio 5 ¥y comprende
una pluralidad de aberturas 11, cada uwna de las cuales estd de-
limitada por superficies paralelas 12 y 13, cano se indica mds
claramentg en la figura 3. ELstas aberturas preséntan superfi-
cles adyacentes a las superficies de los discos 6 .,que, cono
se ha dicho antes, estdn previstas para tener pelfculas de des-
tilando calentado aplicades a ellas.

Ia figura 2 es una vista de extremo del gparato represen~-
tado en la figura 1, con una parte de un lado emn seccifn. Bl
destilando puede ser suministrado por 1a tuberia 18 a una v4l-
vula 19 adecuzda, mandada por flotador, que conserva el nivel
deseado de destilando en el bafio 3, En la figura 2 puede verse

que el eje 7 del rbtor 5 estd montado en un cojinete dispuesto
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en el exfremo de la base 2 del aparato. Témbién se hace notar
que el calentaiox-lo, previsto para encontrarse a una tempera-
tura inferjor a la del destilando contenido en el baflo, estd
iigerameﬁ%e inclinado gracias a que estd wontado en la base 2
en el punte de articulaciln 23 adyacente a la artesa 26 y sobre
un hﬁsilib 24 del lado opuesto de la base. Gracias a esta cons-
truccibn, la superficie inferior 25 del intercambiador de calor
10 estd inclinada hacia la artesa 26 provista de una abertura
de descarga 27 (visible también en 1a figu. L.)

~ En la presente forma de realizacibn, el bafio 3 y las super-
ficies de comdensacién 12 y 13 del intercambialor de calor 10
comuhicam.con iF3 atmésfera.jﬂl entero proceso de interéambio
térmieo; en esta forma devzealizacién, es realizado em presen~
¢cia de los gases no condensables de la atmésfera. Sin embargo,

queda entendido que el aparato puede ser usado en cualcuier otro

medio adecuados

En la figura 3, se representa una vista aumentada de una
parte de uno de los discos €6 y de las partes adyacentes del iﬁé
tercambiador térmico 10. En esta vista,.las superficies planas
14 y 15 del disco 6, que son preferiblemente superficias moja-
bles, llevam una pelfcula de destilando y estédn separadas de las
superficies frescas la'y 13 del intercambiador de calor 1o, sdﬁre
las cuales se deposita condensacién en forma de pelicula. La mi=
gracién.dglrvapof de destilacidn de las superficies 14 y 15 a
las superficies 13 y 12 se efectfa por un fenbueno de difusibn
en el cual la fuerza motriz para la transferencia de masa estd
constituida por el gradiente parcial de presifbn desde el 1{quido
destilando aaliente al 1{quido destilado m4s frio. E1 destilado
parcialmente evaporado (vapor destilado) se condensa sobre las

superficies 12 y 13 & consecuencia de la mds baja temperatura de
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Por la forma de realizacibn de la invenciln representada

en las F;§§. 1y 2, resulta evidente que es necesario mantener e

~ destilando del bafio 3 a una temperatura superior a la de las

superficies del intercambiador de calor 10. En esta forma parti-
cular de realizacidn, se utiliza para cumplir esta funcibén un
circuito de refrigeracifn 2¢. E1 circuito de refrigeracibn 29
puede.comprender unadecuado compresor 30 que descarga reirige-
rante gaseoso por la tuberia de grs caliente 31 en el intercam-
biador de calor 4, que comprende laparte de condensador del sis-
tema particular de refrigeracibn. Bl 1{quido refrigerante con-
densado es Jescargado luego por la tuberda de 1fquido 32 al me-
dio de expansiénA3$, y por la tuberda 34 en ol intercambiador

de calor 10 gue puede comprender la parte de evaporaior del sis=-
tema de refrigeracibn. El intercambiador de calor 10 puede com-
prender_un colector de entrada 35 que comunique con un colector

de salida 37 por uha plufalidad de conductos paralelos 36 que

delimiten las superficies’de pared 12 y 13 mencionadas en la

descripeibn de 1aucons£rucc16n de la figura 3. Desde el inter-
cambizdor de calor 10, es descargado refrigsrante gaseoso por
la tuberia de aspiracidn 53 y devuelto al compresor 30. El medio
de expansiébn 35 representado en la figura 1 estd constituido por
una védlvula de expansién térmica accionada por la ampolia 39,
sensiblem*a la.temperatura; montada en la tuberfa de aspiraciln,
comunicando la ampolla 39 con la vdlvula de expansién térmica
mediante la tuberfa capilar 40.

Durante el funcionamiento del aparato de las Figs. 1,2 y 3,
el destilando, por ejemplo &gua dura o salina, pﬁeae ser suminis-

trado por la tuberfa 18 representada en la fig., 2 a la vdivula 19

accionada por flotador que mantiene en el bafio 3 el nivel deseado



TN

R

[

MR} > . .
e e M maslani A

st o2l e

<
iy -

&

b2 ae

da i i

180.~

185.~

1900"

1950"‘

2000"‘

2054~

de destiladio. E1 destilando contenido en el bafio 3 puede ser

calenﬁado por la parte de dondensador (intercambiador de calor

4) del clréuito de refrigeracién 29, de modo que <l destilando

es mantenido a una températura”deseada, por ejemplo de unos

822 ¢, Los discos 6, que comprenien una parte del rétor 5, son
hechos girar lentamente, a una velocidad, por ejemplo, entre

5 ¥ 50 revoluciones por minuto, de modo que partes'de los dis=-
cos pasan continuamﬂnte por el destilando calentado e¢n.el baiio,
formando éste sobre ellas una delgada pel{cula. Las secciones
mojadas de los discos se alejan del destilando del bafio y pasan
giyacentes & las superficies del intercambiador de calor 10 de
modo que las superficies de los disoos y las partes adyacentes
del intercembiador de calor (superficies 12 y 13) estdn separas
das por una distancis de unos 0,317 cm. Debido al gradiente par-
ciel de presién entre el destilando caliente, una parte del
cual se evapora y propaga, y laé superficies de condensacibn
del intercambiador de calor 10, se condensa sobre las supérfi-
cles 12 y 13 del intercambiador de calor 10 una pelfcula de 1i-
quido destilado. Si se desea, el intercambiador de celor 10 de
evaporacibn puede ser mantenido a una temperatura de, por ejem-
plo, 5.52 C, © mends, inferior a la temperatura del destilando
del bafio. Se advertird que este fendmeno de difusibn se verifi-
ca en presencia de aire y que la evaporacibn se verifica debido
al gradieénte parcial de presifn previauente mencionado.

La pelicula que, como se muestra en la figura 3, se fonna
sobre las superficies 12 y 13, baja par gravedad a lo largo de
las superficies hasta alcanzar el borde 25, representado en la
Fig. 2. Debido a la inclinacién deIl borde 25, el lfquido desti-
lado pasa a la izquierda hacis la artesa 26, en la queentra,

siendo descargsdo del aparato por la tuberfa 27, para su uso.

B s L
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El destilande no evaporado de la superficie de los discos

6, es decir, el destilando que queda en las superficies 14 y 15

es deVuelho al bafio donde la concentracibn del destilando puede

e

aumentar; Es déseable que esta concentracibn del destilando pue

.210.~' da ser-mantenlda a un nivel bejo ¥y, bara ello, la tuberia de

descarca 20, provista de unz adecuada vdlvula 21 accionada
con.intermitencia,deriva una parte del destilando concentrado
del hafio, manteniendo con e€llo un nivel deseable della con-
centracibn del destilando contenido en el baflo.

‘En la Fig., 4, se representa otra forma de realizacitn de
la invencibn que se usa particularmenté en los aparatos de desw
tilacién donésticos en los que se desea suninistrar agua des-
mineralizada a una presifn y nivel de temperatura deseados para
usos domésticos. En esta forma particulae le realizacibn, el
destilando, que puede ser agua salobre o agua potable de ele~
vada concentracién de minerales, es alimentado por la tuberia
45 a una cdmara cerrada 46 donde se encuentran dispuestos unos
intercambiadores de calor 47, 49 y 51, montado en serie, que |
pu eden ser de construceidn similar avla del intercambiador de
calor 10 representado en las figuras 1 y 2. El destilando es
sum;nistrado primero al intercambizalor de calor 47 y, por la
tuberia 48, al intefcambiador de calor 49. Bl intercambiador
49 comunica por la tuberfa 5C con el intercanbia&or‘ﬂl. Cada
uno dé dichos déntercambiadores 47, 29 y 51 @std combinado con
grupos de discos 62, 63 y 64, montados sobre el eje 6& y hechos
girar a baja velocidad por el motor 66, EL fin de eata orienta-~
cién particulaf de intercambiadores y grupos de discos en ek de
crear una pluralidaf® de cafdas de temperatura en los intercam-
biadores de calor y en elt bailo, para poder conseguir un efecto

m@ltiple, de manera que sea posible acercarse a la ventaja
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oorfiente de un intercambiador de calor de contraoorriénte.—ﬂn '
egta forma de realizacibn particular, representada en la Fig. 4,
el agua de élimentacién.es calentada progresivanente a medida que
pééa por lg sucesifn de intercambiadores de calor 47, 49 y 51 y
es‘deScarggda por las tuberdas 52 y 55 dentro de adscuadcs medios
de calentémiento 54, que pueden.comprender'uha calders en la que
el agua es calentada a un nivel de temperatura deseado. Z1 ligui-
do calentado entra por la tuberfa 55 en el bafio 56. En esta forma
de realizacibn, debido a la pluralidad de los grupos de discos,
el bafio puedé ser dividido en una pluralidad de secciones 56?,

56 =, 56 »’; delimitada por los tabiques 58 y 59 de manera que la
seccibn de bafio 56 comunica con la seccibn 56» ﬁediante la aber-
tura 60 y la seccidn de bafio 56» comunica con la seccibn de baiio
56°?? pediante la abertura 6l. A medida que se in;roduce.liquido
en'ié seccibn de baflo 56° por la tuberfa 55, el calor de evapora-
cibn es eliminado del lfquido y se verifica un fenbmeno de difu-
8ibn similar al bosquejado con respecto al aparato de las Figs.

1 y 2. La temperatura del destiléndo puede ser reducida y el des-
tilendo puede entrar por la abertura 60 en la seccibn de baflo 567,
donle la temperatura del des%ilando vuelve a bajar por encontrar-.
se éste en relacibn de intercambio térmico con el 1{quido conte-
nido en el intercambiador de calor 49. EL destilando de mds baja
témperatuna entra en la seccidn de bafio 56», donde se encuentra en
relad 6n de intercambio térmico con el intercambiador de calor 47.
21 destilando de mds baja tempers tura es descargado entonces de

la cémara 46 por la tuberia 68. Una parte del destilando concen—

 trado pasa por la tuberfa 60 y la vdlvula 61 con fines de sangria,

Apara mantener en el destilando la concentracidn salina deseada.

El resto del destilando es devuelto, o hecho circular nueva.ente,

por la tuberfa 69 a la tuberia de alimentacidn 45.
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El‘destilando de los discos, pérciélmeﬁ%e difundido a través
de los espaciOSVentre lqs discos y las superficies de los inter;
cambiadoreéfde calor 47, 49 y 5L, forma sobre aguellos pelfculas
de condensacibn que, por tensiéhhsuperficial,’van.por el borde
inferior dé los intercambiadores de calor hasta dentro 46 la ar-
tesa 67 (tambidn representada en la Fige 5). Bl destilado que se
ha fomado en,los‘intezcambiadores de calor es recogido en la ar-
tesa 67 y descargado por la tuberfa de salida 62 a'ia védlvula 73
que controla su paso por la tuberfa 74 al depdsito 75. EL depbsi-
to 75 puede sex el calentédor de agua caliente de la casa. Para
‘mantener la temperatura del agua almacenada, puede estar previs-
to un adecuado elemento de calentauiento 76, EL agua que tiene
que ser usada pusde ser descargada del depbsito 75 por la tuberia
77 y la védlvula 78,

Bn la forma de realizacibn de la invencifn representada en
la Fige. 4, se ilustra un aparato doméstico destinado a ser usedo
como combinacién de aparato de tratamiento de agua y calentaaor
de aguae. En la forma de r alizacibn de la Fig. 4, se utilizn
para calentar el destilando medios distintos’de un circuito de
refrigeracibn y las superficies de condensacién son enfriadas por
el agua que entra, que puede encontrarse a temperaturas de 132 C.
Y a una presibn de 4,22 kg por cent{metro cusirado. Una vez que
su temperatura ha side utilizada para fines de coniensacifn, el
agua es oélentada y conducida al bafio, donde el destilando puéde
ser evaporado para férmar 1{quide destilado que pusde ser suni-
nistrador al depbsito 75. | .

En el aparato représentado en la ®ig. 1, la presiéh del des=

tilado pw de ser esencialmente la presibn atmosférica y no puede

ser utilizado con fines doméstices sin medios de bombeo indepen-

dientes que impelan el producto por la instalacién hidrdulica par-
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ticular de lé casa. Ln la forma de realizacibn de la Fig. 4, la
cdmara 46 puede emcontrarse a una presibn ligeramente inferior a ]
pl:esiénu de &htrada del destilando que, como s e ha dicho ya, pue-
dé ser de 4,22 kg por centimetro cuadrado. Con este objeto, una
adecuada bomba de aire él.puede estar combinada con la tuberia 80
que comunice con la cémara 46.3sta bomba puede mamtener la cémara
a una presifn ligeramente inferior a la de suministro del desti-
lando, por ejemplo de 3,51 kg por centimetro cuadrado. De este
mode, &l déétilan&p gue ha sido evaporado, condensadd ¥ recogido
en la artesa 67, es sometido a la presibfm de 3,51.kg, que lo im=
pele por las tubc vfas 72 y 74 hasta dentro del depbsito, para man-
tener el 1{quido contenido en éste a una presién.de 3,51 kg rara
su suministro al sistema hidrdulico de la casa. El aparato de la
figura 4 puede funcionar también de modo que la caldera tenga una
temperatuia de descarga por la cual el destilado que se condensa
pueda encontrarse alrededor de 105-829 Co 0 de otra tenperatura
a la cual el destilado tiene que ser usado, de modo que el esfuer-
zo de calentamiento requerido en el depdsito 75 esté destinado
tan sblo a mantener la temperatura del destilado éuministrado al
misqu

La figura 6 es un diagrame que indica la velocidad de desti-
lacibn referida a la temperatura de bafio del aparato de la Fig. 1,
La curva 35 indica la velocidad de destilacidn a varias temperatu-
ras cuandoflos disros del aparato no son hechos girar. La curva
85 muastra que a una températura de 1002 Co (tubecria 86), como el
aire es eliminado esencialuente del aparato poﬁ el aumento e pre-
sibn, se producird un répido awmento en la velocidad devformacibn
de destilado. Zste aunento de formacidn dedestilado es debido a la
elgvada presifn que actfa a modo de purga de los gases no conden-

sabldss.la curva 87 indica un aumento de la velocidad de destilas
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cibn a més bajas temperzturas cuando los discos son hachos

girar a unas 5 revolucionesg por minuto.

Lgﬁéurva.sarmuastra el aumenta conseguido al elevar la
velocided de rotacibn de los Aiscos & 20 r.p.m. Las curvas
85, 87y 88 son el resultedo de una distancia de. unos 0,317
cde entre las superficies de los discos y las superficies de
condensacibn. Tas curvas 89 y 9C muastran velocidades mejo-
radas de formacién 5o destilado a velocidadesde 5 TeDolle ¥
20 repeme, respectivamente, obtenidas reduciendo el espacio
entre los discos ¥ las superficies de condensacibn a la mi-.
tad d€l valor anterior, o sea a 0,158 cm. Por las curvas de
la Pige. 6, puede verse gue al hacerse giraf-los discos a una
velocidad extremadancnte baja, puede conseguirse un gfan au-—
mento de la velocidad de formacibn de destilado, y que dicha
velocidad puede ser cumentada reduciendo el espacio entre la
pelicula de destiiando vy la éuperficie de condensacién, sien-

do la capacidad de llevar las superficies a gran proximidad

un resultado directo de la manera cbmo se aplica la pelfcula

de destilando.

La figura 7 es un diagrama que indica la velocidad de
destilacibn referida a la velocidad de los discos. Ia curva
92 indica la velocidad de destilacién para un nivel de teu-
peratura de unos 37.82 C. Se advierte qus, al elevar la teu-
peratura a 76.42 C., como muestra la Fige 3, lavelacided de
destilaciln aumenta esencialmente, y mucho mfs al elevarse la
temperatura a unocs 93.28 C. (curva 94).

Ia presente inevncifn tal como se ha descrito,jproporcio-

na un aparato que puede.suministrar de manera barata un desti-

lado de gran pureza sin necesidad de recipientes de presibn

rovistos de extensos sistemss de purga de gases no condensa-
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bles. Bl consumo de energfa del aparato es pequeiio, ya que la

velocidad de rotacifén del rétor es extremaiamente baja. Ademds,

se crea tdhbiém un aparato que puede funcionar em condiciones

‘de presibn para proporcionar déstilado esencislmente a presién

de suministroe. Ademés; sl se desea, la velocidad ge fbnnacién
del destilado puede ser aumentada grandemente, en la forma de
realizacién de la Fig. 4, utilizando el aparato de bombeo como
medio de purga, eliminando asf los gases no condensables y per-
mitiendo.él funcionamiento del aparato a uné presibn de vapor

ligeranente inferior a la presibn de suministro de destilando

en bruto suninistrado al mismo.

La presente invenciln demuestra el rendimiento mejorado
gue puede obtenerse mediante los discos de lenta rotacidn en
el funcionamiento de un alambique del tipo de difusibén. La pre-
senté ihvencién crea también un aparato en el cual el destilandc
es suninistrado a la sdperficie'desde la cual se verifica la
‘evaporacibn de una manera que permite una distancia extremada-
mente pequefia entre la superficie de evaporacién y la éuperfieie
de condensacifn, para conseguir elevadas velocidades de difusifn
Ademés,las dificultades coir que se tropézaba;y constituidas por
la formacibn de incrustaciones en la sﬁberficie de evaporacifn,
no afectan ya de manera perjudicialylas caracterf{sticas de fun-
cionamiento del aparato porque la transmisidn de calor no se ve-
rifica ya a través de una superficie. ‘

Aun cuando se ha descrito una forma de realizacibn piefe-
rida de la invencién, queda entenlido que la invencifn no se li-

nita 8 ella, ya que puede ser realizada de otros modos, dentro

‘de los fines de lag adjnbas reivindicaciane&;

N 0T A=

Los puntos de invencibn propia y nueva que se presentan
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Para que‘sean objeto de esta Patente de Invencibn en Ispafia, por
veinte aﬁos!%son los siguientes:

“  1@,- " Aparato para desmlnerallzar~agua, caracterizado por la
cowblnacl6n de una superficie de evanoraclén y de una superficie
de condené;cién en,relac16n de pequefia separacibn, medios para
mantener la superficie de eveporacibn a una tamperatura mis ele-
vala que la de la superficie de conlensacifn, medios para sumi-
nistrar destilando a la superficie de evaporacibn por lo cual
una parte del destilando se evapora de le superficie de evapo-
racibn y se difunde a través del espacio entre las superficies,
condenséniose el vapor sobre la superficie més frfa de conden-
sacién, medios péra mover una de dichas superficies con respecto
a la otra para aumentar as{ la velocidad de destilacibn, y me-
dios para recoger el condensalo.

28,- Aparato para desmineralizar agua, segln punto 12, ca-
facterizado por el hecho de que el destilando es suninistrado
a la superficie de evaporacibn en forma de delgada pelicula.y de
que la superficie de evaporacibn es movida con respecta a la su-
perficie de condensacibn. | “

39.-.Aparato para desmineralizar agua, segin puntos 12 4 2e,
carécterizado por el hecho de que &l espaéio delimitado por las
superficies camunica con el exteriors ‘

49,~ Aparato para déémineralizar ague, segfin cualquisre de
los'puntbs anteriores, caracterizado por la combinacibn de una
pluralidad de'superficies de condensacibn, mcdios para enfriar
dichas superficies, una pluralidad de discos rotatorios con su-
perficies susceptiﬁl&s de movefse adyacentes a las superficies
asi enfriadas, medios que delimitan un bafio, medios para &l imnen-
tar1éd destilando al baflo, medios para calenter el destilando su-

ministrado a dicho bafio, medios para hacer girar los discos pa~

K

!
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sando por el destilando del baiio, par lo cual se forma sobre

los discogruna delgada pelfcula de destilando, evapordndose dich:

destilanao de las superficies de los discos cuando se encuentra
adyacentg- a las superficies enfriadas y difuniiéniose por el es-
pacio entre las superficies de los discos y las superficies en-
friadas y condensédniose en las superficies enfriadas mismas, y
medios para recoger el condensado de las superficies enfriadas.

58,~ Aparato pare desmineralizar agua, segin punto 42, ca~
racterizado por el hecho de que las superficies de condensacibn,
los discos y el bafio estdn contenidos en una céméra, de que el
destilando es alimentado al bafio a una presibn previaucute de-
terminada y de que estdn previstos medios para establecer y man:
tener en la odmara una presibn superior a la presién atmosféri-
ca e inferior a la presibn de alimentacibn del destilando,para
suministrar el conlensado desdé la cdmara a una presién supe-
rior a la presibn atmosférica.

69,4 Procedimiento para desmineralizar agua empleando una
superficie de evaporacifn y una superficie de condensacién mﬁé
fria en relacibn reciproca de péqueila distancia, y en el ocual
el destilando para ser evaporado es dilgtribuildo a la superfi~'
cie de evaporacifn, manteniéndose la temperatura de dicha su
perficie de evaporacifn por debajo del punto de ebullicién
del destilando a la presifn adyacente a la superficie de eva-
poracibn, para evaporar asi parcialmente el destilando, difun-
diéndose el vapor asf{ formado y condenséndose sobre la super—
ficie de condensacibn mds fria, caracterizado por moverse cual-
quiera o ambas de dichas superficies con respecto a la. otra,
para aumgntar“aSi.La velocided de destilacibn,

79,- Procedimient o segfn el punto 68, céracterizado por el

hecho de que la superficle de evaporacién es movida con respec-
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- %0 a la superficie de condensacibn.

8%,~ Procedimiento segdn el punto 62 & 7¢, caracterizado por
el hecho &é(que ¢l destilando es distribuido sobre la superficie
de eQaporacién,en forma de delgada pelfcula haciendo girar dicha
auperfibig:en un bafio alimentado con destilando,

98,~ wAPARATO Y PROCODIMIENTO PARA MESHINERALITAR AGUA» ,
todo tal y conforme se describe en la presente Memoria, la cual
consta de 449 1ineas y a t{tulo de ejemplo se representa en los

adjuntos dibujos.
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