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Este invento se relieve a ios pegue- 
ños motores eléctricos que comprenden una armadura cuyo 
eje, núcleo laminar y colector están sujetos entre si por 
medio de una pieza única de plástico que además aisla al 
núcleo laminar de los devanados.

Un pequeño motor de esta clase ea^ ê . 
que ha sido dado a conocer por la patente alemana *
OS 28 38 405. En la armadura de este motor el eje de la 
armadura, el núcleo laminar y el colector están ensamblados 
entre si mediante una pieza única de plástico que además 
aisla al núcleo laminar de los arrollamientos.
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Es un objeto de este invento el de$3r 
rrollo de un motor eléctrico de pequeño tamaño de las ca-s 
racteristtcas indicadas al principio, en el que a la arngadu 
ra se conecte de un modo sencillo un segundo eje para que 
con ella tenga un movimiento de rotación.

Este problema ha sido resuelto de 
acuerdo con el invento haciéndo que al menos uno de los 
extremos del eje de la armadura está provisto de un recep­
táculo o caaquiilo de sección transversal que no sea cir­
cular y en cuyo interior se pueda acoplar otro eje de sec­
ción transversal emparejable con ella. Entre el eje de la 
armadura y el segundo eje se establece un acoplamiento por 
ajuste con las secciones transversales no circulares.

En las reivindicaciones que se acom­
pañan se indican distintas realizaciones ventajosas del 
invento. La armadura del pequeño motor eléctrico puede ser 
obtenida con una gran economía cuando la parte principal 
de la armadura la constituye el material plástico de la 
pieza de plástico. Es ventajoso reforzar el eje, al menos en
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la zona del receptáculo, mediante una lámina metálica in­
termedia. La estabilidad de la forma del receptor se asegu­
ra de un modo especial, de acuerdo con la reivindicación 
3, haciénde que la lámina metálica intermedia fotme, al 
menos en determinadas partes, las paredes del receptáculo.
Se puede hacer qué aumente la estabilidad de todo el eje* 
de la armadura si, de acuerdo con la reivindicación 4, la 
lámina metálica intermedia continúa en el eje más állá de 
la zona del receptáculo; además, con ello se consigue que 
dicha lámina metálica intermedia se fije mejor en el iAát'e- 
rial plástico.

La reivindicación 5 as una ventajosa 
innovación en un pequeño motor eléctrico de acuerdo con el 
invento. En este caso, la lámina metálica intermedia con­
siste en una pieza de chapa que sigue, formando una linea 
quebrada, la dirección del eje de la armadura, estando es­
ta pieza de chapa provista de unas aberturas, por lo menos 
en las partes más o menos perpendiculares a la dirección 
longitudinal del receptáculo. En las reivindicaciones 6 a 
11 se indican varias realizaciones adecuadas con láminas 
metálicas intermedias de esta clase, con un diseño tal que 
el receptáculo se somete a solamente un pequeño desgaste 
y con el que la lámina metálica está bien sujeta al material 
plástico.

Cuando se hace uso de una pieza de 
chapa doblada en forma quebrada como lámina metálica in­
termedia de refuerzo del eje de la armadura, su aplicación 
puede ser muy variada. Si el refuerzo ha de ser uniforme, 
es ventajoso el uso de un tubo como lámina metálica inter­
media, De acuerdo con la reivindicación 12, se tiene un tu-
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ho de sección circular de un diámetro interior mayor que el 
! diámetro exterior de la sección transversal circular del 
! receptáculo. De este modo se refuerza el receptáculo, aún 
siendo sus paredes laterales totalmente de material plás­
tico. En el caso de que las paredes Laterales hayan desfér

i metálicas, de acuerdo con la reivindicación 13 se usará<
un tubo cuya sección transversal interior será la misma 
que la sección del receptáculo. La lámina metálica interme­
dia puede también ser ventajosamente un tubo redondo cuyo 

j extremo sea formado creando en su interior un receptáculo, 
con una sección transversal que no sea circular. En este cati so, el tubo se prolongará ventajosamente por la totalidad de 
la longitud del eje de la armadura.

Puede tenerse una gran economía si,
! de acuerdo con la reivindicación 17, el tubo es formado 
i partíéndo de una chapa plana, y más particularmente, pó*r 
¡ doblado, enrollado o formado helicoidal. Un diseño de esta 
} clase es, por supuesto, también ventajoso, si el eje de la 
' armadura no dispone de un receptáculo para la conexión con 
} un segundo eje, ya que una armadura asi reforzada con elt! tubo es de mucha mayor solidez que cuando es únicamente de 
! material plástico. Además, comparada con una realización 
con un eje macizo de acero, esta realización con el tubo 
hecho de chapa es más barata.

En el caso de que para el eje de la 
armadura se haga uso de un tubo para que haga de lámina me­
tálica intermedia se tiene una conexión sumamente sólida 
de La pieza de plástico con el tubo y una gran estabilidad 
del eje de la armadura haciéndo que el tubo tenga unas aber 
turas que, a la vez que el interior del tubo, se llenan del
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material de la pieza de plástico.
Las reivindicaciones 19 a 22 se re­

fieren a unas disposiciones muy convenientes de estas aber­
turas del tubo. Dichas aberturas se disponen en una o en
varias filas. Si el tubo es de sección transversal poligé^
nal, conviene que estas filas de aberturas se encuentren, 
en las esquinas del tubo, y que cuando el tubo esté hecho 
de una chapa plana las lineas de doblez sean precisamente 
coincidentes con las filas de las aberturas, lo cual hace 
muy fácil el formado del tubo por doblado.

Un diseño simplificado para el acopla­
miento del segundo eje a la armadura de un pequeño motor 
eléctrico de acuerdo con el invento se obtiene, de acuerdo 
con la reivindicación 23, haciéndo que una abertura den- 
tral del núcleo laminar de sección transversal que no sea 
circular, constituya el receptáculo. De este modo no se 
requiere para la pieza de plástico una lámina metálica in­
termedia adicional. Tal lámina metálica adicional viene a 
ser suplida en cualquier caso por el núcleo laminar.

Para el moldeo por inyección del ma­
terial plástico alrededor de las piezas de la armadura es 
particularmente ventajoso un diseño como el referido en la 
reivindicación 25. En este caso la sección transversal de 
la abertura central del núcleo laminar y la sección trans­
versal del eje metálico que forma parte de la armadura, o 
de un tubo metálico que forma parte de la armadura, se 
adaptan una a otra de tal modo que, en la dirección circu­
lar, ios puntos de contacto entre el núcleo laminar y el 
eje o tubo alternarán con espacios inb^Mmedios en los que 
el núcleo laminar y el eje o el tubo no se tocarán, lle-
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nándose esos espacios con el material de la pieza de plás­
tico. Con un diseño de esta clase será posible que el nú­
cleo laminar quede firmemente sujeto al eje metálico o al 
tubo metálico ya antes de que sean insertadas las piezas 
en la matriz de moldeo. No obstante, durante el proceae*áe
moldeo por inyección en derredor de las piezas, el maten**' + *
rial plástico podrá fluir de uno a otro lado c .1 núcleo la­
minar por Los espacios intermedios entre el nú leo laminar 
y el eje o tubo. Esta distancia es más corta que el cami­
no que rodea al núcleo laminar, con lo que el material**** 
plástico podrá pasar al otro lado del núcleo laminar sin 
apenas enfriarse. Incluso las armaduras largas pueden. 
moldeadas por inyección de este modo. Puede comprenderse*, 
que este diseño puede ser también usado ventajosamente, .en 
el caso de que el eje de la armadura no está provisto Ué* 
un receptáculo para su conexión con un segundo eje.

Es ventajoso que la abertura en el nú­
cleo laminar sea de sección transversal poligonal, sobre 
todo cuando el eje o el tubo es redondo. Si el polígono es 
un triángulo, los espacios intermedios con un eje o un tu­
bo, si este es redondo, son muy grandes.

De acuerdo con la reivindicación 30 
por lo menos uno de los extremos del eje de la armadura es 
totalmente de material plástico y está allí soportado por 
un eje portante y un orificio. Con objeto de que la velo­
cidad relativa entre la superficie exterior del eje por­
tante y la del orificio sea la menor posible el diámetro 
del eje portante y el del orificio es mucho más pequeño que 
el de la parte del eje contigua a ellos. Hay poco peligro 
de que el eje de la armadura se rompa si, de acuerdo con la
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reivindicación 32, la tapa frontal de la carcasa 
eje portante y éste está introducido en un orificio del 
eje de la armadura. El eje portante de la tapa frontal de 
la carcasa conviene que sea de metal.

El orificio del eje de la armadura*2 
puede estar rodeado de un recubrimiento de plástico de/cí&r 
to espesor teniéndo junto con un buen apoyo una bueña es-r 
tabilidad. La sujeción se mejora también si, de acuerdo con 
la reivindicación 34, el eje portante es ligeramente elás­
tico, si está rodeado, con una cierta separación, por*UA" 
anillo formado en una pieza con el material plástico del 
eje de la armadura y que dicho anillo sobresalga en dixSPr 
ción radial al interior de un hueco (con holgura con éste) 
concéntrico al orificio para el eje portante. La finalidad 
de este anillo es la de absorber los impactos y las intlT- 
naciones que puedan producirse por unas aceleraciones ex- 
tremadas y de este modo aliviar al eje portante, más del-¡

¡ gado.
¡ La reivindicación 36 se refiera a una
j disposición de anillo de engrase para el eje de la armadura 
{ y La reivindicación 37 a un mécodo para la obtención, de 
¡ un modo adecuado, de este anillo de engrase, 
j Las medidas de acuerdo con las rei-
¡ vindicaciones 30 a 36 y el método de acuerdo con la rei- 
' vindicación 37 pueden, por supuesto, ser ventajosamente
í! usados con un pequeño motor eléctrico en el caso de que es­
te eje de armadura no tenga un receptáculo de acuerdo con 
la reivindicación 1.

También ello es de aplicación a la me- 
¡ dida de acuerdo con la reivindicación 38, según la cual la
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pieza de plástico que sujeta entre si al núcleo laminar y 
al colector es ligeramente conductora. De este modo, las 
delgas del colector se encuentran rodeadas de un mat#$i#í 
plástico conductor. Paralelamente a las delgas se tiene un 
camino para la corriente con el que pueden reducirse lo§ , 
picos de la corriente que se crean entre delga y delga en+ 
la conmutación. Esta pequeña conductividad eléctrica se 
consigue ventajosamente con la adición de grafito.

La resistencia especifica del miembro
3de plástico deberá ser de entre 10 y 10 ohm-cm. De este 

modo, dependiendo del tamaño del colector moldeado por in­
yección, la resistencia en paralelo entre las delgas ad^ - 
yacentes será de 20 a 100 ohmios. El aislamiento sigue 
siendo suficiente para el arrollamiento de la armadurat*En 
los dibujos se muestran varias realizaciones de pequeños 
motores eléctricos, siendo el invento descrito a contihúá- 
ción con un mayor detalle en relación con las figuras de 
estos dibujos, en las que *
- la Fig. 1 es una sección longitudinal de la armadura en 
una primera realización, teniéndo dos receptáculos para 
otros tantos ejes y estando estos receptáculos reforza­
dos con una pieza de chapa doblada;

- La Fig. 2 es una vista en planta de una pieza de chapa 
de acuerdo con la Fig. 1 ya perforada pero aún en estado 
plano;

- la Fig. 3 es una sección longitudinal por la linea 111-111 
de la Fig. 5 de una segunda armadura con un eje reforza­
do por un tubo hecho por arrollamiento;

- la Ft,. 4 es una sección por la linea IV-IV de la Fig. 3;
- la Fig. 5 es una sección parcial por la linea V-V de la



1 Fig. 3;
- la Fig. 6 es una sección longitudinal, por la linea VI-VI 
de la Fig. 7, de una tercera armadura, la cual tiene un 
eje reforzado por un tubo, hecho por doblado de una cha-

5 pa plana; ...J*
- la Fig. 7 es una sección por la linea VII-VII de lajFIgá,e , s
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- la Fig. 8 es una sección parcial por la linea VIII-VIII 
de la Fig. 6;

- la Fig. 9 es una sección Longitudinal de una cuarta-ar­
madura que tiene un eje de armadura con un tubo cuyos 
extremos están formados como receptáculos para el acopla­

miento de otros ejes; . ...
- la Fig. 10 es una sección por la linea X-X de la Fig/*3;
- la Fig. 11 es una sección parcial por la linea XI-XI*dy 
la Fig. 9;

- la Fig. 12 es una sección longitudinal de una armadura 
similar a la de la Fig. 9, ^n la que los extremos del 
tubo están recubiertos por moldeo por inyección con ma­
terial plástico;

- la Fig. 13 es una sección por la linea XIII-XIII de 1a 
Fig. 12;

- la Fig. 14 es una sección longitudinal, por la linea 
XIV-XIV de la Fig. 15, de una sexta armadura en la que 
los receptáculos para el acoplamiento de otros ejes es­
tán formados por una abertura central del núcleo lami­
nar;

- la Fig. 15 es una sección por la linea XV-XV de la Fig. 
14;

- la Fig. 16 es una sección parcial por la linea XVI-XVI de



la Fig, 14;
- la Fig. 17 es una sección longitudinal de una séptima ar­
madura en la que hay un eje portante y un anillo soporte;

- la Fig. 18 es una sección longitudinal de una octava ar­
madura en la que en el interior del colector hay unjgg&T
ficio, y .**.

* + *
* * *- la Fig. 19 es una sección longitudinal de una novena ar­

madura en la que hay un anillo de engrase.
Las diversas realizaciones de arm&Müta 

para un pequeño motor eléctrico que se muestran en los.*dir- 
bujos que se acompañan comprenden todas ellas un núcleo la­
minar 25 y un colector 26 con delgas independientes 27. L&a*****
pieza de plástico 28 sujeta entre si a las delgas 27 de..^
colector y combina a este colector en su conjunto 26 edil*+ + . .
el núcleo laminar 25 en una unidad estructural. No solamen­
te hay material de la pieza de plástico 28 dentro del &pî * 
lio formado por las delgas 27 de colector y entre este co­
lector 26 y el núcleo laminar 25 sino que también le hay 
en las caras frontales 29 y en las ranuras 30 del núcleo 
laminar. Con ello la pieza de plástico 28 aisla también al 
núcleo laminar 25 de los arrollamientos que porta. Todas 
estas armaduras tienen un eje 31 que está formado por el 
material alrededor de la linea central que constituye el 
eje geométrico de la armadura. El eje 31 de todas estas 
realizaciones está provisto, por lo menos en uno de sus 
extremos, de un casquillo o receptáculo 32 cuya sección 
transversal no es un circulo. La sección transversal de 
todas las realizaciones es cuadrada, con lo que el receptá­
culo 32 puede estar diseñado en forma de un casquillo cua­
drado. En el interior de este casquillo cuadrado puede ser
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metido empujado un eje 33, cuyo extremo de cuatro esquinas 
se adapte al casquillo cuadrado del modo que una chaveta 
lo hace en su chavetero. Si la armadura gira, el eje 33 gi­
ra también con ella. En la Fig. 1 este eje 33 se muestra

- Stan solo en uno de los extremos. Por supuesto que este"ej& 
33 puede ser usado también para otras realizaciones y qué*̂  
en el caso de que el eje de armadura 31 tenga dos receptá­
culos, pueden ser acoplados a él dos ejes 33. *****

En la realización de acuerdo con la 
Fig. 1 hay insertada en el material plástico una pieza'dé* 
chapa 40, doblada en forma quebrada, para reforzar al eje 
de armadura 33 y sobre todo al receptáculo 32. Esta pieza*, 
de chapa se compone de unas partes 41 dispuestas parajjppá- 
mente a los dos lados opuestos del casquillo cuadrado 32.,. 
alternativamente en una y otra de las dos paredes laterales 

} del mismo, de unas partes 42 que vienen a ser perpendi&l-- 
lates a las partes 41, a las que enlazan y de una parte 
43. En las partes 42 hay perforadas unas aberturas 44. El 
borde de estas aberturas está rasante con las caras latera 
leá del casquillo cuadrado. Como las partes 42 están ligera 
mente inclinadas, las aberturas 44 no pueden ser cuadradas 
sino rectangulares. Ello puede verse claramente en la Fig. 
2, que muestra la pieza de chapa ya perforada pero aún en 
estado plano. Pasado el casquillo 32, la pieza de chapa 40 

} continúa en forma quebrada, con sus partes 41 y con las 
i partes 42 teniendo sus aberturas 44, y termina con la par­
te 43 situada en una altura media entre la de las partes 
41 y en la que hay una abertura 45. Con ello se tiene un 
anclaje muy bueno de la pieza de chapa 40 en el material 
plástico. El casquillo cuadrado 32 tiene una buena estabili
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dad dimensional al estar sus caras laterales formadas en 
parte por la pieza de chapa 40. En la realización de acuer­
do con la Fig. 1, el eje 31 tiene en cada uno de sus extre­
mos un caequillo cuadrado 32 % una pieza de chapa 40. Las 
dos piezas de chapa son totalmente iguales pero están
sertádas en el material plástico habiéndo vuelto una d¿*¡s?3.1á 
en 180 grados alrededor del eje geométrico de la armadura, 
con lo que se tiene que la primera de las partes 41 de una 
de ellas está rasante con una de las caras laterales deí 
caequillo cuadrado mientras que la de la otra lo está'óOtf 
la otra de las caras laterales de dicho casquillo cuadra­
do (. ....

En la realización de acuerdo con.las,
" * * + Figs. 3 a 5 un tubo 50, que va de uno a otro extremo dpi..

eje de la armadura 31, forma parte de éste, por lo que**** 
también pasa por la abertura central 51 que hay en el nú-, 
cleo laminar 25. Este tubo 50 está formado de una estrecha 
tira de chapa dispuesta helicoidalmente. En esta tira de 
chapa se perforan unos orificios 52 en unas posiciones re­
lativas entre ellos de modo que, cuando está formado el 
tubo, los orificios quedan en la dirección longitudinal, 
unos tras otros, en dos filas situadas diametralmente opues 
tas. Los orificios de una de las filas no quedan justamente 
enfrente a los de La otra fila sino un poco desviados en 
la dirección longitudinal de la armadura. El diámetro ex­
terior del tubo 50 es menor que el diámetro interior de 
la abertura 51 de sección hexagonal del núcleo laminar 25, 
con lo que después del moldeo habrá por todas partes mate­
rial plástico entre el núcleo laminar 25 y el tubo 50.

Los receptáculos 32 están en el inte-



''".."i"!'. K'*y f y'

1 rior del tubo 50, siendo la separación que hay entre las 
esquinas opuestas de estos receptáculos 32 menor que el 
diámetro interior del tubo 50. De este modo, cuando son
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moldeadas por inyección las piezas de la armadura, el Ma­
terial plástico puede pasar al interior del tubo por la. .<?. 
parte de la herramienta con la que se forma el receptágdge 
32. También por los orificios 52 del tubo 50 pasa al inte­
rior del mismo el material plástico. Con objeto de facili­
tar esto al máximo, las dos filas de orificios están situa­
das en las dos esquinas de la abertura central 51, como"** 
puede verse en la Fig. 5. Asi, el tubo 50 queda cubierto 
totalmente por el material plástico, estando enlazado el - 
material del interior con el del exterior. De este modo Lgs 
piezas sueltas quedan firmemente sujetas entre si.

En la Fig. 3 no se muestra el material 
plástico de una de las mitades del interior del tubo 5Óy**J 
con lo que puede verse claramente una de Las filas de ori­
ficios.
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Las Figs. 6 a 8 muestran una realiza- 
¡ ción en la que en lugar de un tubo redondo, como el de la
iI Fig. 3, se tiene un tubo de sección transversal cuadrada en 
¡ su exterior y en su interior. Este tubo 55 se ha hecho por 
doblado de una pieza de chapa plana. Su sección transversal 
interior es la del receptáculo 32, cuyas paredes laterales 
se forman así por el tubo 55, En cada una de las tres es­
quinas en que no hay unión dicho tubo 55 tiene una fila de 
orificios 52 que también están desplazados respecto a los 
de las otras filas en la dirección longitudinal del eje 31. 
Por supuesto que también se puede tener una fila de orifi­
cios en la esquina de la unión. Las filas de orificios cons
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tituyen unas lineas más aptas para el doblado, lo cual fací 
lita darle al tubo 55 su forma cuadrada. Además, el materia- 
plástico fluye al interior del tubo 55 por los orificios 
52 cuando se hace el moldeo de la armadura por inyección. 
También en la Fig. 6 se ha omitido el material plástico, 
de una de las mitades del interior del tubo, por lo qug*^e. 
muestra tan solo una fila de orificios. Como entre el tu­
bo 55 y el núcleo laminar 25 hay por todas partes una se­
paración, el tubo, a no ser en los receptáculos 32, está"' 
totalmente rodeado de material plástico, por lo que queda- 
firmemente fijado a este material plástico.

De modo similar al del ejemplo de la- -
Fig. 3, en la realización de acuerdo con las Figs. 9 a',l,lr
se vuelve a tener un tubo interior y exteriormente redondo.

***** -Sin embargo, este tubo 56 está totalmente exento de juntas. 
Dos extremos 57 del mismo sobresalen de la pieza de plásti­
co 28. Estos extremos están deformados de modo que exterior 

¡ mente conservan su forma redonda, pudiéndo servir de ejes 
portantes, pero interiormente constituyen un receptáculo 32 
de cuatro esquinas.

La abertura central 51 del núcleo la-)
¡ minar 25 es de forma prácticamente triangular, o sea de
i sección transversal poligonal. El diámetro interior de di­
cha abertura central 51 es ligeramente menor que el diámetro 

! exterior del tubo 56. De este modo el núcleo laminar 25
i

j puede ser ensamblado sobre el tubo 56 con un ajuste suave. 
Por otra parte se tiene que las esquinas de la abertura 51 
continúan siendo unos grandes espacios entre el tubo 56 y 
el núcleo laminar 25, pudiéndo el material plástico pasar

!} a través de ellos de uno a otro lado del núcleo laminar.
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Con ello se tiene que con el diseño descrito se combina la 
posibilidad de una unión firme del tubo 56 con el núcleo 
laminar 25, con la debida introducción del material plásti­
co, ya que el camino a través de la abertura central 51 
es más corto que a través de las ranuras 30 del núcleo,l&r 
minar 25. Por supuesto que estas ventajas también se t,íéh?n 
cuando el tubo 56 es substituido por un eje macizo.

En la realización de acuerdo con las 
Figs. 12 y 13 se vuelve a hacer uso de un tubo 56 que, a"  
excepción de sus extremos 58, es redondo interior y ex&e—  
riormente. Sin embargo, en este caso los extremos 58 no 
tienen únicamente en su interior la forma cuadrada para . 
formar un receptáculo 32 sino que también la tienen exte*. 
riormente. Están cubiertos por una pieza de plástico 2Í^ 
que también es redonda exteriormente, con lo que se pueder 
crear de este modo un eje portante redondo.

En las realizaciones de acuerdo con las 
Figs. 14 a 16 la abertura central 51 del núcleo laminar 25

i es de sección transversal cuadrada. Tiene formados dos re-! ceptáculos 32 para acoplar otros tantos ejes. En cada uno 
de los dos extremos 60 del eje 31 se tiene un espacio hue- 

i co 61 que llega a las caras frontales 29 del núcleo lami- 
j nar 25. Estos espacios huecos 61 se extienden desde cada 
} uno de los extremos del eje hasta el núcleo laminar 25 y 
j los ejes que se han de acoplar son guiados por ellos. A par 
tir del núcleo laminar, los espacios 61 se ensanchan hacia 
los extremos del eje 31, a modo de troncos de cono. Puede, 
sin embargo, hacerse que sean unos espacios cilindricos 61 
o bien unos espacios huecos 61 de sección transversal poli­
gonal. Los extremos del eje 60, que forman parte de la pie-
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za de plástico 28, están conectados por el material de las 
ranuras del núcleo laminar 25.

Exactamente igual que en la realiza­
ción de acuerdo con las Figs. 14 a 16, en las realizaciones 
de acuerdo con las Figs. 17 a 19 se tiene también en el.gje 
de la armadura una lámina metálica adicional. En uno de"Tqs4 * *
extremos del eje 31 se tiene un receptáculo de cuatro es-̂  
quinas 32 con el que la armadura puede ser acoplada a otro 
eje. Las Figs. 17 a 19 no muestran en detalle el modo éÓ&fd 
la armadura se monta en el eje y cómo se acomoda el reeep** 
táculo 32. Por otro lado, en las Figs. 17 a 19 se muestran 
tres posibilidades de sujeción en el otro extremo del eje,
31 que, si no se tiene un receptáculo 32, pueden ser vpn&a- 
josas.

Para el apoyo en una tapa frontal-de* 
la carcasa- 70 se hace uso de un eje portante 71 y de un.'*; 
orificio 72 de un diámetro ligeramente menor que el de la 
parte del eje 31 contiguo a estas piezas (En las realiza­
ciones que se muestran la parte contigua la constituye el 
colector 26). De este modo sd tiene que, al ser el eje por­
tante y el correspondiente orificio de un tamaño relativa­
mente pequeño, la velocidad relativa entre uno y el otro es 
también relativamente pequeña, con lo que el calor que se 
genere por fricción no llegará a ser perjudicial para las 

: partes rozantes.
í En la realización de acuerdo con la
Fig. 17 el eje portante 71 está en el aje 31 y se apoya en 
el orificio 72 de la tapa frontal de la carcasa 70. El eje 
portante 71 está rodeado, con una separación intermedia, por 
un anillo 73 que es de una pieza con la pieza de plástico
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28; este anillo es más corto en dirección axial que el eje 
portante 71 y se introduce en un hueco 74 de un mayor diá­
metro que es concéntrico al orificio 72. El diámetro del 
hueco 74 es ligeramente mayor que el diámetro exterior del 
anillo 73, quedando por tanto, un juego en dirección rar-<-. 
dial entre el anillo 73 y el hueco 74; sus diámetros defie­
ren aproximadamente de 0,2 a 0,4 mm. Con un funcionamiento 
normal el apoyo es totalmente asumido por el eje portante 
71 y el correspondiente orificio 72 pero los impactos y des 
vios que pueden ser causados por una aceleración extremada 
son absorbidos por el anillo 73, no cargándose peligrosa­
mente el eje portante 71. La longitud del orificio 72 y del 
hueco 74 asi como las dimensiones en la dirección axial 
del eje portante 71 y del anillo 73 están adaptadas unas a
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otras de modo que se transmita una fuerza axial desde la* 
cara frontal del anillo 73 a la tapa frontal de carcasa. 7Q. 
Con el doble apoyo de la realización de acuerdo con la Fig. 
17 se combinan excelentemente las ventajas de un eje por­
tante de un pequeño diámetro con las de un eje portante de 
un gran diámetro.
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En la realización de la Fig. 18 el orí
} ficio 72 está situado dentro de las delgas 27 del colector,
j en el eje 31. El eje portante 72 penetra en él, estando es-
!i te eje portante empotrado en la tapa frontal de la carcasa
i

¡ 70 de modo que no pueda girar en ella. El eje portante 71
¡¡ es metálico. El orificio 72 está rodeado de material plásti 
co, de tal modo que se tiene un soporte muy estable.

En la realización de la Fig. 19 se tie 
ne también un eje portante 71 moldeado por inyección en el 
eje 31. Entre el eje portante 71 y el colector hay inserta-

!ii



1 do un anillo de engrase, adicional, 75 que también forma 
parte integrante de la pieza de plástico 28. En la fabri­
cación, delante del colector 26 se forma un anillo de diá­
metro constante al que posteriormente con una herramienta 

5 de forma se le fresa un rebaje 76. La finalidad de este "re­
baje es esencialmente la de impedir que el aceite avance*^ 
hacia el colector 26.
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En todos los pequeños ¡motores eléctri­
cos de acuerdo con el invento las delgas 27 del colector 
están embutidas en la pieza de plástico 28. Dicha piezáf'db 
plástico se hace ahora de un material conductor para que se 
tenga un camino para la corriente paralelo a las delgas, á§ 
con el que se reduzcan los picos de tensión que se producen 
al ser conmutada la corriente de una a otra delga. La resis
tencia especifica del material plástico deberá estar apfóxi

3 -atadamente entre 10 y 10 ohm-cm. De este modo la resisten­
cia derivada entre dos delgas contiguas 27 será de 20 a 
100 ohmios, dependiendo del tamaño del colector 26 moldeado 
por inyección. El aislamiento continua siendo suficiente 
para los arrollamientos de la armadura ya que el material 
plástico tiene una resistencia específica relativamente 
grande. De este modo el motor eléctrico queda libre de in­
terferencias de un modo muy sencillo.

30
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Los puntos que eomo característica^ de 
novedad se presentan para Que sean objeto de esta soli^yí^ud 
de Modelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un motor eléctrico pequeño que 
comprende una armadura cuyo eje (31), núcleo laminar (25^ 
y colector (26) están sujetos entre si por medio de una 
pieza única de plástico (28) que además ais^a ai núcleq
laminar (25) de los devanados, caracterizado porque al.mar6 *
nos uno de los extremos del eje (31) de la armadura est̂ d 
provisto de un receptor o casquillo (32) de sección tráAá- 
versal no circular y en cuyo interior se puede acoplar otro 
eje (33) de sección transversal emparejable con ella.

23.- Un motor eléctrico de acuerdo con 
la reivindicación 13, caracterizado porque lá parte princi­
pal del eje (31) de la armadura es de material plástico, de 
una pieza con La pieza de plástico (28), y está reforzada 
por una lámina metálica intermedia (25, 40, 50, 55, 56).

33.- Un motor eléctrico de acuerdo con 
la reivindicación 23, caracterizado porque la lámina metá­
lica intermedia (25, 40, 55, 56) constituye, al menos en 
parte, las caras laterales de pared del receptor (32).

43.- Un motor eléctrico de acuerdo con 
la reivindicación 23 ó 33, caracterizado porque la lámina 
metálica intermedia (25, 40, 50, 55, 56) continúa pa&ado 
el extremo del receptor (32).



r 1 5a.- Un motor eléctrico de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 2 a a 4á, caracterizado
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porque la lámina metálica intermedia consiste en una pieza
a- !-de chapa (40) que sigue, formando una linea quebrada, la

dirección del eje (31) de la armadura, estando esta pieza+.****.
de chapa provista de unas aberturas (44) por lo menas pn. la ¡

* . *partes (32) más o menos perpendiculares a la dirección** * 
longitudinal del receptor (32).

6a.- Un motor eléctrico de acuerdo..*, 
con la reivindicación 5a, caracterizado porque las abertu­
ras (44) están de tal modo formadas que su borde queda ra­
sante con la cara de las paredes laterales del receptort * * * +(32). .

7#.- Un motor eléctrico de acuerdo**..* 
con la reivindicación 6a, caracterizado porque las partes;.* 
(42) con sus aberturas (44) no son perpendiculares sino* .1 
ligeramente inclinadas respecto a la dirección longitudinal 
del receptor (32) y cuando estas aberturas (44) se ven en 
dirección perpendicular a su plano no tienen exactamente 
la forma de la sección transversal del receptor (32).

8a.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 6a o 7a, caracterizado porque las 
partes (41) que hay entre las aberturas (44) están rasan­
tes con la cara de las paredes laterales del receptor (32).

9a.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones 5a a 8a, caracteriza 
do porque al menos una parte de la pieza de chapa (40) que 
queda en el material plástico detrás del receptor (32) es­
tá parcialmente doblada, formando una linea quebrada, y tie 
ne unas aberturas (44, 45).
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loa.- Un motor eléctrico de 
con cualquiera de las reivindicaciones 5a a 9a, caraeteri- 
zado porque la parte de la pieza de chapa (40), que en la 
dirección longitudinal del eje de la armadura (31) queda 
en el material plástico detrás de los receptores (32), 
tiene una parte (43) en la que hay una abertura (45),

11§.- Un motor eléctrico de acuerdo^* 
con la reivindicación 1 0 3, caracterizado porque la parte 
(43) es la última y está situada centralmente en el eje j 
de 1a armadura (31).

12á.- un motor eléctrico de acuerdo 
con cualquiera de Las reivindicaciones 23 a 43, caracteri­
zado porque la lámina metálica intermedia es un tubo (30) 
de sección circular cuyo diámetro interior es mayor qué.* * 
el diámetro exterior de la sección transversal circula^* '.' 
del receptor (32).

13a.- un motor eléctrico de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 4R, caracteri­
zado porque la lámina metálica intermedia es un tubo (55) 
cuya sección transversal interior es igual a la sección 
transversal del receptor (32) y que forma dicho receptor 
(32).

14a.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones 2a a 4 3, caracteri­
zado porque la lámina metálica intermedia es un tubo re­
dondo (56) uno de cuyos extremos está deformado creando en 
su interior un receptor (32) de sección transversal que no 
es circular.

15a.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 14a, caracterizado porque la parte



deformada (57) del tubo (56) es anteriormente circular.
16a.- un motor eléctrico de acuerdo 

con la reivindicación 14a ó 15a, caracterizado porque la 
parte deformada (58) del tubo (56) está rodeada de material 
plástico por un moldeo por inyección. .

17a.- Un motor eléctrico dé acuerdo, 
especialmente con cualquiera de las reivindicaciones 123 á 
16a, caracterizado porque el tubo (50, 55) está formado 
partiéndo de una chapa plana, especialmente por doblado^.* 
enrollado o formado helicoidal.

18a.- Un motor eléctrico de acuerdo 
especialmente con cualquiera de las reivindicaciones 123 a 
17a, caracterizado porque el tubo (50, 55) tiene unas aber­
turas (52) que, io mismo que el interior del tubo (50, *55), 
están llenas del material de la pieza de plástico (28).* *

1 9 3.- un motor eléctrico de acuerdo . 
con la reivindicación 183, caracterizado porque las abertu­
ras (52) están en una o más filas en la dirección longitu­
dinal del tubo (50, 55).

203.- Un motor- eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 1 9 3, caracterizado porque las aber­
turas (52) de las distintas filas no están las unas frente 
a las otras en la dirección longitudinal del tubo (60, 55).

213.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 193 ó 203, caracterizado porque las 
dos filas de aberturas (52) están situadas diametralmente 
opuestas una a la otra.

223.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones 193 a 2 1 3, caracte­
rizado porque el tubo (55) es de sección transversal poligo



1 nal y las filas de aberturas (52) están en las esquinas del 
tubo (55).
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23á.- Un motor eléctrico de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 2á a 4á, caracteriza
do porque una abertura central (51) del núcleo laminar (%5). * * * +
de sección transversal que no es circular constituye el,re­
ceptor (32). ** '

24a.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 23á, caracterizado porque el espacio 
hueco (61) que conduce al receptor (32) está situado en La 
parte restringida (60) que sigue al núcleo laminar (25) y 
se ensancha hacia el extremo del eje (31) en forma de tron­
co de cono.
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25á.- Un motor eléctrico de acuerdbl..- 
especialmente con cualquiera de las precedentes reivindi- * 
caciones, caracterizado porque la sección transversal de 
la abertura central (51) del núcleo laminar (25) y la sec­
ción transversal de un eje metálico que forma parte de la 

; armadura o de un tubo metálico que forma parte de la arma- 
¡ dura, están adaptadas una a otra de tal modo que, en la
¡ dirección circular, los puntos de contacto entre el núcleo¡
} laminar (25) y el eje o tubo (56) alternan con espacios in-i
) termedios en los que el núcleo laminar (25) y el eje o tubo
¡! no se tocan, y porque en estos espacios intermedios hay 
j material de la pieza de plástico (28).

26a.- Un motor eléctrico de acuerdo 
¡con la reivindicación 25a, caracterizado porque la abertu- 
jra (51) en el núcleo laminar (25) es de sección transver- 
¡sal poligonal y preferiblemente de sección transversal 
¡equilateral.30
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27a.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 26a, caracterizado porque las esqui­
nas de la abertura (51) están redondeadas.

28a.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 26á ó 27a, caracterizado porque el 
polígono es un triángulo.

29a.- Un motor eléctrico de acuerdó 
con cualquiera de las reivindicaciones 26a a 28a, caracte­
rizado porque el eje o tubo (56) es redondo.

30a.- Un motor eléctrico de acuerdq; 
especialmente con cualquiera de las precedentes reivindica­
ciones, caracterizado porque el eje de la armadura (31) es 
totalmente de material plástico, al menos en uno de sus ex­
tremos y está allí soportado por medio de un eje portante 
(71) y un orificio (72) que hay en una tapa frontal de car­
casa (70) y porque el diámetro del eje portante (71) y del 
orificio (72) es notablemente menor que el de la parte (26) 
del eje (31) contiguo a ellos.

31á.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 30§, caracterizado porque el eje 
portante (71) está también moldeado por inyección con el 
eje de la armadura (31) y se encuentra introducido en un 
orificio (72) de la tapa frontal de carcasa (70).

25
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32§.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 30á, caracterizado porque la tapa 
frontal de carcasa (70) sujeta al eje portante (71) y éste 
está introducido en un orificio (72) del eje de la armadura 
(31).

33á.- Un motor eléctrico de acuerdo 
i con la reivindicación 31á ó 32a, caracterizado porque el
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eje portante (71) del eje de la armadura (31) es adyacente 
al colector (26) o porque el orificio (72) está situado en
el colector (26).

34á.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones 303 a 33a, caracte­
rizado porque el eje portante (71) es ligeramente elástico, 
porque está concéntricamente rodeado, con una cierta sepa­
ración, por un anillo (73) formado en una pieza con el mate
rial plástico del eje de la armadura (31) y porque dicho

i

} anillo (73) sobresale en dirección radial al interior de
t ... - *

i un hueco (74), con holgura con éste, concéntrico al ori-
¡

ficío (72) para el eje portante (71).
353.- Un motor eléctrico de acuerdo 

con la reivindicación 34§, caracterizado porque el hueco., 
(74) es un rebaje de un diámetro mayor que el diámetro ex­
terior del anillo (73).

36§.- un motor eléctrico de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones 303 a 35a, caracte- 

¡ rizado porque en el eje de la armadura (31) hay un anillo 
recogedor del aceite (75) formado da una pieza con dicho 

} eje de la armadura entre el eje portante (71) y el colec- 
} tor (26).
} 37a,- un motor eléctrico de acuerdo
¡ con la reivindicación 36a, caracterizado porque delante del 
¡ colector (26) hay moldeado por inyección un anillo de un 
i diámetro constante y en el extremo del cual y contiguo al co­
lector (26) hay formado un rebaje en forma de anillo (76) 
hecho con una herramienta de forma.

38§.- un motor eléctrico de acuerdo 
con cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracte
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rizado porque la pieza de plástico (28) que sujeta entre 
si al núcleo laminar (25) y al colector (26) es ligeramen­
te conductora.

39&.- Un motor eléctrico de acuerdo 
con la reivindicación 38a, caracterizado porque al mate­
rial plástico le es añadido un material eléctricamente con-

I ductor cQBg^jmás en particular, grafito.
! 403.- Un motor eléctrico de acuerdo
con la reivindicación 38a ó 39a, caracterizado porque la
resistencia especifica de La pieza de plástico (28) está

! 3 ^entre aproximadamente 10 y 10 ohm-cm.
413.- "MN MOTOR ELECTRICO PEQUEÑO".
Tal y como se ha descrito en la memoria

Ij que antecede, representado en los dibujos que se acompañan
j y para los fines que se han especificado. * .* .
¡ Esta memoria consta de veinticinco
¡ hojas escritas a máquina por una sola cara.)
! / .

Lí" T6.W-r3
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