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Etura de sSoporte para an. dlapog tivo ¢ ootaaor Ge - ener :{a sc.

|1er seguidemente 1lemado captador Solar del tipo que:comé'f%f

prende un espejo cdéncavo destinedo @ concentrar los rayos

{siempre, ésta tiene 1z forra de una cupula ebnzave eent FERe- |
de sobre un eje de mirs y rontada ar 1cu1aca slrededor de

un sje de orientecidn en szirut y de un eje de orisnterién

reflectvante, Zsta rigidez

alssSguisra que sSean les

{porte por me dlo de un congunto de . per¢1les acop1 éoS—Segﬁ

Jbargo, siendo un captador solsr ds dimensidn bastante grei-
de, €g necasgrio prever al m2n0s una fzcultad de dssSconteis
o

de la egtructura, @si como de 1la super*iCﬁo reflaciante,

con objsto de D°fﬁlt1r sl trﬂnsp0Lt° 2l explezerxisnio de u:i
tcierto nimero de elenent os poco.voluminosoé’que debeﬁ ser
vfﬂCllken ;e zcoplad J0s in situ,

Pudiendo ser construfdos los captodorcs

solarss en regiones aisledas de acceso a veces gifieil, se

L

¢ . o “ " o
lles tdcenicas clésices de la con struoc1on uete¢1ca. 3in s~ -
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;es 6°elr, ‘bajo la forma de un conjunto de bar”as unldas o

'.3002532u. Zn dicho sisteme, la cdpule edncava ests consti-

tufds por un enrejado trianguler que Se desarrolla =2lrzdsdced

Jeeves triang ulazes Iijadas sobre las berres,

persezuido ¥ =28 por éstd por lo gue esté ssocizdo con un

iguzlrente a periir

?gmm.bﬁscado madios para.realizar una estructura de soporte '

Téeilmente transportable y montable en el emplazaricnio v,
a este efecto, se ha propussto ys realizer la estruciura de

soporte Segin une tdenica bien conoczca paro 1os ender 1a3°s‘

LR

' LI ]

de un nudo centrzl colocado sobre el eje, Sezin la forre
dada a la cdpula, se pueden imaginar,diversos acoplerictt os

& v ®

de Tormas geométrices, pero es interesente que los aco*lawﬁf

.

rmientos gean reslizados & base dp tridng ulos, pudlenoo-QS—

ftaer constitufda entoncas'la’superficie'roflectanue poru:a—

chho enrejado trisngular edncevo no

iene en si rismo una résistencie suficisnte pera el uso

Segundo conjunto de berra de r1g1a12a01on que se deSa+r01 o

.
=

de un nudo cbntrnl ¥ que pusden consti.

tuir, en uvna plur ad de planou que rpeasen por el eje,

Isemi-g uadures 1nuvﬁorm¢oles que se ext izndesn radialrcsnte

a pariir de unsg pendo’a centrsl comin COﬂStluu¢Q“ poxr ung

colurne colocads en el eje y que llnvn €Nl Sus extrexos los

udos centrales de acoplorientes de los dos conjuntios de

barras
Ea un s:istoing de este tipo el ;e se
describe en la gpolicitiad de retents europea 0025320 citsde

L d . .
1es 8rriba, perp dicho sisters presents el incenvenients

de colocar las barras de rigiéizeecidn en el interior de 1in

¢ e s

rerlo,, por ejerplo, en la solicitud de petente europee """

Ipudos ge acoplamlento. Una estrucoura de este tlpo se des—lgr

L Eess
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tir de un pivote central que forma unz erticulacidn uni-

{versal, : . . LA

|62 facilidad de ronteje y de rigidem, - y

jperras de rigidize

130 por uns basSe ensenchada gus forms pisga de =

runios de gncleje de a2l renos trcs

jcupula, lo que deterrmina evident emente una disminueidn de
{12 luz ceptada, debido 2 la sombre proyectada vor estas ba—?
|rres sobre la superficie reflectante, Adermés, no es fieil
lae adaptar a Adicha estructurs un sistoma de soporte que

|permite orientar la cdpula en todas las direcciones s per— |

LI

-

81 dinvento tiene por objzto wna nusve

sstructura de soporte constitufde igualmente por un scopie—

riento Jde barras y de nudos, que no tiene estos inconvenisz

PN~ P L

tes y que prescnta, sin embargzo, las cunlid des requ e:?ﬁéb

. w
N

boeher
= "r...

Conforme al invento, el conjunto de.lad

. o ) " ~ . S
cion o reiuerzo estd coloczdo en el ls€dce

exterior =1 enrsjzdo cdncavo, o8 como la columne central

y el nudo central, sobre 21 cuzsl es fijado, 25td {

consviitule.

e

acorlarisnto,

Hy

ijacda en el sxtireno de la columng centrol a 1o largo d2 ua

plan o.pérpen ic lﬂr al eae y sobrs

la cual son monuscos

pares de barras de re-

fuerzo que se unan dos a dos sobre tres nudos Ge 2cople—

] 3 - . = 4 - - ’ -
[T19NT 0 Gel enrejado concaeve, COLOC&GDS en el vértice de un

. 7 . )
trisngnlo sgquilatero centrado :obre el eje, formando cada

par un tridngulo cuyo vértice esta constituido por el nudo

= SV vAl -

de escopleriento corrzspondicnte y cuys base ¢5td con

Gz por lp pieza de ecoplamiento entre los dos puntos de

enclaje, seperados wno de ofro, de las baerras corrsspon-

an

un rodo de rzaligecidn prelerente,

el enrejago céncavo se dssarrolla elradedor Ge 8218 hudos




Hiojs num 41

1 interlor°s colocados en sl vertice de un ‘hexagono centrsdp
?l' , Sobre el sje y los nudos de acoplanianto de las barres de
: o refuerzo estdn colocados sobre tres de los vértices del
' hexdgono qua.forman ua tridngulo equildtero, constituyango

1os otros trzs virtices nudos internos de tras seri-ar-adu~

&as indeformables que estdn coloc das en tress planos radis-

128 que pasen por el eje y que forman disdros de {208, ---

A , Segin oire caractirfstica, el conjunto

) . v ¥4 o . - : vt
de las barras ge rigidiceddn forra un enrejado cxbterior

o A
10 trizngular gue se deserrolls = pertir de la pizza de scople-

“1ento ¥y que pesa por Seis nudos intarnos colocados en gl -

Wl

wor lbs

Yo

[vértice de un hexdzono cuyos plancs radialss pasen
seig nudos internos del enrejado cénecavo o los cualcs aﬂuan

inidos dos a dos por barras gue Torman pdndola, corresrtgl

Ib'

L ad

C:‘J

15 iendo los tres nudos intarnes del enrsjedo sxterior 2 los

pudos interncs de refuerzo del enrejedo cdneave ¥ estando

[»2}

anidos igusirenie 2 la pisza de acoplariento, cada uno, por

Lun per de barrgs gue forman un trifnzulo de refusrzo

. o _BEs inmportente podér regular in s: 1

[
|
ct
<
[0

20 perfil de la superficie reflectants y, por consiguientsz,

el enrcgwdo céneavo qus la soporb A este efecto, sezd

S

74}

18 CErEOtLTlStWC esencial, la estructurs de Sopoz
urende wl medio de regulacidn gz 1a longitud ge 1zs
cue perpite pOulp”OGur eonl precisidn los diferentes nudes
25 Gel enrcjado,

De preferencis, ceda nudo =std const
cufdo por ung vleza maclza 2n fomea de nuegz, con varies ca-
res sobre las cusles estan Gispuestas las dnirass cuyos ejes
28t4n orientedos segin 168 direccionss de las berrss que

30  [serrinan en los nudos.
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W

Jcics 2 la deser

{ui enrejede interns 1 y de un enrejado sxterng

|serrollen e pertir de dos nudos cenirsles,

rreros de les berras constituyen el medic de regulecids de
la longitugd de les barras, con tuercas ¥ contretusreas

atornillades soors les partes filetesdes pava el blogueo ¢e

|*a longitud de la barrs al valor elegido.

(8

(V3

peidn que sigus de un rodo de reélizaCf"g}
[pertioaler, d2dc = tftulo de ejerplo y Tepressntado ex los
aibujoa anejos, F

La figure 1 raprasenta, en corte 2fciel
JopAreinimente on perspeetive, ulz sestructurs ds Sopopsa -

3

Ireelizeds ssgin el invanto,

jdesde =rribe de la estructurs ds soports. R
Le figura 3 es una vista desds grri

del enrzjado &e rigidigacidn, =stendo cu

Bk i=at X

concevoy,

La figera 4 es una vista en corte axisl
1421 rodo dz fijzcidn de laes barras sobre los nudos,

La figure 5 asvuna vista Ge‘éosta?o an

jelzade, de l1a piesa contral de acorleriento,

de la pleza centrzl de acoplanmiento,

En 1s figure 1, se hz reprasentado en

alzado una csiructura de scoporiz cortazds ror un

-
¢ N - .
<X lano Cae

¥ rj
w3
0}
m
el

or el eje de mira y cuya parte trasers cstd

tadaz en perspectiva., La estructurz gs goporte

\J
19
=
(9]
42}
0]
[#7)
D
I

1C ¥y 20, ris-

pectivamente, centredos sobre el eje de mirs xx!

1

La figurz 2 es unz vista esquerdtile’ ..

g o Partes—fileteadas:dispuestasfen”igshex;%* 
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lentre s por une colurne 3 que se extiends s lo larko de

leste eje,

1e8 unz vista desde arrlba, Se ve que 1os numos del en"'e;)af1

lcéneavo 1 sevproyectan Sezun los vértices de dos hexdzonos

Cada enrcjedo estd econstitufdo por un

conjunto dz barras unidas For nudos y en la Tigura 3, que

concéntricos, un henégonovinterno H1 y un hexsgono sxtérné
2, de t2l ranbera que laq barras del enrejedo cdnes vov1 se
proyectan sesgin los 1auos de un conjunto ce mrlangu;os'equi'
léteroes. |
Como Se ve en ls fi uwra 1, las or iantel ¢
e 3

nes y ‘las longis dcs de las barras se e11 gen de iaﬁ nénema

que, en corte por un plano rodlal gue pasa por el eje,- ﬁas

barrzs del enrejedo céneavo ngunlven ung, pafanola, téaial.
do as{ 1a

superficie reflectenta le forma de un paraboloide

El hexdgono interior H{ pese, pues, por

) - A 2 N ’ ) =~
1 08 nudes dnteriorss A1, L2, A3 ... A6, mienires qus el LD“

--,

jgono exterior H2 pesa por los nudos 01,.02, C3, ... C12.

! g g O l . s S
| - A cads nudo inverior A1, A2 del enrsjzéc

conicevo 1, esté.asociadq-un nuco ﬂnuerlor 21 32

gl e

(o7

IS~

]
[

Jzdo exterior 2 representado vista desde

[0}

w
O
jsv)
)

rriba en 1le

en
s nudoB,( , ?) nstnn unidos por barres

igura 3. Los pares

o}

~- 81 se corta la estrucivra de Soporie pox

I . ,

res planos (P’ %, R) que pasen por el eje ¥, Tresgective-

mente, p : ‘ '
te, por los tres nudos A1, A3, AS, de menera quo se

Cormen diedros de 1202, las barres colocadas en cada uno

3 R v . - o
ae =gtos “laHOu Tormen {res semi-ermedurss indgef

0
F 4 .
Asi, en el seni-pleno rsdiel F que corrs
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“n rras 7y 8 sobre el nudo central 20 azstdn Sepoy

~jeono Sea posible del eje-xx‘ en losvsemi-plancs'D C, Ry

lponde 1 pieno de le figure 1 que pesa por los nudos A1, |

B1, C1, el conjunto de les barras que unen entre si eStos

nudos forman una Semi-armadura que tiene como péndolas la

11, 12.y por el cuad“ilatﬂro 3, 4, 6, 7, necho ing *"o%ra

por la barrs oblicue 8 que. une el nudo centra; 20 del enre~:

jado exterlor 2 con el nudo 1n*ﬂrno A1 del enreja o‘inte?,

rior 1.
Egta disposicidn asegurs 1a resistenéis

a la inelinacién en el semi-pleno P y lo mismo sucede en

los semi-plaios § ¥ R. Seg un bna C°“qct~ ’s iCa4'upleEenic~
, o - R
lria del invento, los puntos ds snclaae 21, 22 23 Ge 1gs:

{9 )]

7 . PR ;- ' e ' '
co-ocados, por consiguiente, en los vértices Ge un tridngu-

s £ N a . : . .
lo squilétero, =stando consitituido, ventajosemente, el nudo

central 20, por tres btrazos 24, 25, 26, Se pusde dar ssi

ung Lner01q lJpO“t“UtE g las seml—arraour g consu~+u_uas

m
W3

© -
jLos plenos >, Q, R sin ala_gar exagsraderente le colurasz

Por otra parte, los otros ires nudss Az,

+ Ty - '
Sono interior i1 coloczdos en los plancs bi-
sntora ol | - “ - . : .
sectores 2' Q' R! de los diege cs formedos por los sermi-nie-
| - . Pl
nes ¥, Q, » #
o 3 Ny 4, S‘L?Jl wiidos cads uhlo 2 los dos p"i-tOS de an-

cleie del nna . . \ .
i o centreal 2C, colosados = uno 7 oivro lacdo ds

iecne n
plano bisector, nor un ppl de. barr“o de refuszrzo cue

fTorman ur

tormall un trj”“bulo isdsceles cuva oasr ests Const'*uldﬂ
. b s . -

por los phnuos dg alicraje dellnuuo centrel.,

Asi, el nudgo A2 colocs n
i o coloczdo an el seri~-ple

kel g
1
no R' estgd unldo a2 los puniog

ae ancl:;“ 21, 22 por un pax

"

columna 3 y la berra 6 y constituida Lor el tr1au~ulo 6,f o




'T;bar de nudos :nuarnog

ﬂﬁiai po* ‘dos barrgq 11 3

8

30

'la re315uencl9 el drsp*om
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—plencs P' y Q' que

-3

Srtice tal como: G

, Aﬂa;Bﬁ colocedds |

12 Qué'fOrman~oon la

3‘DOP0- nte, un urmanﬁulo inde o“rab v és‘

del nudO.C1;
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0”0 A1 B1 y ‘A2_ B2 r‘olor:amczm en 1os semi—plaﬁos Py R'

;unldo a ceda uno de los dos pares de nuJos 1nterno='toiéf-

eneuadran, por un per de barras 14, 15 que asezursn su re-

’
Xzgono d1, eseguren le Tigidez torsionsl ael )

Finalmente, los nudos internoes 31

er del eje xxt

;huﬂ 188 wien los nudos 1nte*m=ilos tal~s como €7 7 €92

ircolocmnoQ a uno y otro lado del seml-plgno rgdigi corr=S—

pondiente y blogueados, a su vez, en rotacidn,

Las dlSpoSlC’OHQS que acabzn de ser

ki€ de rire y.de un eje perpendlcular, ﬁoaos-los nudos in-

cternos de la esiructura de soporte, asegursn,
esistencia al desplome y la rigidez torsicn
cualqﬁiera quz sesa sh orientacién, aejendo'gl zisTo
tierpo enteramente libre el 1ado de 1la concavidad,

’

Se obserVara que la

n

O]

1 cend

28

‘cia («

-t
m
H

by
£
O
w

’ . . . o
Pegun el erje xx' es funcidn de la separscidn Ge 1los

]

[9]]
O

¢

Centirales y de los nudos intsrhoes y, por consiguizsnts,

Ul

L2 longitud dsde a 1z péndolie cenirel 3 v a les pdndols
Folocadas entre los nudos internos,

Ademés, el conjunto ss ligero y ffcil-

ue perrluen b10queer en r00301gn 1fgned°”_;'5

o
{2
.
m

¢ 1,
o
iy
¢l

P
-
~

cxiernos C del gnreaado conca«o‘1youe se SDOJ”h s6=

9]
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ffo_ienneclon en’ adlru viken751

5@35§_nﬁéﬁle;ﬁggggpﬁs;¥aQ@iénﬁééignnd@gﬁﬁﬂtﬂa;&s
tres brezos separados 24, 25, 26 permite wn rontaje f£deil
[sobre un pivote articulado (figurs 5) constituido por une

Y.

cclunne 11 centreda sobrs el eje x:' y gue lleve une bride

| La co’umua 44: Uuede glr"r e&,”6953 

féje:xxl errsstrando el co:guﬁt de la eSuTuCuu-ﬁ.SuSueé;bA—
%e, pudisndo ser orienteda &stg alrsdedor 691 eje 13 99?
ul geto 14 cuyos dos elerentos estdn srticulzdos wio ééére

le columne 14 y el otro sobre el extremo del brazo 24,

}uedp ser asegu“ada

1-'0_

azeidn '3e”ig555tfucfﬁrﬂf

éten*anue
Por otra perte, como Se ve aspecis Wféhfeéi
220 tel como 24 lleve en su extrs bude)
» 28, 29, una (27) orienteds en 1
220 24 pera la fijacidn de las berres 7 yiﬁ
“;nudos*in%einos'Aj;'gq"chOCéGdé:en”é15Sé;i'

L P, estendo orisntades las oiras dos heecigz 19

w

0SS pares de nudes internos A2 B2, A6 36 coloczdos a ung g

emi-plano P pera la fijacidén de 123 berras c

£ . .
Segun otra caracteristica irportante g
pnvenio, el scoplemiento ge 108 nudos y ¢e las berrzss se

PIectuara de la poners representada a esacels ggrandads sn
R - N o — » . )
Pa figura 4, que es un corte de dos nudos internos por un

Seml-~plelo radisy

Cada nudo estd constituido por uns pieza
atlya . - -~ -
Fetalica maciga en Torps de nusg 2 que incluye un fonge go
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Irade, cn el eje de 1a barra (b) corresponéienta,

Frero (b) de la barra, ista estéd fileteada y
4

. . 2 !
fa en posicidn rezulasble por una tuerce §

b

1

’g cerzs laterales 91 que limitan un veciado ceniral F:qwe

o Y 35S ; 3 - |
rormen facetes 92 perpendiculares a los ejes de 1lzs barrag
(b) que convergen sobre el nudo considerado ;7 cuyes Girec-—
ciones dependen de la posicidn de dste. Debido 2 las 81ne_

trias, cada tipo de nudo A B & € puzde adoptar, en e;eoto,

pos forrmas segun que el nudo considerado esté colocado en

o de los semi-planos P, ¢, R o en 1los semi-plenos Disage.

-

fores B' ' R',

Ceda facete 92 de la nuez S estd pers

J e contrs.

Fvugrece 95 gue Se apoyan = wio y otro lzdo des la facet

”~
. Se.
) Iy -~ - .
28pucs del rontaje del conjunto en el emplacz Zariento, se
A s - 3 Lol ST
puede, pres, por ejerple, sirvidngose de un €scantilad
cegular la peosicidn de los nudos ael enrejzdo interng + o
- H Cr.L

pion, lo .que es muy importeanie pare la calidag
L ox,
En el ejemplo re

tiene unz forma parebdlica, Sin earbisr la dis

fleral de lzs barres y de los nudos, pero rodi

sente s gitudes ; " 55 8
. us longitude J Sus orientscioned; 8€ pogr{e dox,
3in er < fle T ed
3 nbergo, al reflector, cirs Torma, POY Cjerplo esfdnia.
L A . - - ~ .
Por otre part:, la estructiury dsscritg,

un ﬂﬂ\”LO 0 exten

reflectop

b
w
(0B
M
o

Ki2, conviene para les dimenSionn
este tipo de meterial, pero se pogrfs, ©Videntargnioe

Perver el mismo prineipio ds construccidn pers




ﬁréﬁeﬁo<m;yor qua 1nclujara, por ejemplo, una serie e g
13os guplena atarlos 0 bien jue tuviera ula triangulacida

mads apretada,

De esﬁavodo, lz estructure sustentante

gue “eonstitiys @l obagtd“aelf,

 ’1~ vez lipéra,

.

‘~fparfec+arenun rig 1da y faollmente desrontable El psrfil
-f&efla;SuperfitierreIl ctante punde ser regulsdo con prsgi
bidn, Adexés, el lado de la concov* 726 estd libre de todo

zlemento que pueda hr -» sombra sobre el espejo y, estsndo

lirpicza de 28tos (ltiros seri

'fﬂon un uullWaae automctlca a; ic

a pleza c-'llul‘a.l

rste conwuuto ae vchaJaJ se ooviie
. a ) . v = - - 2 ' ‘ -~ "L.‘,’: :
45 tecigimente en el modo ae Tee¢1zac1on au2 acape de Ser Ges- 1

lerito, pero el invento no g llr te, sin erb“r;o, a éste,

budiendo ser imeginades verisntes splicendo les wisres idess

-
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- ' REIVIHDICACICLES

»o8itivo captador de energiz soler guz ceormprendé:z dos coil-
Suntos de barres unidaes per nudes de a2cotlericnto, un pri-

mer conjunto’en forma de clpula céncava centrada sobre un

Los nudos csatrales de los G6os conjuntos de berras, cerstied
izada por ¢l hecho &z que el conjunio de les barras de Ti-

Hojn nun

Los puntos que cono caracteristica de no-

vedad.Se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los cue.

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

I

.~ 2structurz d2 soporte para un dis-

-

1

{

-

-

je de mire xx' conatituido por un enrejado triangular cle

119

e desarrolla alredsdor de ui nude central colocado 30§fe
21 eje xx! y un segundo conjunto ae rlglolza ioa d=1 enée;
jado cdncavo, mantenido serparado de dste por wia pl‘?alidaé
Ge barras de longitud fijz oue forman péndole, ds tal rane-
e que las barras de los dos ccnjunios, colocadas en unz
pluralidaéi je plan0c que pasan por el eje, constituyen
s?mi—ermaduras indeformables 82 extilendelrescéislrente 2
partir de uwne péndole central comﬁn constituidz gor uns
d

columna coloceds en el eje xx', y que lleva en Sus oxirseros

zidizacidn estd colocado en el lade exterior al enrsjade

éncavo, osi como la columna central, y de gue el nudo c2a-
brel sobre el cual ésté fijado, estd constituido por unz
pase ensanchadarquz forrma piez. de zcoplermiento, fijads

PN el extrero de lz columns czinirs




 |de enclaje do al menes tres peres dé barras de reFfuerzo,

que se unen dos g dos Sobre tres nudos de acoplaxizsnio cel

. = e LA
enrejedo céncavo colocados en los vértices de un trizngddo

equildtero cenirado sogbrs el eje xx', Torrando ecadéa par un

”o‘quo vértﬂce esta constloulao por el nuﬂO”Gﬁ??gi"

i.,pondlente v cuya basv estvd consiitufde por la plezg'a
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