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— Bste invento se refiere 2 un dispositivo de freno hif

: :l!dj!;"'iil‘tm'.".:_‘,_..? X

drdulicoc accionable por snergia auxvllar, para uso en lcs vehiculos
automéviles, en el que un dispositivo de vdlvulas, gue esti conecta
do a ura fuenté del f£luido de presidn y a un depésito ro presuriza-
do ¥ el cual controle unz presién de accionamiento, es =—anejado por

n el senti-

1]

un elemento de accionaniento que puede ser presurizadc

».

do oruesto al del acciorz2miento,.ya sea por la presién 4

w

acciona-
mientc o bien por una fuerza proporcionzl a dicha presidm de accio~
~
namienso.
Los dispesitives de freno del tipo acecliorzdle por.
enerzia auxiliar a que se ha hecho refercsncia son usadcs para gene-
rar en los vehiculos més pesados, con unas fuerzas de zccionamiento

releiivamente pequefias, la aecidén de frenado requeridz. ZZn estos

casos, para poder tener una adaptacidén Spiima de la zeo

(KL
h
t3
[«5
o (n3*®

nado a2 las condiciones del suelo y de la conduccidn, se -zqgulers
que rzya un control sensitivo de la fuerza auxiliar,.

En un éispositivo de frero del tipo enies clﬂédd' ya
éonocido, (solicitud de paterte alemana DE-AS Ne 2.602.050)'pe§a el
contirol de la fuerza zuxiliar se tiene una corredera ds conirol.
Esta corredera de control estd soportada en una cdmerz axiai-de-un
pistdn de servo y es axizimente desplazable por un disaosis Sy é de
accionamiento. En este sistema, con dependencia de l=z posi{f{é re-
lativz de la corredera i2 control, una cémara g;ial que zaye: p,?sta
corredera de control 7 unos orificios de paso dispuestos en el pis-
t6n de servo y en la corredera de conirol, hacen que uza cdmara de
trabajo que estd limitsda por la cara frontal del costzdc de la co-
rredera de control se comunique con un conducto de presidn conecta-
do a un acumulador o bien com un conducio de retorno. Zara que en
la posicidén de reposc de la coriedera de control quede ei orificioe

de paszo que conecta con el acumulador debidamente cerrzde con la
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—adecuada estanqueidad es necesario que el paso por la suzerficie de
pared de la corredera de control quede ampliamente cutierto. Por
otra parte, la corredera de control tiene a uno y otro lzdc del ori
ficio de paso ﬁnas juntas que contribuyen a tener un mejor cierre
hermético de la corredera de control. Lo relativamente zrande del
recorrido de la corredera de control en su funcionamiernioc asi como
la friccidn de las juntas constituyen grandes inconvenienies para
el "eontrol sensitivé de la presidn en la actuacidn del pistén de
servo y, mds ain, en el caso de que se tenga un nivel dg presidp ba|
jo. ‘

Otra uvnidad de control pzra el sistema ¢e Zrenc hi-

drdulico de un vehiculo en el que se tiene un cilindro -zssiro ac-

cionable por energia auxiliar (especificacidén de paterte =lemana

DE-PS Ne' 2,343.882) tiene, enire la corredera de conirsl v el acu-
mulador, una vilvula de asiento para tener un mejor eierre heteéti-
.co. Con la actuacidén del freno esta valvula de asienio eg =bierta
por un vidstago en sentido opuesto al de la presidén del acuxufﬁdéi,
gsiéndo movido este vdstago por un planc inclinado que hay en'el:e;g
mento de accionamiento., En este dispositivo de control fa conocido
la vdlvula de asiento asegura la bu€na estanqueidad de la toterz-de

presién en la posicién de reposo; sin embargo, el hecko de qug:i&
apertura de esta vdlvula se haga oponiéndose a la presién del{é@@-
mulador constituye un facfor desfavorable en el.eomporta:ientéﬂgé
la respuesta de la unidad de control.

Es por ello un objeto de este invento ls reduccién
de la fuerza de respuesta y del recorrido en el funciorz—iento asi
como poder tener una dosificacidn particulazrmente sensiiiva de la
presién de accionamiento en un sistema de freno hid;éulico del tipo

& que se ha hecho referencia.

De acuerdo con el invento este objeto se logra ha-
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—ciéndo que el accionamiento del sisiema de vdlvulas sea efeciuado A
por un solenoide cuya exciitacidn sea conirolada .por un dispositivo
de conmutacién coneetado al elemento de accioramiento. En el sisige
ma de freno del intento, pera inicier una accidn de fremado y zeccio
nar el sistema de vélvulas unicamente hay que alcanzar las pegueifias
fuerzas y distancias del dispositivo de conmutacién. Dichas fuer-
zas y dichas distancias son muchas veces menores que las fuerzas y
distancias requeridas para el accioramiento de una corredera <= con
trol o de un obturador de un sistems de vdlvulas hidraulico. =1 in
vento permite ademds, sin inconveniente alguno, el uso de un sZste-
ma de vdlvulas con el que se garantice que, en la posicién de repo-
80, la %tobera conectada a la fuenie del fluido de presién queds ce-
rrada con la suficiente estanqueidad, puesto que las relativezsnte
. .

grandes “uerzas de aperiura y de desplazamiento de tales sistegas

de vilvules pueden ser generadas sin dificultad szlguna por é&'%gle-
noide., Ademds, el invento da la posibilidad de modificar la zccidn
de frenzdo con dispositivos de control automatico, ya que ei"ééﬁe—

noide puede también ser excitado por dispositivos automdticos "d2

conmutzecidn, como en el caso, por ejemplo, de efectumr un fre:ado
[ ]

de emergencia. sreee

Con un disefio simple del invento, el disposith%g-:de
conmutacidn comprende dos interruptores que en su posici6n'&%}};po-
so estdn abiertos y que pusden ser cerrzdos uno tras el otré;gbé el
elemento de accionamiento con respuesta al desplzzemiento. ZI inte
rruptor que cierra el primero a2l producirse el acéionamiente corntro
la un cierre de la tobera del depdsito del sistema de vdlvules xien
tras que el segundo initerruptor controla una apertura de una tobera
de presién del sistema de vdlvulas correspondienie a la fuenie del

flufdo de presién.

Se puede establecer ventajosamente una combinzcidn
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—del sistema de frenmo del invento con un sistema para el control auti

mdtico de la operacién de frenade, tal como un sistema de coantrol d¢
antiderfape conectando unos interruptores de control entre el dispo
sitivo de conmutacibén y el solenoide del sistema de vdlvulas. De
este modo, en caso de control, el sistema de control de ariiderrape
podré, con prioridad, efectuar el control del sistema de vdlvulas y
cambiar la presidén de accionsmiento con independencia de 1=z posicidn
de mando del dispositivo de coamutacién. Por otra parte, =un estan
do el sistema de control de antiderrape en funcionamienic, la accidn
de frenado puede terminarse scltando el pedal. De este mcco se tig
ne que es posible tener un contrcl externo del sistema de “reno del
invento, tal como un sistema de controi de antiderrape, sin ningién
sistema de vdlvuias adicional.

De acuerdo cor otra posibilicdad del invertn, el sis-
tema-de vdlvulas puede estar constitufdo por una vilvula ée ire:§
ecnductos y tres posiciones electromagnéi{icamente accionzda, Tam-
bién es posible de acuerdo con el invento que el sistema de %%f%u-
las estéd constitufdo por dos vdlvulas de éos conductos ¥ éoé"géi-
ciones electromaznéticamente accionadas conectadas en pzralelo, de
las que una esté abierta cuando esté sin corriente y que contete el

sistema de freno con el depésito, mientras que la otra vdlvul4,.cuan
do esté sin corriente esté cerrada, sirvierdo ésta para cane@}}} el
sistema de freno con la fuente de fiuido de presién. Este ﬁiﬁi@o
disefio tiene la ventaja de que permite que, si por ejempie, se quie
ren controlar varios c¢ircuitos de freno aie sezn independientes en-
tre si, basta con afiadir otras dos vdlvulzs de dos conducios y dos
posiciones, completando de este modo el sistema de vilvulas.

De acuerdo con el invento, para el accionamienéo del

cilindro maestro puede ser coneciada la céZmara de trabajo de un ser

vofreno a la salida del flufdo de presidn del sistema de viivulas.
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—Bste disefio tiene la ventaja de que la generacidn de la energia

tema de freno hidrdulico. De este modo, para la generacién de la

. sistema de freno hidriulico. Un servofreno permite ademds, en =X

auxiliar es independiente de la transmisidn de la fuerza en el sis-

energfa auxiliar se puede usar el vacic del tubo de admisién del
motor, un compresor de aire o el sisteme de direccidn asistidz con

-

servo del veafculo, sin influenciar de ese modo la estructurz del

caso de un fallo de la enerzfa auxiliasr, efectuar una operacidn ds

frenado de emergencia.
i
Una realizacién preferida del invento consiste ex qué

el elemento de accionamiento tenga un pistémn de reaccidn que =s5ié
presurizado, en oposicién al sentido del acciomazienio, por la pre-

sién de azccionamiento contrelada, siendo los desplazamientos dsli

pistén de reaccién los que hagan que el dispositivo de conmutacidn

abra-o cierre. Con una disposicién asi se tenérd como resul%edb

una realimentacién directa del dispositivo de conrmtacién per iz

presién de accionamiento, teniéndose con ello un cortrol muy* éét i-

L)
tivo de la presién de accionamiento, De este modo es posiblec %:zper

una adaptzecidn 6ptima, para cada aplicacidén, de la relacidén enire

la fuerza de accionamiento y el efecto de frenadc. Entre el pisiér

(2

de reaccidén y un miembro transmisor de la fuerza que procede qe
elemento de accionamiento del fremo puede disponsrse un 51mﬁriior

de recorrido, que serd particularmente ventajoso en aquellos;ce§cs
en los ques el sistema de freno no tengz cilindro maestro de frero

sino que sea direciamente accionado por la emnergfa auxiliar, ra gue
as{ se genera un recorrido de accionamiento que aumenta al aumeniz»
la fuerzz de accionamiento y se simula la relzcidn usual de fusrza
a desplazamiento de los sistemas de freno hidrdulico en los que no

hay servofreno. Tanto el pistén de reaccidn como el dispositivo de

conmutacién tendrdn unicamente el recorrido necesario para preducir




10

15

20 .

25

30
21103

-~ ¥lojn

~la interrupcién, por lo que nc se requerira unﬁ gran lbngitud vera
la materizlizacidn. V

Otra realizacidn ventajosa del invento eé la que se
tiene haciéndo gue el dispositivo de comnmutacién, el pistén de resg
cién y el miembro transmisor de la fyerza estén dispdestos en un
pistén de servo de un servofreno que acciona & un cilindro maesirso
de freno, sisrdo dicho pistén de servo presurizabl§ por la presidrc
de accionamiento. Un servofreno asi se caracteriza por lo simple
de su estruc%ura ¥y su pequedia longitud, sin los inconvenientes de
los conocidcs sistemas de viivulas de los pistones de servo.

Se puede tersr una realizacidn ventejosa del disgosi
tivo de cornmuiacién del sistema de frernos del invernito disponiéric
tres anillos de contacto concéntricos préxrimos entre si, Un primer
anillo de contacto estari sujeto a la carcasa del dispositivéi@é'
conmutacién, un segundo anillo de contacto lo estard al elemensc de
accionamientc y el tercer zrnillo de conizcto ﬁftaré soportado ccn
posibilidad ce desplazamiertc axial respeeto a la carcasa y éstkré
presionadc ror un muelle, en sentido copuesto al del accion ienic
del dispositivo de conmutacién, contra un tope dispuesto rigidamen-
te en la carcasa que mantiene gl tercer anillo de contacto en’ usra
posicién cenirada entre el primero y segundo amillos de_confﬁ{{&.
Este disefio del dispositivo de conmutacidn del invento puede{éééil-
mente alojarse en una cdmara de un elemento del equipo como,{ggé
ejemplo, en un pistén de servo. El miembro iransmisor de la fuerza
que conecta szl pistén de reacecidn con el elemento de aceioquiento

del freno puede atravesar el dispositivo de conmutacién, permitién-

do asf que dicko dispositivo de conmutacién esté enire el pisidn de

- reaccién y el elemento de accionamiento del freno., Es preferitle

que el primer anillo de contacto del dispositivo de conmutacién es-

+é conectado a una vdlvula de dos conductores y dos posiciones qua,

R
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: ~—cuando esté s.n corrienie, esté cerrada y que el segundo y tercer
énillo de contacto estén conectados respectivamente a una vdlwvula
de dos conductores y dos posiciones gue, al estar sin corrienic, es+
té abierta y ai polo positivo de la fuente de enérgia eléctricz.

5 ' El invento provee también varias posibilidades e
creacidn de un dispositivo de freno de doble circuito. Puede, ror
ejemplo, ser posible constiruir un sistema de freno de doble circui-
to con accionamiento directo de los frenos por la energia auxiliar
proveyendo a cada circuito de freno de una fuente del fluido é Tre-
10 sién independiente, con un sistema de vidlvulas electromagneticz=zen-
te accionadc, con un dispositivo de conmutacidn y con un pistdz de

reaccién. Con esta disposicién los dos pistones de reaccidn cde los

dos circuitos de freno serén accionables por un miembro de acciona-

- - - . 9 } Csngae
miento comin que actiie sobre un balancin equilibrazdor que conscs
B b,

15 entre si los dos pistones de reaceién. Con una disposicidn =293 *se-

ri posible y ventajoso disponer entre el miembro de accionamierzn ¥

el balancin eguilibrador un simmlador de recorrido. Ademés,‘éé:bug
de limitar el movimiento bascular del balancin equilibrédor pc:;me-g
dio de unos topes, con el objeto de que, en el caso de fallo de uno
20 de los eircuitos de freno, se garantice la actuacidn del otro-eir-

cuito de freno sin un gran recorrido muerto. ..

Si el dispcsitivo de frenos del invento cuenté:éqn
un servofrero para el accionamiento del cilindro maestro de ﬁgpéo,
un sistema de frenos de doble circuito puede tener ventajosamzrie
25 la disposicidn de que uno de los circuitos de freno, correspceréisnia
a los frenos de las ruedzs delanteras, esté conectazdo al ciliniro
maestro de freno, mientras que el otro circuito de freno, correspon
diente a los frenos de las ruedas traseras, esté conectado a 1lz cé-
mara de trabajo del servofreno. 'El eilindro maestro de freno cuesde

30 también ser un eilindro maestro en tandem, cada vna de cuyas cizz-
21103




—ras esté conectada al freno ae una de las ruedas delanteras. De
acuerdo con otra sugerencia mas del invento, en un sistema de fre-
nos de doble circuito como el que se describe el control de antide-
rrape del circuito de freno, con actuaciéon sobre los frenos de las
ruedas traseras, puede estar dispuesto de un modo extremadamente
simple si el sistema de valvulas es controlable por un sistema de
control de antideslizamiento y si al activarse el control la céamara
de trabajo del servofreno puede ser cerrada por una valvula de so-
lenoide.

Para generar la energia auxiliar se prefiere tener un
acumulador que se cargue con una bomba accionada por un motor eléc-
trico. Sin embargo, como fue anteriormente indicado, para la gene-
racion de la energia auxiliar puede usarse cualquiera otro de los
medios conocidos.

A continuacién se describe el invento con un"mayor
detalle haciendo referencia a los ejemplos de realizaciones que se

representan en los dibujos que se acompafian, en los que ool

la Fig. 1 es un dispositivo de freno hidraulico ¢irectamente'ac-

cionado por energia auxiliar;

- la Fig. 2 es un dispositivo de freno de doble circuito diraetsme”

* *k

te accionado por energia auxiliar; *x T

- la Fig. 3 es un dispositivo de freno de doble circuito coa“servo-
freno, y *
- la Fig. 4 es una seccioéon longitudinal de un dispositivo de conmu-
tacion para un dispositivo de freno de acuerdo con la Fig. 3.
El dispositivo de freno representado en la Fig. 1
t4 constituido por un acumulador 1 que es cargado por una bomba 2
accionada por un motor eléctrico. Esta bomba 2 impulsa el fluido
de un depésito no presurizado 3. EI acumulador 1 esta conectado a

una valvula de solenoide 4 de un sistema de valvula 5. Cuando no
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ttoin ntm. 9 °

~hay corriente, la vilvula de solenoide 4 estd cerrada, Una véivula

de solencide 6 del sistema de vélvula 5 estd conectada al depdsito
3 por un conducto de-retorno 7. Cuando estid sin corriente, dicaa
vdlvula de solenoide 6 estd abierta.

Las dos vélvulas de solenoide 4 y 6 estan conecizdas
por un conductor de presién 8 al cilindro de freno de rueda de un
freno 9 de un vehiculo. Un conducto de enlace 10 une al conducte
de presién 8 con una unidad de control 11l que terxira en una céxzara
de ecilindro 12 limitgda del lado del pedzl de freno 13 por un pis-
t6n de reaccidén 1l4. El pedal de freno 13 estd conectado al pisisn
de reaccidn 14 por una barraz de accionamiento 16 guizda en el inie-
rior de lz caja 15 de la unidad de control 11 y a través de un zue-
lle simulador 17. En el lado opuesto al muelle simmiador 17 el pis

t6n de reaccidén 14 tiene un vastago 18 que atraviesa el fondo: :.‘:_§:°de ‘
la cdmara de eilindro 12 § el cual sirve para el accionamien%b«fétu
dispositivo de conmutacién eléctrieca 21 dispuesto en una prolerze-
cién 20 de la caja de la unidad de conirol 11. “euee
En el dispositivo de conmutacién eléctrica 21‘&2%
dos interruptores 22, 23 que en reposo estin abiertos y que, ror un
conductor 24, estdn conectados al polo positivo de une fuenta des

energia eléctricas Un conductor 25 va desde el iriterruptor 22',;- la
botina de la vdlvula de solenoide 4 mientras que oiro conduc@éﬁlﬁﬁ
va desde el conmutador 23 a la bobina <2 la vdlvula de solenﬂ;ﬁé 6.
Para que el interruptor 22 se cierre se necesita un desplazenienio
del pistén de reaccidn 14 mayor que el que se reguiere para que se
cierre el interruptor 23. El otro polo de la fuente de energia y
el otro de cada una de las bobinas de las vidlvulas de solenocide 4 y
6 estdn conectados entre sf por la conexién a masa 27.

El modo como funciona el sistema de freno de la Pig.

1 es el siguiente,
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Cuando se hace el arranque del vehiculo en el que es
ta instalado el sistema de freno se produce la conexién de la bombza
2, cargéndose el acurmlador 1. Un dispositivo de control de la pres
sién se encargé de que la presidn del acumulader se maniengz a un
deterazinado nivel. En el dibujo se muestra el sistema de Ireno con
éste en la posicidén de reposo. En esta posicién, los interruptbres
22 y 23 estdn abiertas y las bobinas de las vdlvulas de solenocide 4
y 6 estén sin corriente. la vélvula de solenoide 4 estd cerrzda y
la vdlvuia de solenoide 6 estid abierta. E1 frenoc de rueda 9 y la
cdmare ce cilindro 12 estdn en comunicacidén con el depésito no pre-
surizado 3 a través de la vidlvula de solenoide 6 abierta.

Al ser sccionado el pedal de freno 13 el pisifn de

reaccisn 14 es desplazado hacia la izquierda por la barra de accio-

namierio 16 y el muelle simulador 17. Al producirse estc las Fuer-

zas de'desplazamiento para ello requeridas son muy pequefias, %= que

el pisidn de reaccién 14 no estd presurizado. El desplazemienio del

-
sas
=

pistén de reaccién 14 empieza por hacer gue el inierruptor 23°s

-
avsee
i3 [-)
3 8%

cierre, con 1o que la vélvula de solenoide 6 recibe energia
cierra, aisldndose asi el freno de rueda 9 y la cémara de eiliindro
12 del depésito 3. Al continuar la operacidn y ser introducfdo:més

el pisibén de reaccidén 4 en la cédmara de presidn 12, el fluids) de
presién que con ello se desplaza pasa al cilindro de freno de: :!Elieda
9 del vehiculo reduciéndo 211i espacios muertos, Seguidamen{gxéé
producé el cierre del interruptor 22, con lo que la vdlvula de solg
noide 4 recibe energia y se abre. La presién existente en el con-
ducto de presifén 8, en el freno de rueda 9, en el conducto ée enla-
ce 10 y en la cémara de cilindro 12 aumentara, hasta que la fuerza
de rezccidn generada por la presién que se ejerce sobre el pistén

de reaccidn 14 exceda a la fuerza de accionamiento aplicada zl1 pe-

dal de freno 13, volviéndo con ello el pistén de resaccién 14 hacia
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—atrds a su posicidén inicial. Con ello el interruptor 22 volverd a

e

abrirse y la vélvula de solenoide 4.tornaré a su posicién de cerra-
ds e interrumpird el paso del fluido de presibn procedente del acu-
mulador 1l. L; presidn existente en el freno de rueda 9 y en la cd-
mara de presién 12 permaneceri constante hasta que se produzca un
canbio en la fuerza ejercida sobre el pedal de freno 13 que origine
un nuevo desplazamiento del pistén de reaccidn 14. Si entonces
vuelve a cerrarse el interruptor 22 se produciri un aumentic en la
presién de accionamiento, Sin embargo, si por reducirse l= fuerza
ejercida sobre el pedal de freno i3 se abre el interruptor 23, la
vilvula de solenoide 6 se abririd y hard que la presién de zcciona-
miento descienda al valor.determinado por la fuerza de accicnamien-
t0 que se ejerce sobre el pedal de freno 13.

Como se pone de mznifiesto por la descripeidn he

.. [ [
del funcionamiento, es posible dosificar muy sensitivamentie 12 °pre-

sifén de accionamiertc para que el freno de rueda 9 actde, sobre to-

do debido a que las distancias de cierre de los interrupicres"2¥ y

23 pueden ser muy pequefias. Como las vdlvulas de solenoide %%'‘Ca-
racterizan por su gran velocidad de conmutzcldén, la formacidn de

la presidén de accicnamiento no se producird por regle gene*n"pﬂr

- e

L]
s 07,

unz Unica accién de cierre de los interruptores 22 y 23. Al‘'dgper-

. se un gran numero de operaciones de conmutacidén intermitentel 3¢’

tendré mds bien una adaptacién continuada de la presidn de aépxéna-
miento a la fuerze ojercida sobre el pedel de freno. No obstante,
debido &l muelle simulador 17, estas operaciores de conmutacidén no
se notarén en el pedal de freno 13; ademds, este muelle simulador
17 generard en el pedal de freno un desplazamiento que se acrecen-
terd al aumentarse la presién sotre el pedal, con lo que #i conduc-
tor, con el cambio de posicién de su pié, podri seguir mejor su me-

cién de frenado.
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~ tda por un dispositivo de control 49 con un dispositivo de ednftia~

BEn el ejemplo de la realizacidn rerresentadc en la
Pig. 2 se tienen dos sistemas de freno paralelamente dispuesiocs en-
tre sf, correspondientes a dos circuitos de frero independientes 28
Yy 29. En su eétructura fundamentzl, dichos sistemas de frenc vie-
nen a ser como el representado en la Fig. 1. Los frenos de rueda
delanzteros 36 y 31 de un veﬁicu;o estin conectados al circuitoide-
freno 28 mientras que los frenos de rueda traseros 32 y 33 del mis-
mo vehiculo estdn cénectados al circuito de freno 29, El eircuitio
de freno 28 se comunica, 2 través de las vidlvulas de solenoide 34 y
35, con un acumulador 36, el cual, con una bomba 37 accionzéz por
un motor eléctrico, es cargado con el flufdo de presién que s= tie-
ne en un depésito 38. Para controlar las vdlvulas de solencide 34
¥y 35 se tiene un dispositiv; de control 39 con un dispositivo de

contmutacidén 40 y un pistén de reaccidn 41. Enire el disposivivo“de

...'

conmuta.ién 40 y las bobinas de las vdlvulas de solenoide 347 35
hay unos interruptores 42 y 43 de ur sistema de control de artide-
rrape. cesce

El circuito de fremo 29 eatd en comunicacién z.ida-
vés de las vdlvulas de solenoide 44 y 45 con un acumulador 46 carga
do por una bomba 47 accionada por un motor eléctrico y con un.dépé-
gito 48. El control de las vdlvulas de solenoide 44 y 45 seﬁs?ép_

cese

cién 50 y un pistén de reaccién 51. Los nimeros de referene§33§2 y
53 sefialan los interruptores de control del sistema de coatrol de
antiderrape.

Los dispositivos de control 39 y 49 estdn fijzcdos a
una carcasa comin 54 en la que hay montado un balancin 55 que coneg

ta enire sf a los dos pistones de reaccidn 41 y 51. En el centro

del balanein se apoya un muelle simulador 56 que, a través de una

barra de accionamiento 57, estd conectado a un pedal dé freno 58.
-~ . .
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—Bl movimiento basculante del balancin 55 estd limitado por unos to-

T irega e 13 [

pes 59 y 60 dispuestos en el interior de la carcasa 54.

Al actuar sobre el pedal de freno 58, si ambos cir-
cuitos de frenb 28 y 29 estdn en disposicidn de actuar, em cada uno
gse creard una presidn de accionamiento, del mismo modo que ya se
vié con referencia a la Fig. 1. Como los dos pistones de reazceién
41 y 51 soportan enire si el baleznein equilibrader 55 con unz dis-
tancia igual al pun%o de apoyo del mﬁelle sirmlador 56, las presio-
nes de accionamientoc que havrd en ambos circuitos de freno 28 y 29
se adaptardn entre si para mantener al balancin en equilibrio. 3Si,
por ejemplo, la presién de accionaxmiento que se tiene en el circui-
to 29 cae por debzjo de la que se tiene en el circuito 28, 1= fuer-
za de reaccién efectiva del pistén de réaccién 51 no bastarsi ya p;-

ra mantener al balancin equilibrado. El pistdn de reaccidn 57" °dé

desplazari con inversién del disprositivo de conmutacién 50 y'qnnf
ello se abrird la valvula de solenoide 45 y se producirsé un zumento
de presgidn en el circuito de freno 29.- Mientras que la p;esﬁén:de
accionemiento existente en el circuito de freno 29 no alcanca.eis
velor de la presién de accionamicsnto que se tiere en el circuito de
freno 28 el pistén de reaccién 51 no podrd hacer que el balareiz.55

vuelva a su posicidn de equilibrio, con 1o que el dispositiv&.dé:
[ N )

conmutacién 50 haré.que la vélvula de solenoide 46 se cierre.ds ‘nug

ag s
Vo. 3 »

En el caso de que uno de los éircuitos de frero, por
ejemplo el circuito de freno 29, tenga un fallo, no serd posible
erear en el pistén de reaccién 51 la presién con la que el bzlancin
55 se mantenga equilibrado. El1 tope 59 proporciona el adecuado apg
70 para dicho balarncin 55, con lo que se hace posible la actuacidn
normal del circuito de freno 28,

Por medio de los interruptores de control 42, 43 y
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—52, 53 puede un sistema de conirol de antiderrape controlar ambos

circuitos de freno con independencia de uno con otro. Ademéds, en
el circuito de freno 28 los dos frenos de rueda delantera 30 ¥y 31
pueden ser seﬁarados, cada uno de ellos, del circuito de freno 28

5 por una vilvula de solenoide 61, 62, que en ausencia de corriente

se mantiene abierta, bajo el mando del control del sistema de anti-i
derrape. Asi, las presiones de accionamiento de cada uno de los éa&

frenos de rueda delanteros puede controlzrse con independenciz de
la del otro. El ejemplo de realizacidén que se muestira revela gue
. 10 el control del sistema de freno del invento por un sistemz de cor-

trol de zntiderrape no requiere mds que un pequefio aditamento en iz

Py - -3 9: .
construceidén., ILas funciones esenciales del control pueden ser efeg;
i
tuadas con las vdlvulas de solenoide ya existentes 34, 35, 44 y 45.

[ 4

El dispositivo de freno que esti representadéiéifla d

010
15 Pig. .3 tiene un servofreno hidriulico 63 cuyo pisién de ser;hrﬁi
acciona un cilindro maesiro en tandem 65 de construccidn del tive
usual. Un primer circuito de freno 6?, que corresponde a uﬂ'fé%:c
de rueda delédntera de un vehficulo, estd conectado z una cina’2

c¢ilindro 66 del cilindro msestro en tandem 65. Un segundo eircuiie

20 de freno &9, que corresponde al otro freno de rueda delanters: el

vehfculo, esti conectado a la otra cdmara de cilindro 68. ﬁiﬁgértg

> - ."‘ »
freno estd constituido por un cuerpo cilindrico 71 que tienmesuxz’ cZ

mara longitudinal 70 en la que tiene desplazamiento estanco é&;é&s—
t6n de servo 64. Dicho pistdn de servo 64 estd unido al pistdén 73
25 del cilindro maestro en tandem 65 por un vdstago 72. El pistdén dg
servo 64 divide a la cdmara longitudinal 70 en una cémara de vacio
74 en comunicacién con el depdsito de almacenamiento 75 el cil;n-
dro maestro en tandem 65 y en una cdmera de trabajo 76. Tos condugl
tos 7T y 78 conectan a dicha cémara de trabajo 76 con una v&lvula

30 de solenoide 79, que cuzndo estd sin corriente estd cerrada, y con
21103
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tcoj'-‘s_’t"x:.}unx.' 15
-una vélvula de solenoide 80, que cuando estd sin corriente esta
abierta, Ademds, la cdmara de trabajo Té se comunica §or otro con-
ducto 81 con un tercer circuito de freno 82 correspondiente a los
frenos de ruedas traseras del vehiculo.

El pistén de trabajo 64 tiene, en el lado opuesfo al
cilindro mzestro en tandém, una.prolongacién cilindrica 83 de un
didmetro mds pequefio que atraviesa la cara fronial 84 del cuerpo
cilfndrico de servo 71 con estanqueidad con ella; limi<tando esta
cara frontal 84 a la cdmara de trabajo 76. ﬁn el interior deila
proloncaclén cilindrica 83 hay una camara 85 en la que hay un pis-
t6n de resaccidn 86 que, por medio de una barra de accion_mlento 87,
-estd conectado al pedal de freno 88. Por un orificio trangversal
89 la cénara 85 estd en comunicacidn corn la edmara de trabajo T76.

La cédmara 85 estd seguida de otra cdmara,90 que contiene un dispo-

sitive de conmutacién 91 de disefio anular. En cuanto se refdere a
su estructura fundamental, el dispositivo de commutacidén 91 es si-
miler el dispositivo de conmitacién 21 del ejemplo de realizacién
representado en la Fig. 1, estando conectado a una fuente de'ener-
g€fa y a las bobinas de las vilvulas de solenoide 79 y 80 del mismo
modo que en esa realizacién, es deecir, por medio de unos cordueto-
reg eléctricos 24, 25 y 26. El suministro, asi como la evaévé;ién

_ del fluido de presién a las vélvulas de solenoide 79 y 80, y{?@éde
ellas, se corresponde igualmente con lo del ejemplo de reali%gcgén
de acuerdo con la Fig. 1, a Zuya descripcidn seremite este pérrafo,
La Unica diferencia existente con la realizacién de acuerdo con la
FPig. 1 es la de que, con la disposicién que se le da a los interrup
tores 92 y 92a que se tienen en los conductores 25 y 26 para el sis
tema de control de antideslizamiento, dichos interrupiores de con-
trol 92 y 92a cuando no tienen corriente est4n cerrados.

La construccidén del dispositivo de conmtacidn znu-
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—lar 91 puede verse en la Fig. 4. En la cdmara 90 de la prolonga-

¢ién cilfindrica 83 hay sujetado, por medio de dos piezas sislantes
94 y 95, un anillo dé contacto 93. El conductor 25 estZ ccnectado
al anillo de contacto 93. En el interior de la pieza aislza=nse 95
hay un anillo de contacto 96 cue puede desplazarse longitudinalmen-~
te. Un muelle 97 oprime al anillo de contacto 96 contra urn resalte
de la pieza aislai}e 95. él conductor 24 estéd conectado =21 znille
de contacto 96. En la barra de accionamiento 87 hay montado, con
posibilidad de desplazamiento, otro anillo de contacto 98 ques des-
cansa sobre uns gieza aislante 99. Un muelle 100, soportado por la
bar?a de accionamiento 87, eprime &l anillo:de contacto 98 =z=cia el
anillo de contzcto 96 coqtra.un resalte 101 de la barra de zccicna-

miento 87. El pretensado del rmuelle 100 es de bastante méds Iuerza

~a. &%

1 -

-~ -

que el pretensado del muelle 97.

Un desplazazmierto de la barra de accionamien%&-&%
hacia el pistén de servo 64 empezard por hacer que el anills de con
tacto 98 se ponga a tope con el anillo de contacto 96. Segdf&éﬁen—
te, ambos anillos de conthto ¢8 y 96 se desplazarin juntos'hg;ta
que el anillo de contactov96 llegue a establecer.contacto con el
anillo de contacto 93. Con otro desplazamiento de la barra dwdc-
cionamiento 87 en el mismo sentido, el reselite 101 se separé;é:ae
la pieza aislante 99, siéddo asf comprimido el muelle 100. %é@&s
qu; el dispositivo de conmutacién 91 que se ha descrito estaﬁ;gée
los contactos de comnmutacidén cerrando uno tras otro con resruesta a
un desplazamiento.

El sistema de freno representado en la Fig. 3 actia
de la siguiente maneras -

| Al ser pisado‘el vedal de freno 88, se produciri un

desplazamiento de la barra de accionamienio 87 junto con el pistdn

de reaccién 86 hacia el pistén de trabajo 64. Después de un peque-
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—fio recorrido comenzari por actuar la vélvula de solenoide 80, inte-

rrumpiéndose la comunicacién con el depdsito 3. Después de otiro
pequefio recorrido se pondrd en accién la vdlvula de solenoide 79 y
el acumuladsrrl se conectard con el conducto 77. Con ello el flui-
do de presidn entrard con gran presién en la cimara de trabajo 76 ¥
por el cornducto 8l, en el circuito de freno 82, El pistén de servo
64 se desplazard a la izquierda, actuando sobre el pistén 73 del ci
lindro msestro en tandem 65, forméndose ési la presidén en los cir-
cuitos de Zreno 67 y 69. De la cdmara de tradajo 76 el flufdo de
presidén pazard por el orificio transversal €9 a la camara €5, pre-
surizando el pistén de reaccién 86. Si la Tuerza de reacci&a:que
es generada con ello en el pistén de reaccién 86 sobrepasa:};:ﬁa
fuerza splicada al pedal de Zreno 88, el pistér de reacdién.aﬁ Yio
podréd ya seguir el movimients de accionamiento del pistén de .servo
64, es decir, que el pistén de reaccién 86 retrocederd respsgly al
pistén de s=zrvo 64 y le vdlvula de solenoide se levantara, interrué
piéndoée el paso del fluido ée presifn procedente del acumu;gd r 1.

Esta condicién de funcionamiento se mantendra en tanio que ¢z “Suer-
za de reaccidn en el pistén de reaccién 86 y la fuerza de agciona-
miento ejercida sobre el pedal de freno 88 estén equilibradas, : Co-

mo el circuito de freno 82 estd directamenie conectado a la ~Znara

. de trabajo 76, la presién de accionamiento del mismo seré respzcto

8 las presicnes de accionamisnto de los circuitos fe frero €7 7 69
1o que la superficie efectiva del pistén 75 sea respecto a lz su-
perficie efectiva del pistén de servo 64 de la cdmara de trabzjo
76. |

Si se ;educe la fuerza con que se¢ oprime el pedel de
freno ‘88, 1la presién de accionamiento moverd a2l pistdn de resccidn
86 a su posicién de reposo, conilo que la vdlvula de solernoide 80

se gbrird y la presién existente en la cZmsra de trabtajo 76 y er el
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L_circuito de freno 82 disminuiri. Al mismo tiempo, el pistdn de ser

~ frenos conectados a1 circuito 82. El sistema descrito tendra gue

I-I;)ja tu’lm 18

vo 64 y el pistén T3, soportados por una fuerza eldstica, volverdn
a sus posiciones de reposo, disminuyendo igualmente la presidn en
los circuitos de freno 27 y 69.

Si se produce un fz21lo0 en el circuito 82 o biern en
el suninistro de energia auxiligr, serd posible accionar mecarieca-
mente de forma directa los circuitos de freno 67 y 69 por medio del
pedal de freno, con.el-desplazamiento del pistén ae reaccién 86 por
la cédmara 85 hasta que se ponga a tope con el pistdén de servo 64.
De igﬁal modo serd posible accionzr los frenos de las ruedas irase-
ras ccnectados al circuito de freno 82 en el caso de que haya.fslla
do el circuito de freno 67, o el circuito de freéno 69, o bie:n: :ezs’oos

En este caso, el fluido de presidén sumiristrado desplazard =21 vis-

tén de servo 64 haciz el cilindro maestro en tandem 65 bhasta gue lo

pistones de este c¢ilindro maestro en tandem se apoyen en el Fordo

e® 080

del cilindro. Entornces se hard posible que en la cdmara de irszbajo

76 7 en el’ éircuito de freno conectado 82 se forme una presidn pera

LA N X X 3

el accionamiento de los frenos de las ruedas traseras, que dé=sepnde-
® &

ré dg la fuerza con que se pise el pedal de freno. . ccas

El dispositivo de freno que se ha deserito permige

establecer de un modo muy simple el conirol de antiderrape de los

ser completado tan solo por uma vidlvula de sdlenoide que, al exci-

tarse el control de antiderraﬁe, interrumpa el conducto de conexidn
de 1la cdmara de trabajo con 105 conductﬁs 77, 78 y 8l. A coniinua-
cidn, a través de los interruptores de control 92 ¥y 92a, el é&ispo-~

sitivo de control de antideslizamiento podrd controlar por medio de
las vélvulas de solénoide 79 y 80 la presidén de accionamiento en el
circuito 82. .Estando cerrada la salida de la cdmara de trabajio 76,

la presién en los circuitos de frerno 67 y 69 se mantendrd o variard
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—por la actuacién del pistdén de reaccién 86, que se desplazari =is
0 mencs en la cdmara 85 desplazando hidrdulicamente al pistén de
servo 64. Como en esta aceidn el pistén de reaccidén 86 se irnirodu-|
ciré en la céﬁara 85 més que lo peramitido por el movimiento ce con-
tacto del dispositivo de conmutacidn 91, el muelle 100 seré ccapri-
mido. Durante el control de antiderrape se asegurari que el Ireno
queda suelto por el hecho de que la bobina de le.védlvula de sclenoi
de adicional que cierrs la cdmara de trabajo 76 esterd coneciada &1
conductor 26 del dispositivo de conmutacién 91, De este modo; la
vélvula de solenoide ze abrird tan pronto como el dispositivo de
cormmtacién 91 sea llevado a su posicidén de reposo. La preSTéﬁ'en
le cdmara de trabajo 76 disminuird entonces del modo usual é::t;::favés

de la vilvula de solenoide 80.

Siéndo relativamente sencilla la adaptacién akedis

positivo de freno que se ha descrito de un equipo adicionzl .¢ofces-
pondiente al sistema de control de antiderrape, esta solucidn puede
ser usada en sustitucidén de un dispvositivo de conirol de la Zyu¢rza

de frenado de respuesta a la carga, toda vez que con ello s $é§dré
.

una adaptacién considerablemente més exacta y fiable del efgchd.de

ot *

frenado a los factores de influencia existentes. ¢ s
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Los puntos que como caracteristica de povedad ss pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de Utiligad
en Zspafia, por VEINTE efos, son los que se recogen en las reivindi-
cacicnes siguientes :

18.- Un dispositivo ée freno hidgﬁulico accion;ble
per energia auxil;ar, para uso en los vehieulos automéviles, en el
que un sistema de vdlvulas, que estd consctado a una fuenie dsis<lui
do cée presifn y a un erésito no presurizado y el cual cont:iié:ana
presidn de aecionamienio, es manejado por un elemento de acciorzmien
to cue puede ser presurizado en el sentido opuesfo gl del acgiglta-
miento por una fuerza de reaccién denendlente de la presidn dg %c-

ciornzmniento, caracterizado porque el sistema de vdlvulas (5) es elec]

tromagnéticamente acciorable y controlable por un dispositiveo ¢

conmutacién (21) conectado al elemento de accionamiento (16,417 1£)l.

28,- Un dispositivo de freno de acuerdo con reemei-
vindicaciéi/}ﬁ, caracterizado porque el dispositivo de conmugééipn
(21) comp;ende dos interruptores (22, 23) que en su posieidn ée ;e-
poso estédn abiertos y que pueden ser cerrados uno tras otro por el
elemento de accionamiento (16, 17, 18) con respecto gl desplezznien-
to, controlando el interruptor (23), que cierra primero, un cierre
de la tobera (7) del sistema de vdlvulas (5) y controlando el :inte-
rruptor (22), que cierraz en segundo lugar, una apertura de la tobera
de presién (1) del sistema de vélvulas (5).

38,- Un dlsp031tivo de freno de acuerdo con la rei-

vindicacién 18 o 28, caracterizado porque entre el dispositivo de

conmitacién eléctrica (40, 50, 91) y las bobinas magnéticas del sig
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- | tema de viivulas (34, 35; 44, 45; 79, €0) hay conectados unos inte-
rruptores de control (42; 4%, 52, 53, 92, 92a) de un sistems de con
trol de antiderrape, :

48, Un déspositivo de freno de acuerdo con cualquie
5 ra de las reivindicacioné@ 18 a 38, eczracterizado porque el sistema
de vélvulas (5) esté cons¥ituido por una vilvula de tres conductos
y tres posiciones electroﬁagnéticamente accionable.

58, Un di#positivo de freno de acuerdo con cualquig
ra de las reivindicaciones 12 a 3%, caracterizado porque el sistems
10 de valvalas (5) le contitufen dos vdlvulas de dos conducios y dos

posicicres (4 6) electromzgnéticamente accionables conectadas en ps

4

L3

. ralelo, de las que una (6) estd abiertz cuando estd sin corgien
?

ey
la cuzl conecta el sistema de fremo (8 .a 10) con el depdsiio (3), y

la otrz vélvula (4), que esti cerrada cuzndo estd sin corrienta, co

® o000

15 necta el sistema de freno coz el depésito del flufdo de presidy (1)l

®a0csee

68,~ Un dispositivo de freno de acuerdc con cualquie

ra de l=s precedentes reivindicaciones, caracterizado porgue la ca-

mara ée irabajo (76) de un servofreno (63) para el acciormamiento de

un cilind»o maestro (65) esti conectada = la salida del fluiéé:ge

20 presién (77, 78) del sistema de vélvulas (79, 80).
78.- Un dispositivo de freno de acuerdo con cualfuie

ﬁ
ra de lazs precedentes reivindicaciones, caracterizado porgue el ele

mento de accionamiento tieme un pistén de reaccién (14, 41, 51, 86)

que esti presurizado, en oposicién al sentido del accionamiento, po

3

25 la presién de accionamiernto controlada y porque el cierre y la aper
tura del dispositivo de commutacién (21, 40, 50, 91) es e?ectuado
por el movimiento del pistén de reaccidn.

88, Un dispositivo de freno de acuerdo con la rei-
vindicescién 7%, caracterizado porque entre el pistén de reaccién

30 (14, 41, 51) y un miembro transmisor de la.fuerza (16, 57) que pro-
21103
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—cede del elemento de accionamiento del freno hay dispuesto un simu-

o nam, 22

lador de recorrido (17, 56).
9é.- Un dispositivo de freno de acuerdo con las rei-

vindicaciones é!y T3 caracterizado porque el dispositivo de conmm~
tacién (91), el pistén de reaccién (86) y el miembro transmisor de
la fuerza (87) estdn dispuestos en un pistén de servo (64) de un
servofreno (63), siéndoc dicho pistén de servo (64) presurizable por
la presién de accioramiento.

‘104.- Un dispositivo de freno de acuerdo con cualguig
r= de las precedentes reivindicaciones, caracterizado porque el dis

positivo de conmutacién (91) tiene fres anillos de contacto 3%, 26

98) dispuestos conedniricos y préximos unos a otros, porque'yfiyri—
mer anillo de contzcio (93) estd sujeto a la cercasa (83) del dis-
positivo de-conmutacién ¥y un segundo anillo de contacto (981,esié
sujetd al elemento Ge accioramientc (87). ¥y porque el tercexr ariiicg
de contacto (96) esid soportado por la carcasa con posibilidad de
desplazamiento axial y es oprimido por un muelle (97), en sentido
opuesto al del accionamiento, contra un resalte (95) de una:y?e?a
fijada a la carcasa, y siéndo mantenido el tercer anillo de.péAQac-

to en una posicién central entre los otros dos anillos deﬁcqptggto

¥ a una cierta distancia de ellos.

l11l8,.~ Un dispositivo de fremo de acuerdo con la re=i-
vindicacion 102, csracterizado porque el pfimer anillo de comntacto
(93) estd conectado a una vdlvula de solenoide para el contrel de
la tobera del flufdo de presidn del lado de la fuente del fluido de
presién (l), estando cerrade dicha vialvula de solenoide cuando esié
sin corriente,  y porque el segundo y el tercer anillo de contacto
estdn conectados respectivamente a una vélvula ge solenoide (g0)
gue sirve para el control de 1a tobera de retornc (7) del lade del

depésito (3), y 1a cual estd cerrsda cuando esti sin corriente, y

t
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—al polc positivo de una fuente de energia.

T tsajmin

128,~ Un disrositivo de freno de acuerdo con las rei-
vindicaciones 18y 7, caracterizado porque por cada uno de los cir-
cuitos de frenﬁ (28, 29) se tiene una fuente de flufdo de presién
indgpehdiénte (36, 46), un sistema de vdlvulas® electromzgnéticamen-|-
te accionable (34, 35; 44, 45), un dispositivo de conmutacién eléc-
trica (40, 50) y un pistén de reaccién (41, 51), siéndo ios dos pis
tones de reaccién de los circuitos de freno accionables nor un miem
bro de zccionamiento comin (57) que actda sobre un balzznein (55)
que conectz a los dos pistones de reaccidn.

13%,.- Un dispositivo de freno de acuerdo.con-lenégi-
vindicacidn 12%, caracterizado porque enire el miembro de gc%}}ﬁa-
mientc (57) y el balancin (55) hay un simulador del Gespizzamiento
(56). - /

148.- Un dispositivo de fremo de acuerde con 1g rei-
vindicaeién 12% o 138, caracterizado porque unos topes {53, 60) 1li-

mitan el movimiento bascular del balancin (55). .

LI N Y

l5&,- Un digpositivo de freno de acuerdo con Za -rei-
vindicacidén 62 o 9%, y el cual tiene dos circuitos de Zreno inde-

pendientes entre si, caracterizado porque uno de los dos cireuitos

]
%’ "

de Zfreno (67, 69) correspondientes a los frenos de ruedz delante-
ros de un vehfculo estin conectados al cilindro maestro de freno ¥y
porque el otro eircuito de freno (82) correspondienie a2 los frenos
de ruedza traseros del vehiculo estéd éonectado a la cénzra de iraba-
jo (76) del servofreno (63).

168,- Un dispositivo de freno de acuerdo con la rei-
vindicacién 15%, caracterizado porque el sistema de vélvulas (79,
80) es controlable por un sistema de conirol de antiderrzpe, y por
que la cdmara de trabajo (76) dél servofreno (63) puede ser cerra-

do, al activarse el control de antiderrspe, por una vilvuia de so-
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