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M E M O R I A  D E S  O R I P T 1 V A

C o r r e s p o n d ie n te  a  u n a  PATENTE DE INVENCION cuyo  r e g i s t r o  s e  

s o l i c i t a  p o r  v e i n t e  a ñ o s .

A f a v o r  de

D.Santiago Lozano Rico, de nacionalidad española. 

Residente en MADRID.-Monte Esquinza, 8

p o r :

''PERFEOClONAüiENTOS EN IA CONSTRUCCION DE 

SCLENOID3 DE NUCLEO GIRATORIO".
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La presente memoria d e sc r ip tiv a  tien e cano f in  l a  decía

ración  del ob jeto  sobre que ha de recae r  e l  p r iv i le g io  de ex­

p lo tación  in d u s tr ia l  y comercial ex c lu siv a  en e l  t e r r i to r io  

nacional de una Patente de Invención, conforme a l a  l e g i s l a ­

ción v igen te en m ateria  de Propiedad In d u str ia l que, según ex­

p resa  e l  enunciado, t r a t a  de un electroim án que comprende un
i

solenoide de núcleo g ir a to r io .

La presente invención se  re lac io n a  con l a  construcción 

de un solenoide de movimiento r o ta t iv o , es d e c ir , un solenoide 

que a l  se r  ex c itad a  su  bobina mediante una corrien te e lé c t r ic a ,  

produce en su armadura un movimiento de g iro , en lugar del habi­

tu a l movimiento lon g itu d in al de l a  armadura o núoleo, que se * 

produce en lo s ad en o id e s  conocidos.

Tal t ip o  de desplazamiento g ir a to r io  o movimiento angular 

de l a  armadura, inducido, núcleo o e je  del so len oide, motivo 

de l a  patente que se  d escr ib e , tien e  ap licac ió n  en l a  in d u str ia  

p ara  re so lv er  problemas de a r r a s t r e  mecánico en que se requiere 

una fuerza de torsión  angular para  mover, mediante impulsos de 

co rrien te , es d e c ir , mediante conexiones y desconexiones su ce­

s iv a s  de l a  excitación  del so len o id e , mecanismos d iv erso s, t a ­

le s  como conmutadores ro ta t iv o s  controlados a  d ista n c ia , árbo­

le s  de le v a s , sistem as de conmutación paso a  paso , programadores 

por impulsos y s im ila re s . E stos movimientos se resu elven  a c tu a l­

mente mediante electroim anes ap licad os a  sistem as mecánicos que 

transform an un movimiento lo n g itu d in a l en g ir a to r io , mediante 

ex cén tr ica s, ruedas dentadas, trinquetes y mecanismos com plica­

dos de d i f í c i l  montaje, engorroso g^júste y su sce p tib le s  de nu­

merosos f a l l o s .

En e l sistem a que se  d escr ib e , e ste  t ip o  de movimientose 

30. -  obtiene directamente en un e je ,  a semejanza de un motor normal, 

d iferenciándose de é s te , aparte de su sim plic idad  co n stru ctiv a , 

en que e l movimiento de e ste  e je ,  e s tá  lim itado a un g iro  de
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determinado ángulo, en vez de s e r  de ro tac ió n  continua, -^ste 

ángulo es siempre del mismo v a lo r , ya que e l  desplazamiento del 

e je  e s tá  lim itado  por dos topes f i j o s  e inam ovibles, previamen­

te e s ta b le c id o s : uno de reposo y otro de ex c itac ió n . E l e je  del

solenoide e fectú a  un desplazamiento angular en un sen tido  cuan­

do se e x c ita  su  bobina y otro desplazam iento de v u e lta , en sen -
f

tid o  co n trar io , cuando dicha bobina se  d e se x c ita . E ste comporta­

miento es independiente del tiempo de exc itac ió n  o d esexc ita­

ción .

Con e l  f in  de f a c i l i t a r  la  in terp re tac ió n  más exacta  d e l

ob jeto  sobre que ha de recaer e l  presente p r iv i le g io , en e l  

plano adjunto complementario de l a  presente exposición , se  r e ­

presenta una forma p rác tica  para la  re a liz a c ió n  in d u s tr ia l  y 

únicamente a t í t u lo  de ejemplo y , por con sigu ien te , s in  carác­

te r  exhaustivo sino meramente in form ativo .

En e ste  p lano:

F ig . IB , v i s t a  general del conjunto del so len o id e .

F ig . 2&, sección  lo n g itu d in a l.

F ig . 35, secc ión  tran sv ersa l de un extremo del so len oide.

F ig . 4a , armadura o núcleo.

En la s  expresadas f ig u ra s , la s  re fe re n c ia s  corresponden:

( 1 )  .-Extrem os-eje del núcleo.

( 2 )  . -Soportes de c o jin e te s .

( 3 )  .-T apas.

( 4 )  . -C arcasa .

( 5 )  . -Soportes de m uelles.

(6)  . -M uelles an tago n ista s . ^

( 7 )  .-C o jin e te s .

(8)  .-T o rn illo s  de f i ja c ió n  de la s  ta p a s .

(9 )  .-Secoion es rec tan g u lare s .

(1 0 )  . -Núcleo c il in d r ic o .

(1 1 )  . -C arrete de l a  bobina.



(1 3 ) .- ? ie z a  tope de m aterial diam agnético.

(1 4 ) . -Conexiones de la  bobina.

(1 5 )  . -Zonas de atracc ió n  m óviles.

(1 6 ) . -Zonas de atracción  f i j a s .

7 0 .-  (1 7 ) . -S u p e rfic ie  de top e . .

En l a  f i g .  13 y 23, se  muestra e l  so lenoide r o ta t iv o , que 

co n siste  en una carcasa  de h ierro  o m ateria l ferromagnético (4) 

de forma preferentemente o il in d r ic a  a cuyos extremos se encuen­

tran  la s  tapas o bases (3) ,  asimismo de m ateria l ferrom agnético, 

75 . -  l a s  cuales se  f i j a n  a la  carcasa mediante to rn illo s  apropiados

(8) ,  de modo que se  estab lezoa un contacto mecánico entre dichas 

p ie z a s . E ste conjunto forma e l bloque inductor del so len o id e . 

Sobre e sta s  carcasas y su je ta s  a l a s  mismas por lo s mismos t o r ­

n il lo s  (8) o por to r n il lo s  independientes, se encuentran dos 

8 0 .-  p le tin a s  ( 2 ) cuya forma es a r b i t r a r ia  en cuyo centro se, a lo ja  

un co jin ete  (7 ) de m ateria l diamagnético, que deja paso a l  eje. 

( l ) ,  su jetán d o lo  para que no cabecee, pero perm itiéndole, no 

obstan te , un g iro  suave. Estos dos c o jin e te s  centran a l  e je  ( l )  

con e l f in  de que no ex istan  roces entre e s te  eje y e l  oarrete 

85. -  de la  bobina (1 0 ), en su movimiento de g iro . En la  parte in fe ­

r io r  de l a  f i g .  13 , se muestra un sistem a de dos muelles (6 ) ,

. que tensan una p ieza  s o l id a r ia  a l  e je  ( l )  y d ispuestos de forma 

que tienden a hacer g ira r  a l  e je  ( l )  en un sentido determinado, 

ouyo sen tido  se  puede f i j a r ,  para ma^or c larid ad  en e s ta  d escrip  

90. -  ción , como e l sen tid o  opuesto a l  movimiento de la s  agu jas de un 

r e l o j .  Los muelles van su je to s  por el- otro extremo a dos sopor- 

te s  de cu alqu ier forma y m ateria l (5 ) ,  de modo que cumplan t a l  

condición de so p o rte s . E l sistem a de m uelles que se  describe, 

so lo  aparece a  t í tu lo  o rien tativo  para ooncretar claramente e l 

95. -  funcionamiento del solenoide, siendo indudable que cualqu ier

otro sistem a de muelle o re so r te s  que cumpla la  condición e s ta -
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b le c id a  de ten sar  a l  e je  en e l  sentido opuesto a l  de la s  agu­

ja s  de un re lo j^  antes e stab lec id o , puede cumplir con e l  come­

tid o  que se  pretende.

En l a  f i g .  23, se muestra la  sección  lon g itu d in al del so -  

len o id e , siendo ( l l )  e l  carrete de l a  bobina, cuyo arrollam ien­

to  (12) tien e un h ilo  de entrada y otro de s a l id a  H 4 ), s in  po­

la r id a d , de modo que e l  funcionamiento es independiente del 

sen tido  de la  corrien te  que excite  a  la  bobina ( i2 ) .  E l carre te  

de la  bobina ( l l )  es preferentemente de m ateria l diamagnético 

y va su je to  de modo que nc pueda desp lazarse  longitudinalm ente 

n i g ir a r s e .  Para mayor sim plicidad  e s ta  su jec ió n  puede efectuar­

se por medio de la s  dos tap as o bases (3) que aprision an  a l  ca­

rre te  firmemente. E l carrete  se  a lo ja  en e l  in te r io r  de l a  car­

ca sa  (4) y e l  bobinado debe protegerse debidamente para g aran ti­

zar un aislam iento  en re lac ió n  con l a s  p artes m etálicas d e l so -  

len o id e .

La f i g .  33, muestra una v is t a  de una de la s  dos tap as o 

bases d e l so len o id e . E sta  tapa tiene forma de d isco , s i  l a  car­

casa  es c i l in d r ic a  aunque puede presentar formas d iv ersas de 

acuerdo con la s  exigencias e s té t ic a s  o de e sp ac io , siempre que 

cumpla con la  condición de presentar un vaciado en su  zona cen­

t r a l  cuya foirna se a  semejante a la  represen tada. Dicho vaciado 

es de su fic ie n te  amplitud para que en su in te r io r  pueda g i r a r ,  

libremente e l  e je  del so len oide, según e l ángulo de g iro  que 

previamente se desee e stab le cer . Se .d istinguen  en su configura­

ción dos pares de zonas bien determinadas', y simétricamente d is -  

p u estas: Un par e s t a  formado por la^  dos caras planas y p a ra le ­

la s  (16) que están  mecanizadas en l a  misma p ieza (3) *  o bien son 

p o stizo s de m ateria l ferrom agnético, encasquillados en dicha 

p ieza  (3 ) .  E l otro par e stá  íbrmado por la s  caras o topes (1 7 ), 

que son sa l ie n te s  de l a s  dos p iezas ( l3 )*:,d e  m aterial diamagné­

t ic o ,  en casq u illad as a presión  o so ldadas a l a  p ieza (3 ) ,  de mo-
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do que queden fLrmemente s u je t a s .  E l ángulo formado por la s  

caras (16) y (1 7 )* representa e l  va lo r del ángulo de g iro  del 

e je  del so len o id e . Tal ángulo puede v aria rse  a voluntad con so ­

lo  m odificar la  ferina de la s  p iezas (1 3 ).

E l inducido del solenoide e s tá  co n stitu id o  por e l  e je ,  e l  

cual presenta la  forma representada ep la  f i g .  43. Los extremos 

( l ) ,  de longitud v a r ia b le , tienen una sección  c irc u la r  y su 

destino es e l  ge a lo ja r se  en c o jin e te s  apropiados que guien e l 

g iro  del conjunto. Las partes (9) son de una forma rectangular 

o de una forma no c il in d r ic a , de modo que su contorno posea a l  

menos dos partes planas y simétricamente d isp u estas (1 5 ) suscep­

t ib le s  de apoyar sobre la s  su p e r f ic ie s  (16) de la  p ieza  (3) a l  

ser excitado  e l solenoide y sobre lo s topes (1 7 ) de la s  p iezas 

(13) a l  se r  desexcitado . La parte cen tral del inducido es pre­

ferentemente de sección  c irc u la r  con un diámetro ligeram ente in ­

fe r io r  a l  diámetro in te r io r  del carre te  de l a  bobina, p a ia  ev i­

ta r  que haya roces durante e l  movimiento.

A continuación se  describe e l funcionamiento del so len oide: 

En reposo , es d e c ir , estando l a  bobina (12). desexcitad a, lo s 

muelles (6 ) ,  mantienen a l inducido en una posic ión  bien deter­

minada, haciendo tope la s  su p e r f ic ie s  (1 5 ), del mismo, co n tra , 

l a s  su p e r f ic ie s  de tope (17) de l a s  p iezas (1 3 ). Al e x c ita r  l á  

bobina, del so len o id e , se crea un f lu jo  magnético a  lo  largo  

del sistem a inductor, formado por la  carcasa (4) y la s  bases 

(3) a s i  como a lo  largo  del eje inducido. La d ife re n c ia  de per­

m eabilidad entre e l  m aterial ferrcm agnético de que e sta s  p iezas 

están  oonstruídas y l a  del en treh ierro  que exisLe en la s  zonas 

comprendidas entre la s  su p e r f ic ie s  (16) y (15) hace que entre 

e s ta s  dos su p e r f ic ie s  se  e stab le zca  una atracción  que tiende 

a uniform izar e l  f lu jo  magnético del conjunto. E sta  a tracc ió n  

hace que el e je  inducido g ire  h a sta  que dichas su p e r f ic ie s  (15) 

y (16) hagan contacto m agnético. Este g iro  se r e a l iz a  vencien-1 6 0 .-
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do l a  fuerza to r s io n a l de lo s  m uelles (6) ,  lo s  cuales se  ha 

supuesto anteriormente que ejercen  una fuerza en sen tido  con­

t r a r io  a l movimiento de la s  agu jas de un r e lo j .  E l inducido 

g ir a ,  pues, en e ste  caso, en e l  mismo sen tid o  de la s  agu jas de 

un r e l o j .  31 valor del ángulo de g iro  queda determinado por e l  

ángulo que previamente se haya e stab lec id o  entre la s  su p e r f ic ie s  

(15) y (1 6 ). E l inducido permanece en e sta  posición  durante to ­

do e l  tiempo que l a  bobina (12) este ex c itad a . En l a s  secciones 

( l )  d e l eje inducido, se  tien e , pues, una fu erza  to r s io n a l, 

ú t i l ,  capaz de mover una carga . Al cesar l a  co rrien te  da e x c i­

tac ió n , desaparece l a  fuerza magnetomotriz del sistem a y e l  in ­

ducido es girado nuevamente, hacia su poaioión de reposo, por 

l a  acción de lo s  muelles (6) .

R E I V I N D I C A C I O N E S

ls).-"P3AFE0CIOié'¿II3NT03 EN LA CONSTRUCCION DE ELECTROIMA­

NES, CON SCLENOIDE DE NUCL30 GIRATORIO" que se caracterizan  por­

que en un ad en o id e  acorazado que dispone coaxialmente de un 

núcleo g ir a to r io  de m aterial ferromagnótico que presenta en un 

extremo sección  sensiblem ente rectan gu lar cuyas caras hacen to ­

pe en una posic ión  angular extrema del g iro  del núcleo en dos 

p iezas diam agnéticas f i j a s  a lo s  extremos o tapas de la  coraza 

ferrom agnética del a d e n o id e , en cuya posic ión  es mantenido e l  

núcleo por un sistem a e lá stico  an tagon ista , y hacen tope en e la  

o tra  posic ión  angular extrema de g iro  del núcleo contra super­

f i c i e s  de lo s  extremos o tapas de l i "  corazaRferrom agnética, de 

manera que estando desconectada la  bobina, e l  núcleo se encuen­

t r a  en una p osic ión  f i j a  arrastrad o  por e l  sistem a an tagon ista  

y a l  conectar la  bobina, se  produce l a  atracc ión  magnética en­

tre  l a s  su p e r f ic ie s  de m ateria l ferrom agnótico d ista n te s  d e l 

núcleo y de l a  coraza, haciendo g ir a r  a l  núcleo h a sta  ju n ta r-1 9 0 . -
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se  ambas su p e r f ic ie s ,  venciendo la  fu erza d e l sistem a antago­

n is t a .

2 8 ) .-"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DO ELECTROIMA­

NES, CON SOLENOIDE DE NUCLEO CliiATORIO" que se caracterizan  por­

que e l  núcleo g ira  libremente co ax ia l a l  carrete  soporte de l a  

bobina sobre des co jin etes extremos de u r te r ia l  diamagnético, 

siendo lim itado  este  giro a un ángulo de magnitud regu lab le 

por e l  desplazamiento del tope de m ateria diamagnética que f i ­

ja  la  posic ión  de reposo.

p s) .  -  "PERFEO CIONAMIBHT 08 EN LA CONSTRUCCION DE ELECTRO INA­

NES, CON SOj-ENCIDB DE NUCLEO GIRATORIO" que se caracterizan  por­

que la s  dos tapas o bases que se f i ja n  a la  carcasa presentan 

en su parte c e n tra l un vaciado que debe d e jar paso a la s  se c c io ­

nes no c il in d r ic a s  del inducido y que ha de presentar a l  menos 

dos caras planas y simétricamente d isp u estas, contra l a s  que 

han de apoyar l a s  caras p iaras correspondientes del inducido a l  

ser  excitad a  l a  bobina del a d e n o id e .

48) .-"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE ELECTROIMA­

NES, CON SOLENOIDE DE NUCLEO GIRATORIO" que se  c a ra c te r iz a !p o r­

que l a s  dos tapas o bases que lim itan  l a  coraza por ambos ex tre ­

mos se  f i j a n  a  l a  carcasa  han de p resen tar un vaciado para a lo ­

ja r  a dos p iezas de m aterial diamagnético y de t a l  modo en caja­

das en e sto s  alojam ientos que no puedan moverse en ningún sen­

t id o .

53).-"PERFE0CI0NAHIEN-T0S EN LA CONSTRUCCION DE ELECTROIMA­

NES, CON SOLENOIDE DE NUCLEO GIRATORIO"

La presente memoria d escrip tiva- consta .áé ocho h o jas fo -  

l ia d a s  y m ecanografiadas por una so la  cara , componiendo un to ­

t a l  de doscien tas diecinueve l ín e a s ,  in c lu id as é s ta s .

Madrid, 17 de Marzo, de 1.962.-
/  - ' "'/%%< .-A
' - L
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