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por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PHEPABACIAN CE PELICULA PARA
EMBALAJE, A BASE DE POLIMBK)S CRISTALINOS DE ALFA-OLEFINAS'
a favor de la firma italiana MONTECATINI SOCIBTA (SNERALE
PER L'INDUSTRIA MINER™MRIA E CHUECA, domioiliada en MILAN

(lItalia), Largo G. Donegani, 1-2.

MEMORIA DESCKiPHHa

Este invento se refiere a la preparaoian de
peliculas a Lase de polimeros aristalinos de alfa-definas,
faciles de soldar por calor y utilizados para la fabrica-
cian de envases, sobres, bolsitas y recipientes y para arti
oilos manufacturados para la industria del embalaje.

Loa matodos para la preparaciah de peliculas a
base de polimeros cristalinos de alfa-olefinas, y particu-
larmente de propileno, preparados en*;presencia de cataliza-
dores estereosapeoifioos, se han descrito ya.

Tambian se ha desorito previamente la preparacidn
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métodos.

A osusa de sus propiedades mecdnioes, protectoras
y dpticas, las pelfoulaes obtenidas de las poliolefinas oris-
telines, y partiowlermente del polipropieno, son materiales
para los que el embaleje es el campo &b aplicecidn de mayores
perspeotivas.

Une difioultad para el desarréllo de apliocaciones
en este oampo es el hecho de que, para transformmar la pel:f-
ocula en envases acabados, no pueden emplearse la ma;yor:fa de
las mdquinas antométiocas o semiantométioms, por oausa de que
no son sptas para eleborar o transfomar las pelfoules termo-
plésticas, teles oomo las pelfoulas de poliolefina y partiou-
lammente las pelfoulas de polipropileno. Bsto 6s oonsecuen-
oia del heoho de que tento las mdquines sutomdtices oomo les
semisutomdticas se hen proyectado y oonstrufdo teniendo en
ouente las oarsoteristioas del material mds extensamente
empleedo hoy dfe como embalaje, es deoir, la pelfouls de
colofana.

Le diferencia esencial entre las pelfculas de
poliolefina, perticulexmente las de polipropileno, y les
pelfoulss de oelofana oonsiste en que las de poliolefina son
materiales temopldsticos, mientras qﬁe la é¢elofana es un -
material insensible sl calor hasta su puato de inflammcidn.

Este hecho ocasions un compertemiento diferente de
los dos tipos de materiales por lo que atafie a los disposi-
tivos autométicos para la soldaiura ¥rmioa dispuestos en
las mdquinas de embalaje corrientemente usasdes: en efeoto‘_,
mientras la celofana, que por lo general estd revestida de

une pintura temopldstios que la vuelve goldable t€rmica-
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mente, es soldada justamente sin dificultad, las pelioulas
de polioleilna se funden en los puntos en contacto oon los
elementos soldadores y tienden a pegarse y desgarrarse,
haciendo practicamente imposible mantener una maroha razona-
ble de la maquina.

Ahora hemos descubierto de manera sorprendente,

y este es el objeto del invento que aqui se expone, que es
posible obtener peliculas, tanto estiradas en dos direc-
ciones oomo sin estirar, que son soldables térmicamen-

te, si se las reviste de una capa oompuesta por copolimeros
de cloruro de vinilo, y particularmente de acetato da vinilo.

El revestimiento se aplioa también, y més ventajo-
samente, a una pelicula estirada en dos direcciones y que
haya sido tratada previamente con una obispa eldotrica con-
tinua pero no perforante; el tratamiento superficial puede
ser también un tratamiento quémioo (tratamiento oon agentes
oxidantes, sulfonatos y produotos analogos) o un tratamiento
ténnioo (tratamiento oon llama).

El revestimiento puede aplicarse sobre pelfoulas
estiradas en dos direooiones, tratabas o no oon descargas
eléotrioas, en presenoia 0 no de uno o mas oompuestos de la
olase que comprende los diisocianatos, los ouales aotuan
oomo agentes ajorantes para fijar el revestimiento al so-
porte .

El revestimiento puede aplioarse indiferentemente
a uno o arbos lados de la pelicula de polipropileno, estirada
0 no en dos direcciones; N

Segan este invento, el revestimiento puede apli-
oarse oon soluciones o dispersiones del revestimiento y/o

del agante fijador en agua o en disolventes organicos, por
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los mftodos conocidos, particulamente poxr los wdtodos de
extensidn o enrase, inmersién y anélogos.

 El espesor del revestimiento puede variar de
2 a 20 micras. Bl grado de adhesidn del revestimiento
o oapa a la pelfoula de soporte se mide colooando un trozo
de ointa de celuloss, que se adhiere el apretarla sobre le
superficie de la pelfoula revestide, y errencdndole luego
inmediatamente de dicha superficle; si el revestimiento
tiene buene adhesidn, permesnece firmemente adherido & la
pelicula de soporte; de lo contrario, o sea si el revesti-
miento tiene poca o mala adherenocia, se desbrende en parte
o completamente de la pelfcula de soporte.

Le adherencies se mide también oon la pruedba de des-
cortezamiento, midiendo por medio de un dinemémetro la re-
sistencie de la soldedura al esfuerzo de tracoidn. Los
ejémplos qﬁe siguen ilustran el método de este invehto, éero

sin limitexlo.

BEJEMPLO 1

Una pelfcula érigtaliné”de.ppliprdpileno.isotéo-
tibo; estirede en dos di;éociones, con un gspesor'de 15 mi-
oras y trateda previemsnte en la superficie por medio d9 un
spersto de desocargas eldotrioas, se reviate por un ledo,
mediante una méquine enrasadora y acopladora de las que se
usen ordineriemente para ’ peliculas delgadss, con una solu-
eién que tiene la sigulente °°mPOSi°£gh en pesd:
~gcetona 79%
~oopolimero de cloruro de vinilo/aceteato »
de vinilo (85 - 15%) 207

- producto de condensacidn de diisocianato
de tolueno y hexantriol i ' 1%.

o
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Después del enrase, ge seca la pelicula en una

estufa a 802C. Se obtieme asi un material oon un espssor
total de 18‘a 20 micras y que oonserva la transparencie y
el brillo de la pelfoula primitiva.

Se suelden tiras de pelioula (de 2,5 x 10 om)
gsobre el lado revestido, por medio de ;un g0ldador de los co-
rrientenente usados para la celofana, manteniendo la barra
a une temperatura varieble duranie 4 segundos y midiendo
luego oob un dinemémetro la resistencia de la soldsdurs al
esfuerzo de traceidn (prueba de descortezamiento).

Los resultados asi obte nidos figuran en esta tabla:

Temperatura de la soldadura Reaistencia de la soldadura
en oC en g/a',b' om
50 | 0
60 50
70 120 -
80 200
90 300
100 350
110 400
120 400

En la prusba con cinta, el revestimiento permansoe
firmemente &dherido.

Lo gama de temperastura para la soldsdura t€rmiga
de la peiioula eparece comprendida eatre 90 y 1202C, o sea
dentro de 1fmites en que la pelfculs no es afectada por el
08lozr. o <

La pelfcule asi obtenida se ha enssyado en dog
tipos de mdquines embaladoras automdtioas para celofana: una

néquine para llenar bolsas y una mfquine devensdora.
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En ninguna de las dos maquinas causé inconvenien-
tes la pelfoula, pemitiendo la produccién de envases acaba-
dos con soldadura y validez comparables a las que puedem

obtenerse con la oeloiana.

EJEMPLO 2

Una pelio ula de polipropileno isotactioo crista-
lino que se ha estirado en dos direcciones y tiene un espe-
sor de 20 mioras, tratada previamente en la superficie oon
un aparato descargador de ohispas eléctricas, se reviste por
un lado, mediante una maquina enrasadora y acopladora de las
que generalmente se usan para laspeljfculas delgadas, oon
una soluoién que tiene la oomposioién en peso siguiente:

aoetona 74,5%

- oopolimero de oloruro de vinilo/aoetato

de vLnilo (85-15%) 22,0%
- producto de condensacién del diisocia-

nato de tolueno con el hexantriol %
- monoestearato de glicerilo 0,5%

Después del enrase, se seca la pelicula en una
estufa a 80se. Se obtiene asi un material oon espesor total
de 25 mieras, que conserva la transparencia y el brillo de
la pelfoula primitiva.

Ademés de las notables oaracteristioas Opticas
determinadas en la muestra del Ejemplo 1, La pelicula obte-
nida segan este ejemplo tiene un coeficiente d” friocién
notablemente bajo.

Se sueldan tiras de pelioula (de 2,5 x IO om)

sobre el lado revestido, empleando un soldador de los usados
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ordinariamente para la celofana y manteniendo la barra a
temperatura variable por ana duraocién de 4 segundos, luego
se mide con dinamémetro la resistencia de la soldadura

al esfuerzo de traocion (prueba de descortezamiento).

Los resultados asi obtenidos figuran en la tabla que sigue:

Temperatura de la soldadura Resistencia de la soldadura
en C en g/2,5 om
50 0
60 50
70 100
80 180
90 250
100 300
110 350
120 350

En la prueba oon ointa, el revestimiento permane-

oe firmemente adherido al soporte.

EJEMPLO 3
Una pelioula de polipropileno isotactico orista-

lino, estirada en dos direcciones, oon un espesor de 15
mieras y tratada previamente en la superficie con un aparato
eléctrico para descargar chispas, se reviste por un lado,
etipleando una maquina de las que generalmente se usan para
enrasar y acoplar peliculas delgadas, con una soluoién que
tiene la siguiente composicion en peso:
- metiletiloetona 80
- oopolimero de cloruro de vinilo/aoe-

tato de vinilo (80-20%) 18%
- producto de condensacién del diiso-

oianato de tolueno oon el hexantriol 2%
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Después del enrase, se seca le. palienla en nna
estufa a 809C. Se obtiene asi un material oon un espesor
total de 18 mieras, que conserva la transparencia y el
brillo de la pelicula primitiva.

Se sueldan tiras de pelicula (de 2,5 x 10 an )
al lado revestido, oon un soldador de ¢(0s que se usan gene-
ralmente para celofana y manteniendo la barra a temperatura
variable durante 4 segundos. Luego se mide oon un dinamo-
metro la resistencia de la soldadura al esfuerzo de trao-

oion (prueba de descortezaoiento).

Los resultados asi obtenidos figuran en la tabla

que sigue:
Temperatura de la soldadura Resiatenoia de la soldadura
en s c en g/2,5 on
50 O
60 50
70 100
80 180
0 250
100 350
110 400
120 400

En la prueba oon cinta, el revestimiento se man-

tiene firmemente adherido al soporte.

EJEMPLO 4
Vv
Una pelicula de polipropileno is6taotico crista-

lino que se ha estirado an dos direo oiones, que tiene un

espesor de 15 mieras y que se ha tratado previamente en la
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superficie por medio de un aparato eléctrico para descargar
ohispas. se reviste por un lado, mediante una mdquina de las
empleades ordineriamente para enrssar y acoplar pelioulas

delgedas, oon.une solucién que presenta la composicion si-

guiente:
- cloruro de metileno N 50%
- cloroformo 37,5%

- oopolimero de cloruro de vinilo/ace-

tato de vinilo (85-15%) 15%

- producto de condensacidn del diiso- '
cianato de tolusno con el hexantriol 2%

- monoestearato de glicerilo 1, 5%

Despuds del enrase, se seca la pelfcula en una
eatufa a 809C, Se obtiene a2ai un material con un espesor
total de 15 mioras y que conserve la transparencia y el
brillo de la pelicula primitiva. ‘

Se sueldan tiras de peliculas (de 2,5 x 10 om )
gl lado revestido, por medio de un sol@éﬂor de los usados
ordinariamente para la celofane y manteniendo la barrae a
temperatura variable durante 4 segundos. Luego se mide oon
un dinemémetro la resistencia de la soldadura el esfuerzo
de tracoidn (prueba de descortezemiento).

Los resultados asi obtenidos figuren ea la tebla

que sigue:
Temperaturs de la soldadura Resistenoia de la soldadura
en 2C en g/2,5 om
éo “r'... 50 g
60 _ 100
70 180

80 250
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90 300
100 350
110 350
120 350

En la prueba con ointa, el revestimiento permew

nece firmemente adherido el soporte.

EJEMPLO 5

Una pelioula de polipropileno isotdetico orista-
lino de un eépeaoz de 15 mioras, estirada en dos direcoio-
nes y tratada previemente en la superficie por medio de un. .
aparato eldotrico para descargar chispas, se.reviste por un:
lado, mediante una méquine de las usadaes corrientemente

pare enreser y acoplar pelfculas delgedas, con una solucidn

de la composiocidn siguiente: ' .
- cloruro de metileno 665
- tetracloruro de carbono 16;5%

copolimero de cloruro de viailo/
acetato de vinilo (90-10%) ” 15%

producto de condensgaidn del diiso-

cianato de tolueno con el hexantriol 2%

monoestearato de glicerilo 0, 5%

4

Se gueldan tiras de pelicula (de 2,5 x 10 om)

al lado revestido, por medio de un soldador de los usados

~ocorrientemente para la celofana y manteniendo la barra a

tempefatura variable durante 4 segundos. Luego.-se mide con ul
dinamémetro la resiatencia de la solégdura al esfuerzo
de tracoidn (pruebe de descortezamiento).

Los resultados asi obtenidos figuian en la tebla

que sgigue:
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Temperature de la soldadura Resistenoia a la soldadurs-

en °C en g/2,5 om

50- .

60 50

54 0 100
80 L 180

90 250

100 300

110 350

10, 120 350

En la prueba oon cinta, el revestimisnto se man-

tiene firmemente adherido al soporte.

EJEMPLO 6

Une pelfcule de polipropileno isotdotioo orista~
15. lino, de 25 mioras de espesor:y tratada previamente en la
superficie por medio de un aparato eldctrico ﬁara descargar
chispas, se reviste por un lado; mediante una méquina de
las empleadas corrientemente pare enraser y acopler pelfon-

las delgades, con une solucidn de la composicién sigulente:

20. - cetona 4,58
- copolimero de cloruro de vinilo/ace- '
tato de vinilo (85-15%) 22,0%
~ produoto de condensacidn del diiso-
cianato de tolueno con el hexantridi 3,08
25. - monoestearato de glicerilo P ‘0,5%;

o .
Despuds del enrase, ge seca la pelicula en una
estufa a 809C. Se obtiene 2si un material con un espesor

total de 30 mioras y que conserva la transperencia y el
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brillo de la pelfcula primitive. |
Ademds de las notables careoterfsticas dpticas
determinedas en la muestra del Bjemplo 1, le pelicula obte=-
nida segdn este Ejemplo tiene un coefioiente de friccién
de pelicule a pelfcula muy bajo.
Se sueldan tiras de peifcula (de 2,5 x 10 om)
gl lado revegtido, por medio de un soidador de los empleados
de oxdinario pare la celofana y manteniendo la barra &
tomperatura veriable dqurante 4 segundos. Luego se mide ocon
un dinamémetro la resistencia al esfmerzo de traccidn
(prueba de descortezamiento).

Los resultados esi obtenidos figuran en la tabla

que sigue: »
Temperstura d¢ la soldadura Resistenuia de la soldadura

en °C en g/2,5 om
50 0 ‘
60 | | 50
70 _ 100
80 . 180
90 | 250

100 300

110 350

120 | 350

24

En la prueba con olnte, el revestimiento permanece

firmemente adherido &l soporte. 4
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Desorito el presente invento, se declaran nuevas y de
propia invencion las siguientes reivindicaciones con prioridad
de la patente italiana ™ 5047/61 del 17 de Marzo de 1961.

1. Un procedimiento para la preparacién de pelicula
para embalaje, abase de polleros cristalinos de alfa-definas,
obtenidos en presencia de catalizadores estereospeoifioos,

y meés particularmente a base de polipropileno de gran porcen-
taje de oristalinidad, caracterizado por el hecho de que la
pelioula sustentadora se somete a un tratamiento que modifica
la superfioie de la pelicula y luego se ")lica a la pelioula
asi tratada un revestimiento oapaz de hacer la propia pelicula
soldable tonnioamente, revestimiento que oonsta de oopolimero
de cloruro de vinilo, y particularmente de oopolimeros de
oloruro de vinilo/aoetato de vinilo.

2. Un procedimiento en conformidad con lo definido en la
reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la peli-
cula poliolefinioa, y més particularmente la pelicula de
polipropileno, se ha obtenido por extrusién de polimero
poliolefinico, eventualmente mezolado con estabilizantes,
agentes lubricantes, pigmentos, colorantes, cargas de relleno
y substancias andélLogas, y luego se ha Sometido o0 no a estira-
je en las dos direociones, la longitudinal y la transversal.

3. Un procedimiento en oonfomnidad oon lo definido en
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de

que la pelicula poliolefinioa, y en particular la pelioula de
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pars haoer la pelfcula més receptiva al revestimiento, tra-

tamiento que oonsiste en aplioar a la superfioie agentes
quimicos o en someter la peliocula a tratamientoa eléetricos

(descargas eldctricas) o tratamientos t€rmicoa (1llama).

4. Un procedimiento en oonform?.dad con lo definido en las

reivindicaciones precedentes, caracoterizado por el hecho de
que los revestimientos se aplican a la pelioula poliolefinieca
que ha sido tratada previamente enrasando su superfiocie ocon
soluciones o dispersiones de copolfmeros de cloruro de vinilo
y acetato de vinilo en un disolvente apropiedo.

5 Un procedimiento en oconformidad oon lo definido en
relvindiocaciones precedentes, oaracterizado por el hecho de

que & la; pelfoula polioleffnica se apliocan soluciones o dis-

persiones, en disolventes apropiados, de ocopolimeros de cloru
ro de vinilo y acetato de vinilo y un diisocienato, las oua-
les haoen més faoil la fijaoidn del revestimiento al soporte.
6+ Un prooedimiento en conformidad oon lo definido en
reivindiocaciones precedentes, caracterizado por el hecho
de que como agente de fijacidén se emplea el producto de con-
densacidn del diisocianato de tolueno con el hexantriol.
7. Un procedimiento en conformidaed con lo definido
en les reivindicacionss precedentes, ocaracterizado por el he-

cho de que a le solucidn que ha de enrasarse se efiaden agentes

les

les

deslizantes apropiados, tales como estearatos orgdnicos o inor-

gdnicos, amidas, imidas de Hoidos eliféticos, oerss naturales

y sintétioes y substancias enflogasey l
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8. Un procedimiento pera la preparacidn de pel{cula
para embalaje, a bese de polimeros oristalinos de alfe-ole-
finas.

Seglin ge describe y reivindioaz en la presente memoria

54 desoriptiva que consta de quince holas foliadas y escritas
a mfquina por una sola de sus oares, ;
Kadrid, a 16 de Marzo de 1962

MONTRC ATINT SOCIETA GENBRALE PER I'INDUSTIRIA
MINERARIA E CHIMICA.

Dele
JAEAT ISTAN MIRALLES
. p P: T —
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