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El invento se refiere a un intercambiador de ca™
lor de tubos de vidrio, en particular para enfriar gases
de huno calientes con componentes agresivos, segun el preda
bulo de la reivindicacion 1&

Los interesmbiadores de calor de tubos de vidrio
con fondos de tubos y paredes laterales de aceros altamen-
te resistentes a la corrosiéon, como, por ejemplo, aceros
al CrNi con una proporcion de niquel extremadamente alta,
se utilizan de preferencia particularmente alli donda.é.e
deben enfriar gases de huno con componentes extremadamente
agresivos, cuya composicion quimica no se puede determinar
casi nunca exactamente de antemano. Un campo de utiliza-
cion principal son las instalaciones de combustion cté'basu
ras. También se utilizan en la eliminacién de desechos de
la industria del automovil. En ambos casos, no se conoce
tampoco la composicion quimica de los gases de humo-.ealien
tes que se desprenden debido al mezclado constantem.étflrp
cambiente de los materiales que se han de quemar. * .;

Tales intercambiadores de ¢ or de tubos de vi-
drio ce cargan por medio de los tubos de vidrio con el gas
de hunp caliente, el cual es conducido a continuacion a
través de un lavador con separador de gotas pospuesto y
luego, en forma de gas limpio enfriado, solicita transver-
salmentc a los tubos de vidrio entre las paredes laterales
y los fondos de tubos. EIl gas limpio nuevamente calentado
de este nmodo en el intercar.biador de calor es conducido a
continuacion a la chimenea.

Se ha observado ahora que, a pesar de todas las
medidas de precaucion en relacion con la conduccion del

gas y el material utilizado para los fondos de tubos y las



"paredes laterales, las paredes laterales del intercambia-
dor de calor no obstante, se han visto corroidas al cabo
de un tiempo de funcionamiento relativamente breve. La cau
sa reside en haberse quedado por debajo del punto de rocio
en la zona de las paredes laterales, puesto que estas pare
des laterales entran exclusivamente en contacto con el gas
limpio considerablemente més frio en comparacion con el
gas de humo. Conp consecuencia, los componentes agresivos
del gas entran aqui plenamente en accion. .-

El invento se basa ahora en el problema de crear |
un intercambiador de calor de tubos de vidrio de la clase
de construccion descrita al principio en el que se eviten

dafios por corrosion en las paredes laterales incluso a*lo |
largo de un prolongado tiempo de funcionamiento. !
La solucion de este problema se encuentra en.las j
caracteristicas expuestas en la parte caracterizante 'd.e*la
reivindicacion 1™ **
I-os canales de circulacion que se extienden, a lo j
largo de las paredes laterales en la direccion de los"tubos
de vidrio son solicitados ahora tambrén con el gas de huro
caliente. Se deriva para ello previamente una parte del gas
de huno que circula por los tubos de vidrio y se conduce ~
esta parte a través de los canales de circulacion. De esta ;
manera se mantiene tan alto el nivel de temperatura en las
paredes laterales que en ningun lugar se queda ya por deba
jo del punto de rocio y se impiden eficazmente dafios por
corrosion. Gracias a la idea de acuerdo con el invento de
garantizar el nivel de temperatura en las paredes latera-
les por medio del propio gas de huno caliente, se crea,
por tanto, un intercambiador de calor con caldeo casj inte-j
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~Aun cuando gseria 1mag1nab1e que a 1~ largo de 1a«§

.80s paredes laterales térmicamente aisladas con respecto ¢l
'ambiente estén previstos uno 2l lado de otro varios‘canaleii
| de circulacién en cada caso, una forma de ejecucidn venta-
.3osa del" 1nvento prevé gue los canales de circulzcidn se
extlendan por toda la anchura de. la pared lateral. En este
caso, los canales cltados pueden estar subdivididos even—
tualmente nor medio de sdélo estructuras internas estgp
zadoras, cuya seccidn transversal se dimensiona entonoes,
sin embargo, de modo que no existe una apreciable res leé

‘eia a la circulacidn.

LT

Segin otra caracter{stica del invento, los. .Sanz-~
les de circulécién estén separados por tabigues interne-
-nlos de. Chap s altamente resistentes a 12 corrosidn.rgspsc
to del haz limpio qué’afluye trensversalmente a los- tubos
de vidrio y que circula en torno a ellos. Esta caraogéfisé

tica muestra sus propiedades ventajosas p tlcuL*r“éﬁte

ALY

»

cuzndo se dcben tra: sformar posteriormente 1n»erca3%ﬁé-o—

£

res de caleor de tubos .de vidrio gue se estén ya uvtilizend

y

(
)

En este caso, es necesario, por ejemplo,rretirar solamente
1as'filﬁ?”d?“fubo§'directamente contiguas a las peredes lo=
térales e insertar 1los tabidues intermedios. Gracias 2 los
gases de humo calientes permenecen entonces al nivel de
temperatura necesario tonto las paredes laterales como 1oz
tabigues intermcdios.
Por dltimo, una caracteristica ventajosa del in-
vento consiste todavia en gue son variables las secciones
transversales de entrada de los canales de circulacidn.

En el caso mds sencillo, esto puede realizarse retirando




"los fondos de tubos sustentadores de los tuboa de vidrio
en la zona de los canales de circulacion. Mientras tanto,
mediante una configuracion adecuada de las aberturas de
afluencia puede procurarse que se conserve la relacion ori-
I ginal de la cantidad de los gases de huro que circulan a
través de los tubos de vidrio, teniendo en cuenta el enfris
miento subsiguiente, con respecto a la cantidad de los ga-

ses limpios que afluyen transversalmente al intercambiador
de calor.

El invento se explica a continuacion con n.”s.'de-
talle haciendo referencia a un ejemplo de ejecucion repre-
sentado en el dibujo. Muestran:

la Figura 1, en alzado frontal esquematico, un
intercambiador de calor de tubos de vidrio montado, y

la Figura 2, en vista en planta esquematica, el
‘intercambiador de calor de tubos de vidrio de la Figura 1.

El intercambiador de calor de tubos de vi'dhio 1
representado en las Figuras 1y 2 se compene sustan'ci-aunen-'
te de un fondo de tubos superior 2y un fondo de tubos in-
ferior 3, 'unos tubos de vidrio 4 que se extienden entre los
fondos de tubos 2, 3) que discurren paralelamente entre si
y que estan apoyados en los fondos de tubos 2, 3, y unas
paredes laterales verticalmente colocadas 5 que unen late-
ralmente entre si los fondos de tubos 2, 3. Las paredes la
terales 5 estdn separadas del ambiente por medio de un ais
lamiento térmico 6, por ejemplo de lana mineral.

Tanto los dos fondos de tubos 2, 3 conmp también
las dos paredes laterales 5 estan constituidos cor un ace-

ro al CrNi con una proporcion de niquel extremadamente al-
ta.



hay configuradas unas zonas 7 a manera de canales que se
extienden a lo largo de las paredes laterales 5, a saber,
por toda su anchura B. Los canales 7 discurren en la direc-
cion de los tubos de vidrio 4. Estos canales estan limita-
dos, por un lado, por las paredes laterales 5 del inteream-
blador de calor de tubos de vidrio 1y, por otro lado, por
unos tabiques intermedios 8 de un acero al CrKi con una pro
porcion de niguel extremadamente alta. Los lados frontales ~
de los canales 7 estan cerrados por medio de chapas eblicua
mente colocadas 9 del mismo material. La posicién oblicua
sirve para guiar mejor la circulacién. BEn este contexto, la
Figura 1 muestra en particular que los tubos de vidrio*'4
estan retirados en los canales 7* Por consiguiente, se tra-
ta de canales 7 ampliamente exentos de estructuras inter-
nas. Siempre que sean necesarias estructuras internas t-ara
sustentar los tabiques intermedios 8 con respecto a*las pa
redes laterales 5, estas estructuras se disponen en la di-
reccion longitudinal de los tubos de vidrio 4 y se dotan
de una seccidon transversal que no dificulte la circulacidon
en los canales 7*

El funcionamiento del intercambiador de calor de
tubos de vidrio 1 representado en las Figuras 1y 2 es aprc
ximadamente como sigue:

Segun la Figura 1, el gas del huo caliente HR
afluye al intercambiador de calor de tubos de vidrio 1, por
ejemplo desde arriba en un canal 11 y entro, por un laso,
en los tubos de vidrio 4 desplazados al tresbolillo uno res
pecto a otro y, por otro lado, penetra también, a través
de los agujeros 10 del fondo de tubos superior 2 (véase la



$?igura 2), en los canales de circulacion laterales 7. 31
gas de huno HR tiene, por ejemplo, una temperatura de 300s(
a la entrada en los tubos de vidrio 4 y en los canales de
circulacion 7.

Después de abandonar el intercambiador de calor
de tubos de vidrio 1, el gas de huo HR, enfriado ahora
hasta una temperatura de aproximadamente 2209c, es alimen-
tado a través de un canal de salida 12 a un lavador, no re-
presentado con detalle, con separador de gotas pospuesto
(tampoco representado con detalle), en donde se enfria
ta aproximadamente 709,

Como puede verse en particular en la Figura 2,
este gas limpio enfriado RG es alimentado horizontalineYite
a través de un canal 13 al intercambiador de calor de tu-
bos de vidrio 1, afluyendo dicho gas a los tubos de vidrio
4 entre los fondos de tubos superior e inferior 2, j .y los
tabiques intermedios 8 y enfridndose asi el gas de hunp HR
en los tubos de vidrio 4. EIl gas limpio RG se caliente en-
tonces de nuevo hasta una temperatura de aproximadamente
105 a 110SC y es conducido después a través del canal de

salida 14 a una chimenea que no se ha representado con de-
talle.
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Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en Espafa, por VEINTE afos, son los que se reco-

gen en las reivindicaciones siguientes:
ila.- Dispositivo intercambiador ¢e calor de tu-

bos de vidrio, particularmente para el enfriamiento de ga-
ses de huno calientes con componentes agresivos, el cual
presenta una pluralidad de tubos de vidrio dispuestos en
paralelo a distancia uno de otro y de las paredes latera-
les constituidas por chapas altamente resistentes a la co-
rrosion, y aboyados con sus extremos en fondos de tubos de
chapas también altamente resistentes a la corrosién;.circu
lando el gas de huro a través de los tubos de vidrie y cir
culando un gas limpio a calentar transversalmentc a los tu
bos de vidrio, caracterizado porque hay formados unos cana
les de circulacion que discurren a lo largo de las paredes
laterales en la direccion de los tubos de vidrio, para la
conduccién de gas de hunmo.

23.- Dispositivo intercambiador de calor de tu-
bos de vidrio segun la reivindicacion 1-, caracterizado
porque los canales de circulacién se extienden por toda 1™
anchura de las paredes laterales.

3&Dispositivo intereambiador de calor de tu-
bos de vidrio segun las reivindicaciones 13 o 23, caracte-
rizado porque los canales de circulaciéon estén separados

por tabiques intermedios de chapas altamente resistentes



*a la corrosion respecto del gas limpio que circula en toru- ;
no a lo3 tubos de vidrio.
Dispositivo intercambiador de calor de tu-
bos de vidrio segun la reivindicacion 1- o una de las rei-
5 vindicaciones siguientes, caracterizado porque las seccidn
nes transversales de entrada de los canales de circulacidon
5 son variables.

53.- "DISPOSITIVO INT23CAKBIADOR DE CALOR DE
TUBOS DE VIDRIO".

10 Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de OQOHO hojas escritas a mé&
quina por una sola cara.
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