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El invento se re fie re  a un ín ter cambiador de câ * 

lo r  de tubos de v idrio , en particular para enfriar gases 

de humo calientes con componentes agresivos, según el preda 

bulo de la  reivindicación 1&.
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Los interesmbiadores de calor de tubos de vidrio 

con fondos de tubos y paredes latera les de aceros altamen­
te  resistentes a la  corrosión, como, por ejemplo, aceros 
a l CrNi con una proporción de níquel extremadamente alta, 
se u tilizan  de preferencia particularmente a l l í  donda.é.e 

deben enfriar gases de humo con componentes extremadamente 
agresivos, cuya composición química no se puede determinar 
casi nunca exactamente de antemano. Un campo de u t i l iz a ­
ción principal son las instalaciones de combustión cté'basu 
ras. También se u tilizan  en la  eliminación de desechos de 
la  industria del automóvil. En ambos casos, no se conoce 

tampoco la  composición química de los gases de humo-.eaüen 
tes que se desprenden debido al mezclado constantem.étf!rp 

cambíente de los materiales que se han de quemar. .* . ;
Tales intercambiadores de c or de tubos de v i­

drio ce cargan por medio de los tubos de vidrio con e l gas 
de humo caliente, e l cual es conducido a continuación a 

través de un lavador con separador de gotas pospuesto y 
luego, en forma de gas limpio enfriado, so lic ita  transver- 

salmentc a los tubos de vidrio entre las paredes laterales 
y los fondos de tubos. El gas limpio nuevamente calentado 

de este modo en el intercar.biador de calor es conducido a 
continuación a la  chimenea.

Se ha observado ahora que, a pesar de todas las 
medidas de precaución en relación con la conducción del 

gas y el material utilizado para los fondos de tubos y las



^paredes la tera les, las paredes laterales del intercambia-

dor de calor no obstante, se han visto corroídas a l cabo 

de un tiempo de funcionamiento relativamente breve. La cau 
sa reside en haberse quedado por debajo del punto de rocío 
en la zona de las paredes laterales, puesto que estas pare 
des laterales entran exclusivamente en contacto con e l gas 
limpio considerablemente más fr ío  en comparación con e l 
gas de humo. Como consecuencia, los componentes agresivos 
del gas entran aquí plenamente en acción. .. -

El invento se basa ahora en e l problema de crear '; 
un intercambiador de calor de tubos de vidrio de la clase ; 
de construcción descrita a l principio en el que se eviten 
daños por corrosión en las paredes laterales incluso á*lo j 
largo de un prolongado tiempo de funcionamiento. !

La solución de este problema se encuentra en .las ¡ 
características expuestas en la parte caracterizante 'd.e'*la 

reivindicación 1^. **..
I-os canales de circulación que se extienden, a lo ¡ 

largo de las paredes laterales en la dirección de los"tubos 
de vidrio son solicitados ahora tambrén con e l gas de humo 
caliente. Se deriva para e llo  previamente una parte del gas 
de huno que circula por los tubos de vidrio y se conduce  ̂
esta parte a través de los canales de circulación. De esta ; 
manera se mantiene tan alto e l n ivel de temperatura en las 
paredes laterales que en ningún lugar se queda ya por deba 
jo del punto de rocío y se impiden eficazmente daños por 
corrosión. Gracias a la idea de acuerdo con e l invento de 
garantizar e l nivel de temperatura en las paredes latera­
les por medio del propio gas de humo caliente, se crea, 
por tanto, un intercambiador de calor con caldeo casj inte-j



Aun cuando sería imaginable que a 1c largo áe la  

dos paredes latera les térmicamente aisladas con respecto e l  
ambiente estén previstos uno al lado de otro varios canale 

de circulación en cada caso, una forma de ejecución venta­
josa del invento prevé que los canales de circulación se
extiendan por toda la  anchura de la  pared la te ra l. En este 

caso, los canales citados pueden estar subdivididos even­
tualmente por medio de sólo estructuras internas estab ili­
zadores, cuya sección transversal se dimensiona entonc-es, 
sin embargo, de modo que no exista una apreciable resisten  

cia a la  circulación.
Según otra característica del invento, loá.-cana­

les de circulación están separados por tabiques interme­
dios de chapas altamente resistentes a la  corrosión.raspee 

to del haz limpio que afluye transversalmente a los^tubos 
de vidrio  y que circula en torno a e llos . Esta caracterís­

tica  muestra sus propiedades ventajosas particularmente

cuando se deben trai sf orinar posteriormente int ere amblado­
res de calor de tubos.de vidrio que se estén ya utilizando. 
En este caso, es necesario, por ejemplo, re tira r solamente 
las f ilá S  de tubos directamente contiguas a las paredes la­

tera les e insertar los tabiques intermedios. Gracias a les 
gases de humo calientes permanecen entonces a l n ivel de 
temperatura necesario tanto las paredes laterales como los

tabiques intermedios.
Por último, una característica ventajosa del in­

vento consiste todavía en que son variables las secciones 
transversales de entrada de los canales de circulación.
En el caso más sencillo , esto puede realizarse retirando



"los fondos de tubos sustentadores de los tuboá de v idrio  

en la  zona de los canales de circulación. Mientras tanto, 

mediante una configuración adecuada de las aberturas de 
afluencia puede procurarse que se conserve la  relación ori- 

! g inal de la  cantidad de los gases de humo que circulan a 

través de los tubos de v id rio , teniendo en cuenta el enfris 

miento subsiguiente, con respecto a la  cantidad de los ga­

ses limpios que afluyen transversalmente al intercambiador
de calor. .....

El invento se explica a continuación con n.^s.'de­

ta l le  haciendo referencia a un ejemplo de ejecución repre­
sentado en e l dibujo. Muestran:

la  Figura 1, en alzado frontal esquemático, un

intercambiador de calor de tubos de vidrio  montado, y
* * * * %

la  Figura 2, en v ista  en planta esquemática, el 

'intercambiador de calor de tubos de v idrio  de la  Figura 1.

El intercambiador de calor de tubos de vi'dhio 1 

representado en las Figuras 1 y 2 se compene sustan'ci-aunen-' 
te  de un fondo de tubos superior 2 y un fondo de tubos in­

fe r io r  3, 'unos tubos de v idrio  4 que se extienden entre los 

fondos de tubos 2, 3) que discurren paralelamente entre sí 
y que están apoyados en los fondos de tubos 2, 3, y unas 

paredes la tera les verticalmente colocadas 5 que unen la te ­
ralmente entre s í los fondos de tubos 2, 3. Las paredes la  

te ra l es 5 están separadas del ambiente por medio de un ais 
lamiento térmico 6, por ejemplo de lana mineral.

Tanto los dos fondos de tubos 2, 3 como también 

las dos paredes laterales 5 están constituidos cor un ace­
ro a l CrNi con una proporción de níquel extremadamente a l­
ta.



hay configuradas unas zonas 7 a manera de canales que se 

extienden a lo  largo de las paredes latera les 5, a saber, 
por toda su anchura B. Los canales 7 discurren en la direc­

ción de los tubos de v idrio  4. Estos canales están lim ita­
dos, por un lado, por las paredes latera les 5 del inteream­
blador de calor de tubos de v idrio  1 y, por otro lado, por 

unos tabiques intermedios 8 de un acero al CrKi con una pro 
porción de níquel extremadamente alta. Los lados frontales  ̂

de los canales 7 están cerrados por medio de chapas eblicua 

mente colocadas 9 del mismo material. La posición oblicua 

s irve para guiar mejor la  circulación. En este contexto, la 

Figura 1 muestra en particular que los tubos de vidrio*'4 
están retirados en los canales 7* Por consiguiente, se tra­

ta de canales 7 ampliamente exentos de estructuras in ter­

nas. Siempre que sean necesarias estructuras internas t-ara 
sustentar los tabiques intermedios 8 con respecto a*las pa 

redes la tera les 5, estas estructuras se disponen en la  di­
rección longitudinal de los tubos de vidrio 4 y se dotan 
de una sección transversal que no d ificu lte  la  circulación 

en los canales 7*
El funcionamiento del intercambiador de calor de 

tubos de v idrio  1 representado en las Figuras 1 y 2 es aprc 
ximadamente como sigue:

Según la  Figura 1, el gas del humo caliente HR 

afluye al intercambiador de calor de tubos de v idrio  1, por 
ejemplo desde arriba en un canal 11 y entro, por un laso, 

en los tubos de vidrio 4 desplazados al tresb o lillo  uno res 

pecto a otro y, por otro lado, penetra también, a través 

de los agujeros 10 del fondo de tubos superior 2 (véase la



$?igura 2), en los canales de circulación latera les 7. 31
gas de humo HR tiene, por ejemplo, una temperatura de 300s( 

a la  entrada en los tubos de vidrio 4 y en los canales de 

circulación 7.
Después de abandonar el intercambiador de calor 

de tubos de v id rio  1, e l gas de humo HR, enfriado ahora 
hasta una temperatura de aproximadamente 2209c, es alimen­

tado a través de un canal de salida 12 a un lavador, no re­
presentado con detalle, con separador de gotas pospuesto 
(tampoco representado con d e ta lle ), en donde se enfría 
ta  aproximadamente 709,

Como puede verse en particular en la  Figura 2, 
este gas limpio enfriado RG es alimentado horizontalíneYite 
a través de un canal 13 al íntercambiador de calor de tu­
bos de v idrio  1, afluyendo dicho gas a los tubos de vidrio 

4 entre los fondos de tubos superior e in ferio r 2, j .y los 

tabiques intermedios 8 y enfriándose así el gas de humo HR 

en los tubos de v idrio  4. El gas limpio RG se caliente en­
tonces de nuevo hasta una temperatura de aproximadamente 
105 a 110SC y es conducido después a través del canal de 
salida 14 a una chimenea que no se ha representado con de­
ta lle .



5

10

15

20

25

30

071282

Los puntos que como característica de novedad se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 

de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se reco­

gen en las reivindicaciones siguientes:
ia . -  Dispositivo intercambiador ¿e calor de tu­

bos de v id rio , particularmente para e l enfriamiento de ga­

ses de humo calientes con componentes agresivos, el cual 

presenta una pluralidad de tubos de v idrio  dispuestos en 

paralelo a distancia uno de otro y de las paredes latera­

les  constituidas por chapas altamente resistentes a la  co­
rrosión, y aboyados con sus extremos en fondos de tubos de 

chapas también altamente resistentes a la  corrosión;.circu 
lando el gas de humo a través de los tubos de v idrie  y c ir  

culando un gas limpio a calentar transversalmentc a los tu 
bos de v idrio , caracterizado porque hay formados unos cana 
les de circulación que discurren a lo largo de las paredes 

la tera les  en la  dirección de los tubos de vidrio , para la 

conducción de gas de humo.
23.- Dispositivo intercambiador de calor de tu­

bos de v idrio  según la reivindicación 1-, caracterizado 

porque los canales de circulación se extienden por toda 1̂ - 

anchura de las paredes laterales.
3 &Di s p o s i t i v o  intereambiador de calor de tu­

bos de v id rio  según las reivindicaciones 13 o 23, caracte­

rizado porque los canales de circulación estón separados 

por tabiques intermedios de cñapas altamente resistentes
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LPT

*a la  corrosión respecto del gás limpio que circula en toru­

no a. lo 3 tubos de v id rio .
Dispositivo intercambiador de calor de tu­

bos de vidrio  según la  reivindicación 1 - o una de las re i­
vindicaciones siguientes, caracterizado porque las sección 

nes transversales de entrada de los canales de circulación 

son variables.
53.- "DISPOSITIVO INT23CAKBIAD0R DE CALOR DE 

TUBOS DE VIDRIO".

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ant̂ e 

cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de OCHO hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, !9.¿43. * ^ 3  A
P .A .^ e s y  da E'xsbsMt
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ESCALA VARIABLE
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