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C.R.HAND, 1-8

Este invento se refiere a los cables de fibras Op-
ticas, y, més particulafmente,,a uno de estos cables que
es.capaz de funcionar después de expuesto a una intensa
radiacidn luminosa y té&rmica, como la gue puede darse en
una explosidn nuclear.

El uso de las seflales luminosas y de las fibras &p-
ticas»esté desplazando el empleo de las corrientes el@ctri-
cas v de los conductores metdlicos usuales pafa la transmi=-
sién de datos y de seflales de comunicacidén. E1l dso de las
fibras Opticas trae consigo la necesidad de que estas fi-
bras sean incorporadas a unos cables de modo que queden pro
tegidas del medio ambiente y de otras condiciones relacio-
nadas con su empleo. Por ello se han disefiado diversos tipos

de construccién de cables con los que se protejen en general

. n
»

satisfactoriamente las fibras del medio ambiente normal.y

R

de las condiciones de uso. S

Con el aumento gue se tiene del uso de los cables
de fibras 6§ticas con fines militares ha surgido el reqgue-
rimiento de que los cables sean capaces de resistir léé:éfeg
tos de una accibén nuclear y de funcionar despugs de ella
como en el caso, por ejemplo, de la explosidn de una bomba

atbébmica. El1 cable deberid tener la suficiente robustez:gara

»
¥ s

resistir las condiciones ambientales normales y de su-wuti-

lizacidén y adicionalmente deberd estar construldo de Qéﬁb
gque resista la intensa luminosidad, los fuertes vientS;'Q
las altas temperaturas que se desarrollan durante una explo-
sidén nuclear y desrués de ella. Es decir que, después de la
explosidn, la fibra Optica deberd ser capaz de transmitir
la luz, y el cable deberd estar lo suficientemente intacto
para que resista los fuertes impactos de los desechos lan-

@

zados en carredor en una explosidn asi coemo las condiciones
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ambientales y de uso normales.

De acuerdo CCn lo anterior, €s un objeto de este in
ventb la obtencién de un cable de fibras Spticas especial-
mente adecuado para'resistir una accidn nuclear y para pro
teger a las fibras Opticas de tal modo que con esta accibn
no se rompa ni se fundan.

Este invento_comprende un cable de fibras 8pticas

de cualquiera de los tipos adecuados para resistir las con-

diciones ambientales y de uso normales. Adicionalmente,ro-
deando al cable, habr3 un material aislante del calor para
gue le protejé del extremado calor que se genera después

de lia explosién de una bomba nuclear. Alrededor del mate-
rial aiclante del calor se dispbne preferiblemente una cubier
ta de inflamacidn retardada, "sacrificable", de modo que el
impulso de luz inicial gue se genera durante una explgsi%n'
chamusgue © vaporice a esta funda sin'que se dafie el n@ié&
rial aislante del calor ni el cable rodeado'por éste,

Para una mejor comprensidn del invento se hace, a

continuacidn una descripcidn de una realizacidn preferid4

opnt”

del mismo haciendo referencia al dibujo que se acompafia, en

caya figura finica se representa una seccidn transversal del

et

cable construido de acuerdo con este invento. .o

.

»

>
s

En el dibujo se muestra un cable 10 en general .del

g »

tipo convencional, el cual estd rodeade por un material ais-

.
-

lante del calor 12 y por una cubierta de inflamacién retar-
da, "sacrificable",14, El cable convencional puede ser de
cualquier tipo adecuado, incluyendo en la realizacibn gue se
describe un par de miembros de refuerzo longitudinal 16, 16
situados en lados diametralmente opuestos del eje geométrico
del cable. Estbs miembros de refuerzo longitudinal pueden

ser de diversos materiales gque sean aptos para proporcionar-
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le al cable resistencia a la traccidn, siendo en la reali-

zacidbn gue se describe unos cordones de fibra de aramida

de 7100 deniers (una medida del peso por unidad de longi-

tud que tipicamente se da en gramos por cada 9.000 metros).
Un ejémplo de fibra de aramida adecuada gue puede usarse
con el invento es la puesta en el mercado por E.I.Dupont
con la denominacidn comercial de KEVLAR.

'Adyacentes a los miembros de refuerzo 16, 16 hay
un par de fibras &pticas 18, 18 también en lados diametral-
mente opuestos del eje geométrico del cable. Cualguier com
posicidn adecuada de fibras bpticas puede ser usada, pero

una fibra tipica tiene un nlicleo 18a y un recubrimiento ex

terior 18b, Se prefiere gue la fibra esté formada de modo

gque presente resistencia a los rayos gamma, con objet? de
reducir al minimo la absorcidn 6ptica inducida por lé fa-
diacién. Un tipo de fibra que se ha visto que puede usarse
con esta finalidad tiene un nlcleo 1lRa dopado con germanio
¥ un recubrimiento 18b dopado con fllor. Los miembros de.
refueréo 16, 16 y las fibras 18, 18 est&n colocadas juitos
y arrollados helicoidalmente alrededor del eje geomé&trico

del cable.

El haz formado por los miembros de refuerzo 16+,.16

1

vy las fibras 18, 18 tienen arrollado en su exterior les .

miembrcs de refuerzo de cuerda de fibra 20 para protegetr

las fibras Opticas. Las cuerdas de fibra 20 pueden tambié&n
ser fibras de aramida, de las que se venden con el nombre
comercial de KEVtAR, péro siendo cuerdas menores, de apro-
ximadamente 1420 deniers. Se prefiere que los miembros de
refuerzo 20 estldn arrollados helicoidalmente alrededor del

naz de los miembros de refuerzo 16 y de las fibras 18. Al-
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rededor de los miembros de refuerzo 20 hay formado un
recubrimiento convencional 22 que mantiene en ‘su sitio
a los miembros de refuerzo 20 y le da a las fibras una
proteccidn adicional. El recubrimiento 22 puede estar
formado por papel °© poliester arrollado alrededor de los
miembros de refuerzo 20 y por uﬁ forro extruido. Esta
estructura especifica no se representa, ya que es del todo
conyencional. Ha de entenderse que se pueden usar otros
recubrimientos,

De acuerdo con este invento, el recubrimiento 22
estd envuelto con el material aislante del calor 12, el
cual tiene un espesor suficiente para que resista los al-
tes niveles de calor que preceéen a una explosidn térmica.
El material aislante del calor 12 es un material de f}brgi
de vidrio gque se prefiere que est& recubierto con un ﬁate—
rial de fluorcarbono reductor de la friccidn, tal como el
TEFLON. De este modo se reduce la resistencia a la friccidn
durante la fabricacidn del cable. Esta fibra de vidrio pue-
de ser obtenida en forma de una hilaza o de cinta, puéieédo
usarse en cualquiera de estas formas., Si se desea, la hilaza
de fibra de vidrio puede ser dispuesta en forma de un teijide
para usarla de este modo. La fibra de vidrio se prefiére,
también arrcllarla helicoidalmente alrededor del recuﬁiimien—
te 22, Otro material que se puede usar como aislante ael
calor 12 es una cinta orgdnica tal come aramida o politetra-
flucretileno.

La cubierta de inflamacién retardada"sacrificable"®
14 esta exﬁruida sobre la fibra de vidrio 12 y puede ser de
un material tal como el de nombre comercial ESTANE que se
vende por B.F. Goodrich o el HALAR de Allied Chemical., E1l

HALAR es una resina de un polimero alternante de etileno y
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clorotrifluoretileno. Este material es eliminable, ya que
con el calor se vaporiza, pero se pueden usar otros tipos

de materiales retardadores de la inflamacidn; por ejemplo,
pueden también usarse materiales gque mids que vaporizarse se
chamuscan.

En algunos casos puede.no ser necesario el uso de
una cubierta "sacrificable"”, debiendo entonces el material
aislante tener m&s espesor para que ayude a absorber el ca-
lor inicial generado en la explosién.

En las éxplosiones nucleares empieza por desarro-
llarse relampago térmico en forma de una luz intensa de unos
12 a 2Q ségundés de duracidn. Esta luz enéiende la superfi-
cie expuesta de la cubierta "sacrificable" 14 haciendo que
se vaporice o chamusgue. A continuacidn se produce un fuerte
viento que extingue la combﬁstién de la cubierta. DeSbués
de ello, el intenso calor que sigue a la explosidn es re-
sistido por el material aislante 12, gque queda pr&cticamen-
te intacto, lo mismo gue el cable 10. Al estar el cab;é 10
intacto, puede funcionar de igual modo gque si se travace
de las normales condiciones ambientales y de f{iso para el que
fué disenado.

Este invento corresponde a una solicitud de pétehte
formulada en U,S.A. el dia 28 de Octubre de 1982, seﬁaida
con el ne 437,393 vy se acoge por tanto, a los beneficics

que otorgan los convenios internacionales vigentes.
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Los puntos de invencifn propia y nueva gue se pre-
sentan para que sean objeto de este Modelo de Utilidad por
veinte afos son los siguientes:

1.~ Un cable de fibras Opticas a prueba de radia-
ciones luminosas y térmicas el cga; comprende un recubri-
miento y unas fibras Opticas en &1 contenidas, caracteriQ
zado por tener rodeando a dicho recubrimiento un material
aislante del calor, |

2.~ Un cable de fibras &pticas de acuerdo con la rei
vindicacidén 1, en el que dicho material aislante ael calor
estd rodeado de una funda "sacrificable" gue puede ser un
retardador de la formacidn de "la llama.

B.T»ﬁn cable de fibras Opticas de écuerdo con la rei

vindicacién 1 6 2 en el gue dicho material aislante del ca-

lor es fibra de vidrio.

4.- Un éable de fikras Opticas de acuerdo con la
reivindicacién 1 & 2 en el gque dicho material aislante es
una cinta orgdnica elegida del grupo formado por la aramida
y el politetrafloretileno.

5.- Un cable de fibras 6pticas de acuerdo con la.rei

vindicacidén 3 en el que aicha fibra de viario esté recubier-
ta con un material reductor de la friccidn.

6.- Un cable de fibras 6pticas de acuerdo con la
reivindicacién 3 en el gue uicha fibra de viario estd arro-
llada helicecidalmente alrededor de dieho recubrimiento.

7.- Un cable ae fibras Opticas ae acuerdo con la rei
vindicacidén 3 en el que aicha fibra de vidrio estd trenzada
alrededor de dicho recubrimiento.

8.~ Un cable de fibras Opticas de acuerdo con la rel

vindicacién 3 en el gue dicha fibra de vidrio estd en la forma
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de una cinta arrollada alrededor de dicho recubrimiento.
9.- Un cable de fibras Opticas de acuerdo con la
reivindicacidén 2 en el que dicha funda retardadora de la

L

formacibén de la llama es de poliuretano.

10.- Un cable de fibra Opticas de acuerdo con la

reivindicacién 2 en el que dicha funda retardadora de la

formacidén de la llama es eliminable.

11.- Un cable de fibras O8pticas de acuerdo con la
reivindicacién 2, en el guie dicha funda retardadora de la
formacidn de la lléma se chamusca al ser expuesta a una

alta temperatura.

12.- Un cable de fibras &pticas a prueba de radia-

ciones luminosas y térmicas.

Tal v como se ha descrito en la memoria que antece-

. v ’ » » o a2 . .
de representado en los dibujos que se acompafian y a los-fi-

nes esgpecificados.

Esta memoria ccnsta de siete hojas escritas por

una sola cara.

Madred, ? 8 GCT 1983
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