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) Un

ccs. Un cierto nimero de carac*erlstlcas de lac

hl presente inventolseyf;"

OpthaS y, mé&s partlcularmente, a’un Lable de f"bras opt1~
cas del tlpo que tiene un m¢emb*o de rexuerzo cent;al y

una o més fibras 0pticas dispuestas helicoidalmente alrede-

capac1aad de ancnura de banda y a su pequeno tamano flSlCO

v peso si se ccmpara con los conductores electrlcos metsli-

fibras Bp-

.,l ”Hﬁismas, QrAglﬁan graves pro,i

‘por_-'c_-or;s;gulence, nececa‘!‘lo e'qcontrar medlos necesaru’.as ae

N

proteccién de las f;brasbj : T e

Un intentc de resg@lver estos problemas ha consis-

patenté'dé~Ios ESfadbs7Unidbs Ng 4,129.468”£egistrada’é@yi?'
de Dicieﬁbre»de 1978. Entre lOS'réquérimientds que se le im-
ponen a tales cintas de fibra Optica estd la necesidad de

gu& puedan ser descubiertas por procedimientos mecanicos pa-
cable pueca ser terminado y empalmado con facili-
dad, la deé gue sean de pequefio tamafio, la de qﬁe al ser some-
tidas aiésfuefzcs de traccidn tengan'resistencia a la rotura,
la de gue pueda identificarse cada una de las fibras gue hay
dentroc de la cinta y la de qgue la cinta est& protegida con-

tra las fuerzas defecrmantes que puedan causar un deterioro



Gnvenlente se recemlend
' centradua-dentro de una cublerta tubular, Esta  patente
manifie5tEZQQEo~en el_eStadQ,aetuai.de esta técnica, no se.

cenoce ningin procedlmlento para obtener un elemento uni-

-

‘ ,‘«bféahé i~

6oéfes;e$tﬁs'té?ﬁicés qne1‘vuand0 la flbra ne' estd centrada,

ot

5 &l ser sometidd el elementc unitario a una flexisdn, elles—

- -

fuerzc de traccidn ¢ de compresidn de la fibra es directa-

15 : fi-brja;s.‘.mqs .Ld.Igac: q ev‘la Cubie_’:‘*aque las rodea y arro';‘];%?‘r_

las en ur_ﬁucleo centraao en la cublelta o blen darle &" Tas

Fowa
ras. una f orma ne71c01aal Y dewarlas sueltas déentro de la

e defiende la tesis de que el uso de una

- &P

. b{."!
1Derf1c1e de la Flnra sea sometlda ‘a una faerza radlal de com-

N “-,

presifn y que entre en contacto con substancias corrosivas.

Otra propuesta gue se ha hecho de provisidn de una

-

estructura de proteccidn del cable es la gue se pone de ma-
Z5 nifiestc en la patente de lcs Estados Unidos He 4,235.511

:realstraaa el 25 de nov1embre de 1980. Esta patente describe

 ﬁna teﬁnLPa de Fovmaﬂlon de cable con la gue un ‘miembro central
es rodeado de uncs elementos gue limltan_unas camaras dispues~
tas & lo largo del miembro de refuerzo y gue se cubren para
cerrar en el interior de la c&mara una fibra Optica. La pa-

30 tente expone cdmo con una cinta de las de empalmar doblada,



elias los cabkles Gpticos. Se ha

ecuadamente a las

procedimientos §axa?1a a,rlcaCLén de

Como se. indica en t@aas estas’ paten—
tes, sigre'siendo necesario antes de férmar~él'qable-crear

la de una cinta. SI es verdad gue
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specifica que la estructura en

ﬂlente de eqte reaLerxmlento adqu1ere espec1al valor cuande

"c cable Que se neﬁe51ua Qola*nente ha de tener unas pegas
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£1 bras ES una pegadez +ener gue empezar por. hacer las cin-

tas v 3 oont tinuscidn el cable gue las incorpore. El formado

del cable con.las cintas de fikras Opticas és un proceso -

f._h

*ormado del cable con es+ac cintas requiere elweﬁpleo

de cableadOraS planetarlas,por lo menos para el tendldo que

se reéquiere de los miembros de refuerzo en el interior de la

cubierta extruida. Este equipC es caro,con una importante

'.._l
o]
9]
].._1
(o))
]
)
@]
[
o))
M
po
(]
1...!
9]
9]
th
ot
m
th
!..J
Y
jout
[on

e la Operac1on de formado del
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Se’han'p CUESLO varios procedlmlentos para evitar

tener cue fabricar el cable en varias etapas, los cuales se'
basan en la incorporacidén al cable, al ser éste formado,de Ll

-

una o mas fibras Opticas. Estos procedimientous se describen

O
]
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en las patentes de- 1l ados Unidos nimeros 4.155.963,

30 4.154.049 v 4.205.89%, en las gue se estakblece la idea de
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'Para ven;ex este 1nuonvenlent e recomlenda que las flbxas

.las en un nficleo centradc en la cubierta o bien darle & Tlas

20

_.,

‘sean centradas dentro de una culier*a tubular. Esta patente

manifiesta que, en el estado actual de ESta tecnica, no se

conoce ninglin procedimianto para obtener un elementec uni-

taric de fibra

mayor que.éi de la flbra. Es blen sablde por los 1ntr0duc1—f

dos en‘estas'teCnitaS~que,‘Cﬁandc la fibra nc est& centrada,

ﬂl

1 ser sometido el elémentg.uhitario a una flexidn, el es-

tuerzo de traccién o de compresidn de la fibra es directa-

blaﬁp del elemento. Para compensar ésto pueden hacerse las.

flb ras mis largas gue la cubierta gue las rodea y arrollar-.

fibras una forma nelicoidal y dejarlas sueltas dentro de la

=

! h

cubierta. La patente defiende la tesis de gue el usoc de upa

e e

”.cpbiertantubularvenvlﬁ que_sea insertada la *1bra ontn,caH

fproporulona una estructura protectora gue 1mp1de que la?ﬁu—-'

t,',"‘
PIEERE )

"nerf1c1e de la flbra sea sometlda a una fuerza radial de com=

presién v gue entre en contacto con substancias corrosivas.

Otra propuesta gue se ha hecho de provisidn de una

W
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estructura de proteccidn del cable es la gue se pone de ma-

os Unidos Ng 4.2

nifies Estad 35,511

to en la patente de los
registrada el 25 de noviembre de 1i380. Esta patente aescribe
una técnica dé formacidn de cable con la gue un miembro central
és rodeado de unos elementos gue limitan ﬁnas camaras dispues-
tas a lé largo del miembro de refuerzo y gqgue se cubren para

cerrar en el interior de la cimara una fibra Sptica. La pa-

tente expone cfmo con una cinta e las de empalmar doblada,




.arzbllada“he&mcciﬁalmente.aIrededbr del miembro de refuer-
2.0 entr 1, se forman las mencionadas c&maras.
Topdas las técnicas gle se han venido describiendo

adolecen de uno ¢ més problemas, entre los gue se incluyen

]

" El presente invento se refie¥é a un cable de

‘dpticas gue tiene un miembro de refuexrzo central para mejo-
10 © rar su resistencia a la traccidn, una cinta de corrugada

arrollada en forma helicoidal presentandc unas ranuras longi-

tle‘e Las flbras en su luqar Las raﬁuraSrtienen una»profun~

15 dtdad suFlhlente para a103ar una o mas flbras Optlcas,‘qﬂe

o

ubden estar Lecuoxertas para su protecc1on. En el case.gde
que se quierafteher’un cable’que contenga un nfimero alto de

es . DOlele Lomblnar varias nnldades de cable para-.

: ur cabLe compuesto.‘ T S ?f.i; ' L
20 -+ 7 A continuaci 6n se describe el invento medlante,ﬁﬁas
. ‘-‘}9
ejemp*os en relacidn con el ulbUJO gque se arompana. Ene este
K95

‘dibuio:

~ La Fig.l es una vista en seccidn transversal de una unidad

de capble de fibras Opticas gue es una realizacién del inven-
25 tod

~ La Fig.2, es una perspectiva en corte parcial que muestra
la eStructura de la unidad de cable, y
- la Fig.3 muestra en seccién transversal un cabie compuesto

gue contiene varias unidades de cable de fibra dptica.

30 En las Figs. 1 y 2 vemos representado un cable 1.
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Dicho cable 1 tiene un niclec en el gue hay un miembro de
refuerzo central 11 que estd rodeado por una capa de ais-

lamiento < un acolchad

@]

13, Airededcr del nlQcleo hay dis-
puesta, envclviendo helicoidalmente una cinta corrugada 15
de tal modo gue se forman las ranuras helicoidales 17; La
anchura f la disposicidn del tendido de la cinta corrﬁgada
15 es tal que lcs bordes longitudinales de &sta se solapan

y las ranuras de sucesivas vueltas helicoidales se inter-

‘calan en la zona del solapadec 19. De este modo, la cinta

corrugada 15 se mantiene firmemente en .su sitio en toda la

longitud de la estructura del cable. Las ranuras 17 contie-

nen una o mds fibras Opticas 21 y tienen una profundicad
suficiente para que las fibras Spticas queden ccntenidas ™

. . g . PO
en su interior sin sujecidn y sin que ninguna parte de ellas

se extienda en direccidn raaial mads alld del borde exterior
de la ranura. Alrededor de la cinta corrucaca 15 se pucde:

tener una cinta protectora contra el calor gque cumpla con

mGltiples funciones de proteccidn de la estructura contra,

s, . re

breves exposiclones a altas temperaturas asi como impedix,
. - 2"4“ X r..
gque las fibras Opticas se salgan de sus correspondientg§;

- ~ g ¥
ranuras. En alguna o en todas las ranuras 17 se puede poner

AL,

Y . . : .’ ‘n ,.", 3
compuesto de rellenc 101 y si se guiere puede ponerse entre

-

el miemcro de refuerzo y la cinta corrugada.
El miembro de refuerzc 11 conviene gque sea de un ma-

terial gue tenga una buena resistencia a la traccidn, tal

como puede ser un alambre de acero © bien varios trenzados.

No cbstante, puede ser adecuado como miembro de refuer:zo
cualgquier material gue tenga una alta resistencia a la trac-
¢idn como pueden ser los hilos y los cables de determinadas

aleaciones, las fibras de vidric, de altimina, de aramida, de

-grafito,etc, En algunas aplicaciones puede ser deseable tener




~un cable qué'sea'relativamente rigido, en cuyo caso puedeh:

preferirse los miembros ae refuerzo metdlicos, mientras gque

pares otras aplicaciones para las que interesa la flexibi-

lidaé pueden ser preferidas las fibras flexibles.

I
“sleel

sea de un: polimero ergén co_ En

reallzaclén el mlembro de refuerzo puede -est
del nollmero orgénlco. Entre los polimeros orgénlcos pre e

rlQOS se encuentran el polletlleno y el epoxy.

<10 La cinta corrugada 15 puede ser un pollmero, tal

como una cinta de poliéster, o metdlica, como puede‘ser

inta@deaaiuminie.;La ae51gn

a L materlal quéLse preflerebp ra ]
o "Como_fue:indicado, los lnierst1c1os que hay eﬁtr"
2;&%¢épa:aislante 13, la cinta corrugada 15 Vi la_fibra 2-“; v>
pueden ser llenados con compuésto de relleno 101. Bjemﬁi&é
'adéiééﬁe material_ae rellenc son lé gelatihaide-petraleoay
éljﬁoliprcpileno amorfo, pero puede ser usado cualquiex ...,

'tro materlal de relleno que sead adecuado. Tamblkﬁyfw

:r dejador estos 1nterstlc1os sin llenar o, 51 se qule~

lenadOb con un gas presurlzado. £n el casc de que ‘se *el%e-
- nen ¢on un compuesto de relleno, la pelicula de proteccion 
contra el calor 23 gue se aplica sobre las'fibras Spticas
impide adicicnalmente gque el compuesto de relleno gotee.
Para una mayor proteccidn se puede hacerAuso de una
‘cubierta 25, la cual puede ser de cualguier substancia poli-
mérica, siendo preferido el politeno. Si'sé desea puede
aplicarse una cinta met&lica 27 de barrera contra el égua,
que puede ponerse entre la cinta protectora contra el calor

23 y la cubierta 25 o bien puede ser aplicada sobre la cu-

30 bierta 25. En el caso de gque la cinta metilica de barrera.



coﬁtra el agua 27 sea apiicadé sobﬁe la cubierta 25 puede .’
ser aplicada sobre esta barrera contra el agua una cubier-
'é;f— , ta polimérica adicional.

Comu se indicd, la anchura y la disposicidn del ten-

‘m&ameinta<cerrzga4a 15 es tal gque cada upa de las:

ta anterior. La Fig.la muestra una parte de ;a cinta co-
rrugada 15 en la gue una capa anteriormente formada 12b es
sclapada por lia capa siguiente 12a en la zona de solapado
10 ;9. En ia Fig.la se muestran con lineas llenas tres ranu-
ras indicando que estas ranuras se solapan sobre la capa
anteriormente tendida 12b. Este eficaz entrelazado de las
‘sucesivas‘VUeltas helicoidales da la segﬁridad de que i?;
cinta no se déslizard en relacidén con las vueltas helicoida-
15 les contiguas, como resultado de lo cual dichas ranuras ce
mantendrin con una continuicad helicoidal mejor gue la gue

se hubiese optenidoc si 1as ranuras se hubiésen podico des-

piazar unas respectc a las ctras.
En la Fig.3 vemos una estructura de un cable cpmppes

t--

20 to en el gque en una sola cubierta protectora exterior 49 se

‘.‘4

. . - , - . i L)
encierran tres unidades de cable de fibras dpticas 1. ﬁo‘

[ . . - . - N ."' p‘
intersticios pueaen ser rellenados con un compuesto de re-

bien guedar vacios en el casc de gue se prefie-
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ra tener un cable presurizadco.
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PCT l&s personas versadas en esta técnica
o ' r3eden ser sugeridas varias peguefias modificaciones, debe

ueden rzzonable y prOplamente ser con-

’._
ped
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entenderse gue el
sideradas comprendidas en =1 alcance del invento.

Lste inventd cOrresponde a una scolicitud de patente

3G formulada en U.S.A. el dia 28 de QOctubre de 1982, sefialada

‘”vueltas hellCOIQales se selapa parc1almente sobre la vuel-f”"“



con el ng 437,391 v se acoge, por tanto, a los beneficios

gque otorgan los convenios internacionales vigentes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva gu= se pre- -

sentan para.qgue sean objeto de este Modelo de Utilidad por-

veinte ahos son los siguier _es:

vfuerzo, una 1nta porlugada aer;lada'»

rededOr'de dlChO mxembro de refuerzo, «eniendcxdicha‘cinta-

'_uorrugdda varias ranbras longltudlnales en las que hay unas.

— ilbxas optvcac ¥ouan miembre protector exterior que se ex-

tiende alrededor de dicha cinta corrugada.

Wl

en el que dicha c1nta cor*ugada esté'

mente de tal modo que-~e aCOplan entre si las ra—1

itudinales de las sucesivas vue_Ltas ne11001aales.

3.+ Un cakle de fibras Opticas de acuerdo con la"

reivindi cacién 1 en el gue el mlembro de refuerzo es de un

material ele ldO dei qrupo formado por alambre de acero Ca-

_ble de acero, dlambre de una alea01on, cable de nha akeagQEn,‘r

4_..‘—,‘*‘_
o c"-‘

g f;Lra deAvidr1o; de alumina, de.aramida, de grafito y Pris-

ticos extruidos. ' ' ‘ aer

4.~ Un cable de fibras &pticas de acuerdo con la rei-.

que cicho miembro de refuerzo estd cu-

et
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2n el
biertc, al menos parc1a;meﬁte, por un polimero orgénico.
o S.= Un cakle de fibras Spticas de acuerdo con la rei-
vihdicaoiéﬁ.l,én‘elAque dicha cinta corrugada es polimérica.
6.- Un cable de fibras &pticas de acuerdo con la
reivindicacién 1 en el gue dicha cinta cbrrugada es metidlica.
7.~ Un cable de fibras Opticas de acuerdo con la réi-

30 vindicacién 1 el cual incluye adem&s un compuesto de relleno.



. reivindicacidn 1 el cual incluye ademds up

el ) Ca,lOI»g :

9.- Un cable de fibras &pticas de acuerdo cen la -

réeivindicacidn 1 u 8 el cual incluye ademis una barrera me
tdlica centra el agua.
10 -~ 11.- Un cable de fibras &pticas de acuerdo con la

reivindicacidn 10 el cual incluye ademis una cubierta po-

1 en el gue dichas ranuras se extienden he-

s et

ededor de dicho miembro de refuerzo.
3.~ Un cable de fibras &pticas mejorado. o
Tal y come se ha descrito en la memoria que antecede,

representado en el dibujo gue se acompafia y a los fines es-

U pecificados. .. S

e

‘Esta memoria consta de once hojas escritas por awa
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