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I[EIORIA DESCRIPTIVA
que s@ presenta parz unir g la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION |
formleda el 9 de Marzo de 1962; con el nim. 2%5«325
en

EsrpAfa

¥

por VEINTE afios
a nombre de CASRIER CORPORATION, entidad nortesmericana,
establecida en Syracuse, Nueva Ybrk; Estados Unidos de -
Améri ca; por’:

"UN SISTEMA DE REFRIGERACION"

o o v vt s e
-

Ia presente invencién se refiere o sistemas de re-
frigeracidén y en particular a los del tipo adaptado para
proporcioner bien calefaccibn o bien refrigeracidn, segin
convenga, para su empleo en aplicaciones de acondiciona~

5 miento de aire.

Més en perticuler, esta invencidn se refiere a una
nieve combinacidn de elementos en un sistema de calefaccién
¥y refrigeracién; y a un método pa?%/hacer,fuzoionar dicho
sistema de manera que se logra un efecto de calefaccidn o

10 refrigeracién de capacidad relativemente grande, con un
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sistema de volumen reducido y de bajo coste de equipo.
Hagta ahora se han venido'proponiendo numerosos gis-
temzs para obtener refrigeracidn y acondicionamiento de ai-
rg. Los sistemss de refrigeracién centrifugos; los de re-
frigeracidn por absorcidn y los de refrigeracidn por movi-
miento alternativo vienen teniendo un éxito apreciable en
equellas gplicaciones para les que se ﬁalla singularmente
adaptados. Ahora bien, as{ como unas desventajas de coste
que limiten la generalizacidn de su empleo. Ademds, estos
sigtemas no han logrado wn éxito completo en lc relativo
e proporcioner tanto calefaccidn como refrigeracidn, y en
particular en las que la carga de calefaccién sobrepasa sen—
giblemente las necesidades de refrigeracién del sistems,
como sucede generalmente con los sistemas de acondiciona~
niento de aire instalados en climas mds bien frios.
En muchos casos, la cantidad de calefaccidn que pue-
de proporcionarse viene limitada por la capacidad del c&m—
presor de refrigeracidn, necesiténdose por ello un compre-
sor de temafio desmesurado para tener una calefaccidn ade-
cuade. Estos sistemes tienen ademds la desventaja de que
el compresor debe trabajar en todo momento, acortdndose
as{ su vida Util y poniéndose en peligro la seguridad fun-
cional del sistema, especialmente en los ciclos de calefac-
cién. ' .
Es objeto principal de esta invencién un sistema de
refrigeracién relativamente.pbco costoso de fabricar ¥y con
el que al propio tiempo se superan muchas de las limitacio-
nes que hasta ahora ge vienen aceptaﬁﬁo en eifproyecto de
sistemas ya conocidos. Una forma preferida de ejecucién

del sistena & describir puede emplearse nars un smplio mar-
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gen de variscibn de aplicaciones, merced a una seleccidn
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apropiada de los elementos componentes mds econdmicos y
eficaces para la aplicacidn deseada. Por ejemplo, puede
adaptarse para eliminar la necesidad de un sistema auxi-
liar de calefazceidn, por se capaz de rendir directemente
la cantidad de calefaccidn dessada, ipdependientemente de
la cantidad de refrigﬁracién'qﬁa el éistema este capscita-
do para dar. Una forme preferide de realizacidn de este in-
vento se halla adaptada jara eu utilizacidn caneo unidad

de acondicionamiento de aire autdnoma, de tipo ceﬁtrifur
%0, hernético, de accionamiento por turbina, de alta velo-
cidad. Fete sistema puede con ventaja hscer uso de un re-
frigerante de zran peso molecular, de un evaporador del
tipo de contacto directo, y de condensadores refrige:ados
por aire, en un sigtema mievo en su 2énero que es relati-
vamente barato de fabricar y se halla adaptado a un am—
plio margen de aplicaciones de calefacciéh'y refrigera;
cidn. ‘

Por consiguiente, es objeto de esta invencidn un
sistema de refrigeracidn perfeccionsdo, y un método de Ffun-
cionaniento del mismo.

BEs gsimismo objeto de esta invencidn un método y
aparato perfeccionados para la refrigeracién, a buse de
emplear un evaporador de contacto directo.

Es también objeto de esta invencidn un sistema de
refriseracién perfeccionado, y un método de refrigeracidn
capaz de proporcionar a volunted tanto calefaccidén camo
refrigeracibn, y en el cual el ciolg de oalé%accién es in-
dependiente del compresor.

Es también objeto de esta invencidn un sistena de



10

15

0

30

refrigeracidn perfeccionaedo, que 1lleva incorporado un tur
bocompresor de gran velocidad.

Es asimismo objeto de egta invencidn un sistema de
recalentaniento perfeccionado, v un método de obtener reca-
lentemiento en un sistema de acondicionamiento de aire.

En una forma preferida de realipacién gue se ilus-
tra, estos y obtros objetos se_logran*aisponiendo un evapo-
rajor de contacto directo que lleva una emulsibén de octa-
fluorociclohutano, como refrigerante, y agua. Bl refrige-
rante es retirado del evaporador por el compresor de un
turbocompresor hermético, y es condensado y devuelto al
evaporador para su reevaporacidén en éste. El agua enfria-
da por intercambio térmico con el refrirserante se hace pa~
gar .por un transmisor de calor externo, para dar refrige-
racién en un punto desecdo, y se devuelve al evaporador
para ser enfrizda de nuevo. El refrigerante y el agua se
mezclan fntimamente por formacién de emulsidn en un eysc—
tor de chorro, obtenidndose un drea relativemente grande
de contacto mubtuo superficisl, pars efectuar la transmi-
#idn de czlor en el evaporador de contacto directo.

Se prevé una caldera de vapor que suministra vapor
de agua para mover la turbina del turbocompresor, y el ve—
por gastado es condensado y devuelto = la caldera para nue-
vo us0. Se prevén asimismo medios para suministrar agua .
enfriada desde el evanorador u otro manantial adecuado pa-
ra lubricar los cojinetes del compresor, y las fugas a
travds de los cierres herméticos del compresor se dirigen
hacia una residn de baja presién,dﬂééde 1a dual se devuel-
ven al sistema, para su reutilizacidbn, los fldidos de es-

cape o fugas y lubricante. Se prevén tambidn medios para
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hacer pasar de nueve al lado del compresor el réfrigeran~
te acunulado en el lado de turbing del sistema, y para de-—
volver el agua sobrante de cualquier lado del siptema al
otro, 1o que permite que el sistema sea completamente her-
mético. Asimismo, se prevén medios para hacer pasar vapor
de agua al evaporador en lugar de a la turbina, permitien—
)]

do 1a calefaccidn de la regidn a acondicionar cuando as{
convenga, o bien pare proteger el compresor contra embala-
mientos.

Estos y otros objetos de la invencibn se irén des-

prendiendo de por gi con referencia a la descripeidn de-

- tallada que sizue y a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una viste esquemdtica, parcialmen-
te en seccidn recta, que ilustra wna forma preferida de
realizacibn de un sistema de refrigeracidn que lleva in-
corporadas las caracteristicas del presente invento;

-~ la figura 2 es una vista en seccidén recta de un

- turbocompresor adecuado para su empleo en la forma prefe-

rida de realizacidn de este invento;

- la fizura 3 es ﬁn alzado en perspectiva con par-
tes desprendidas, de un sistema completo de calefaccidn y
refrigeracidn, en el que se hace uso de condensadores re-
frigerados por aire, conforme e la realizacidn preferide
de este invento;

- la figura 4 es una vista eaneccién recta de un
par de condenszadores refriéerados p;f egua, adecusdos para
su enmpleo con esta invencidn; , o

- la figura 5 es una 11ustracién esquemétice de unos
medios modificados de control de circulecién del refrige-

rante;
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- 1a figura 6 es un esquema de un sistema de control
sléctrico adecuado para su empleo con este invencién; y

- la figura 7 es uwna ilustracién eéquemética, en par-
te en seccidn recta, que ilustra una modificacién en la que
86 hace uso de un condensador de vapor de agua del tipo de
atomizacibn, y una dlsposicidn de cincuitos para recalen-

1

tamiento.

Con referencia concretamente a la fig, 1; se muestra
en ella un recipiente de evaporador 1C del tipo de contac-
to directo, que tiene un eliminador 11 del tipo de inciden-
cia pars impedir que el liquido arrastrzdo llegue a la par-
te de compresor 13 del turbocompresor 12 por la tuberia 14.
El vapor de refrigerante es retirado del evaporador 10 par

el compresor centrifugo 13, y llevado por una tuberia 15

- g un colector de un condenszdor 16; ¥l condenssdor 16 es,

para mayor conveniencisas, del tipo refrigerado por aire! y
tiene un colector 1; para la acumulacibén de vapor de refri-
gerante condensado.

Fl vapor de refrigerante se condensa y hace liquido
el perder calor en el condensador 16, y pue§e hacerse pa-'
sar por una vélvula de flotador 18 y por una tuberia 19 =
un eyector de chorro 20. El eyector zd camprende un tubo
de Venturi en serie con las tuberias 19 y 21, a través del
cual se hace pasar el refrigerante 1fguido al colector o -
cabeza de stomizacidn 22 en el evaporador 10.

Como el refrigerante liguido ﬁel‘condensador 16 es-
t4 2 mayor presidn gue-la mantenida_por‘el ggmpresor 13
en el evaporador 10, hay que intefﬁélar, en el trayecto
del refrigerante devuelto desde el condensador al evapora-

dor, unos medios de expansidn o una restricecidn de paso de
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refrigerante, de algin tipo. Eéfos medios”de expansidn o
de restriccidén pueden comprender la parte estrechada de

gargante del tubo de Venturi en él eyector 20, por sf so-
1a 0 en combinacidén con una vélvula de flotador 18 de uso
discrecional, o bien puede comvrender cuslquier otro i po

de dispositivo de expansidn adecuado, en la tuberia 19 de

1
retorno del refrigerante. De igusl modo, 1= tuberia de re-

torno 19 puede estar dimensionada de modo que proporcione
ls necesaria restriceidn.

Un 1igquido de intercambio de calor, tzl como agua,
contenidoen el evaporador 10, se hace pasar por la tuberia
26 merced a unz bomba 27 gue lo impulsa a travds de une
tuberfs 28 v de un trensmisor de calor 29 externo que com-
prende una carga de refrigeracidn, que puede estar situa-
do en el trayecto de pago del aire a scondicionar. Desde
el transmisor de calor 29 externo, el liguido de intercam—
bio de calor se hace pasar por un gegundo tubo de Venturi,
o eyector 30 y por una tuberia 31; hagta le garganta €S-
trechads del eyector 20. El eyector 20 emulgifica el agua
con el refrigerante que vuelve del condensador 16, ¥ la
emulsidn se hace pesar por la tuberias 21 y el ctomizador
22 al interior del evaporader 10, paras la reevaporacidn
del refrigerante y nmuevo enfriamiento del 1fquido de inter-
cambio o transmisidn de calor. Ia resultante induceidn de -
paso de 1fquido de transmisién de calor por la tuberia 31;
2 cause de le parte de g&rganta.estégchada del eyector 20
el cual va conectada, sirve pura redpcir‘la‘presién hidros-
tdtica a la que lz bhomba 2; tiene Hﬁe trabajar. Pueden em-
plearse otros medios adecuedos para emulsificar los liqui-

dos refrigerante y de transmisién de calor, perc el eyec—
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tor de chorro resulta especialmente ventajoso porgue desem-
pefla la triple funcidn de emulsificar, reducir la presidn
hidrostética necesaria para la bomba de intercambio de ca-
lor, y servir de disposiiivo de restriccidn peras el refri-
gerente devuelto desde el condensador al evaporador.

A Tin de emulsificar el 1fguido 99 intercembio o trans-
nigién de calor y el refrigerante, es necesario que los
dos 1liquidos sesn esencialmente immiscibles enire sf. 4 los
fines de la economia, es conveniente emplear la menor cen-
tidad posible de refrigerante y, por consiguilente, en las
condiciones noriales de trobajo con carga de refrigeracidn,
una fraccidn prineipal del 1fquido pasado por el transmi-
sor de czlor externo 29 ha de comprender un liguido de
tronsmisidn o intercsmbio de calor relativamente berato, tal
cono el S0,

Un refrigerante adecuado para su empleo en este sis-—
temz, es de preferencia esencizlmente immigeible con el
agua, y completamente estable. Ademds, el refrigerante no
ha de reaccionsr con el agua ni descomponerse formando
compuestos corrosivos de fluor o de cloro, lo que congti-
tuye un manantial importante de dificultades de corrosidn
en los sistemas de refrigeracidn usuales. ﬁdemés, lz pre-—
gibn de vapor de refrigeraﬁte a ung temperatura de trabajo
de 4¢C ha de ser gensiblemente mayor gque 1= del agua, de ~
modo que se vaporice fécilmente con prefpren01a al zgua en
el evapor.dor de contacto directo 10. Un rexrlgerante par-
ticulermente apropiado para el s1utem aqui pxpuesto com=-
prende el llamasdo refrigerante 0318 que tiene la férmula
c—C4F8 y es cochocido como octafluorociclobutano. Este re~

frigerante tiene un peso molecular relativamente elevado,
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y para enfriar adecuademente el agua en el evaporador 10
para una tempersturs dade de condenszcidn se necesita
evaporar una cantid~d minima de refrigerante, y que el
compresor 13 desarrolle una presién mfnima, lo cual per-
mite utilizar en este sistema un econémico y conveniente
condensador refrigeradb por aire.

Como el refrigerante es emulsificsdo por el eyector
20 con el agua U otro 1fquido de trensmisidn de calor, los
dogs fluidos presentan un 4rea superficial de contacto mu~—
tuo relafivamenfe grande, nara que en el evaporador 10 ten-
ga Jugar una efectiva transmisidn de czlor. Ello da lugar
a un eficaz enfrismiento del agua en el reciplente del
evaporador y, al propio tiempo, sdlo se lleva a la tube-
ria 26 una fraccidn secundaria de refrigerente, en condi-
ciones normales de carga de refrigeracidn.

Se prevé un depdsito hervidor 35 que contiene un -flii-
do energdtico 1iquido y posee una llama de gas u otro ma-
nanticl de cslor 36 para suministrar fldido enerzético va-
porizado a travéds de la ssalida 37. Bl f1dido energdtico es,
para meyor conveniencis, un material barato y de fdeil me-
nejo, tal canc el agua. El agus es wn fldido deseable de-
bido a las escesas necesidades de boﬁbeo que se precisan
para la bomba de retorno del producto de condensacién. En
las condiciones en que convengn suministrar refrigeracién ’
a la regibn = acondicionar, la vélvq}a 38 se halla en la
pogicidn representada en el dibujo, en la cual se guminis-
tre vapor de zgua u otro fluido eneridvico vaporizado, des—
de la tuberia 37 por la fuberia 39‘; una seccidn o parte-

de turbina 40 del turbocompresor 12. El fldido energdtico

vaporizado, despuds de pagar por la turbina 40, es devuel-
’ .p &
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t0 por unz tuberia 41 al colecﬁér 4é'déi'%b&ﬁensqd5r 42, )
W1l suministro de calor a la caldera 35 viene regglado por
la vdlvula moduledors 67 v le vidlvula de peso 71, que re-
gulan ¢l suministro de gas u otro canbustible al quemador
36, 0 gobiernan de otro modo el suministro de agua calien-
te, vepor de zgua u otro wanantial térmico a la caldera
35. i

El condensador 42 licda el fldido energético al qui-
terle el calor, y el fl¥ido enerpético licuado o condense~
do se devuelve al depbsito hervidor degde el colector 44,
por la tuberia 45 y 12 bomba 46, y a travéds de la tuberia
de retorno 4}, pare reponer el suministro de fldido ener-
m6tico en la caldera., Si asi conviene; las bombas 416 3y 2#
pueden combinarse en une bomba hermética dohle movida por
un solo motor eldetrico 49, tal como se expone en 1z soli-
citud de patente de leonard, no 805.282, presentada el 9
de abril de 1959, y patente U.S. 2.915.886, concecida él
8 de Diciembre de 1959.

Come se indica en la fig. 3, el condensador 42 es
convenientemente del tipo refrigerado por aire, a través
del cual se hace pasaer aire mediante un ventilador 48. Co-
no la temperatura a la cual se licda el refrigersnte en el
condensador 16 es generalmente inferior a la témperatura
& que se licda el fldido energdtico en el condensador 42,
es deseable y conveniente colocar fisicamente los dos oon:
denzadores uno junto & otro, de modo que el aire ambiente
fluya primero por la parte de transmisibn de calor del con-
densador 16 y cruce luego la porciﬁh de traﬁ%misién de Cca-

lor del condenszdor 42, desde el cual es descargado a la

atnbsfera a travds del ventiledor 48.

-10 -
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Ta fig. 3 ilustra unz disposicidn de éi;ﬁenﬁég Cc oM~
ponentes nurs la forma preferida de realizacidn de este in-
vento. Cada uno de los componentes ilustrados en la fig. 1
puede ir encerrado en una cejz unitaria de =lojsmiento 106,
con 1z excencidn del serpentin externo 29 de tronsmisidn o
intercambio de cslor. Bl serpentin 29 de transmisidn de ca-
lor comprends Ta csrge de calefaccidn é refrigeracibn, con-
gistente, por ejemplo, en una corriente de sire =z acondi-
cionar, 7 puede ir situado en un conducto 107 de acondicio-
nemiento de sire, como en el caso de un dispositivo unitario
de estacidn central, o bien puede ir directamente situado en
1z regidn 2 acondicionar. Ia cajs uniteria 106 puede estar
adecuadamente cclocada en el tejado de un edificio, o en
cualquier otro luger conveniente, y estvsr provista de una
chimenea o salida de gases 105 en el caso de una caldera
encendida por ces. Como se verd por lz fig. 3, los conden-
sadores 16 y 42 pueden ser del tipo doble o dividido, y ia
mitad de cada condensador se coloca a lados opuestos de la
caja unitaria 106. Unsgs rendijes o lumbreras 108, e lados
opuestos de lé cajs 106, den entrada al aire en el interior
de 1a caja, y el aire sale por una chimenea en la parte al-
ta de la caja impulsado por un ventilador 48. Por este medio
se hace servir un solo ventilador como medio de impuleidn del
eire para ambos condensadores 16 y 42. Como la temperatura de
condensacidn en el condensador 42 es méds alta que la tempera-
tura de condensecidn en el condensazdor 16, el condesador 42
estéd coloecalo hzcia l2 parte interior de la caja, ¥y se halla

. P

por consiguiente en relacidén de intedceambio de cuzlor con el
aire m4s templado que ha pasado a través del condensador 16.

Por este medio, el aire mds frio se encuentra en relacidn

- 11 -
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de intercambio o trensmisidn de czlor con el ccnaen ador 16,

que tiene 1= temperatura de condensacién més baje, dendo lu-

gar con ello & wns eficaz disposicidn de refrigerccidn por

aire, v & que 1z unidad .ie calefaceidn y refrigerzeidn, como

se indica en lz fig. 3, sea muy comuucta.

Como me representa en lz fig. 2, él turbocompresor 12

tlco, y tiene unos cojinetes distanciados 53 y 54 y unos

cierres hermdticos separados 57 v 58 dispuestos a lo largo

de un érhol T3 que une le parte de c/mpresor 13 con le per-

te de turbine 40. Para obtener una gran capacidad y elevado

rendimiento a brse de un rodete de compresor de pequefio ta-

mafio, es preferible hacer funcicnar el turbo-campresor &

una velocidad relativements elevada, del orden de 30.000 rpm.

ara reducir =21 minimo la falta de concentricidad ocasiona-

de por el desgaste de cojinetes a tan elevzdas velocidndes,

es econveniente emnlear cojin

etes cbnicos o convergentes con

carga de resorte, del tipo indicado en la solicitud de Teonard

n¢ U.S. 805.282, presenteds el 9 de Abril de 1959,

Te parte de turbine 4C del compresor 12, segin se ilustra,

comprende una turbina de dos etepus, Ia enirada 74 admite ve-

por de ague = la primera etapa-de la turbine, y estd conec-

tada 2 la tuberia de vapor 39. EL vapor de agua pasa de un

.

primer rodete 85, aun juego de élebes estacionarios, al sea

gundo rodete 86, desde el cual es des oargado o la salida 75,

que comunics con el condensador de vapor 42 por la tuberia 41.

Un cierre laberintico 58 rode¢ eutrechgmente y e cifle y adap-

ta al extremo del drbol 73 correswondlente a la turbina, pare

impeddr que el VEpOr pase gl compresor 13 del turbocompresor.

Un cojinete 54, dotado de una

12

parte en disminucidn que se adap-
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tiene uns carga de resorte provorcionzda por unsg erandelas
Belleville 79. Bota disposicion mantiene la concentricidad del
drbol 73 a pesar del desgaste que pueda desarrollarse con
el tiempo.
T2 entrads 76 comunica con l2 parte de compregor 13
del turbocompresor gue tiene el rodete é7, y va conectada gl
evaporador 10 por medic de lz tuberiz 14. Ia szlida 77 de la
perte de comoresor 13 comunica con el condensador de refri-
gerante 16 por medio de la tuberia 15. Hay un cojinete en dis-
minucidn 53, cargsdo eldsticsmente con arandelas Belleville
79, que se adapta a una perte en disminucidn correspondiente
del 4rbol 73 para servir de apyo al extremo del frbol corres-
pondiente al compresor, Un cierre hermdtico de leberinto 57
se adepta al drbol 73 cifidndolo estrechamento, pare impedir
el paso del refrigerante &l lado de turbina del turbocompre-
Clo) ol

Uns tuberiz de lubricante 50 swninistra ague enfrie-
da, u otro 1iquido de transmizidn de calor, desde el evapo-
redor 10 2 les tuberdss 51 y 52 pars lubricer los cojinetes
57 ¥ 58 respectivenmente, como alternativs, puede suﬁinistrar-
me desde el condensador 42 sgua enfriada u otro liguido de
transmisidn de cslor, o bien puede empleazrse como lubrican-
te de los cojinetes algln otro fluido del sistema, tal como -
el refrigerante, B1 empleo de epuz enfriads comc lubricante
es especislmente convenlente a causa déﬁsu viscogidad rela~
tivamente mayor, que da lugar a mejores'propiedgﬁes Jubri~
contes. Otra tuberie 55 que comunicz ¥on unz rezidén de baja
presién, tal como el condensador 42, del sistema de refrige-

racidn, comunics & su vez con le clmsra 56 y con lus partes

- 13 -
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del turbocompresor conprendidas entre log cierres hermé#ioos
5; 7 58, 2 travée de unos pssajes 78. Por consil axlenbe, en
torno e los clerres herméticos y & los cojinetes, y = lo
largo del drbol 73 entre los cierres 57 y 58, se forma una
re~idn de baja presidn. Esta regidn se encuentra de pre-
ferencia a menor presidn que el refrigensnte en el lado de
compresor del sistema, y tanbién a men o£ presidn que el va-
por del lado de turbina del sistems. El vapor de agua o el
refriger=snte que cape 0 presente fuges al otro lado de los
cierrss 58 o 57 es conducido & través de los pssajes 78 &
la regién de haja presidn 56, 7 de aqui a 1a tuberis 55 por
donde estos f£ldidos son devueltos al sistems de refrigera~
cidn, para nuevs utilizscidn en el mismo. Ademds, el 1iquido
lubricante suministrado por la tuberia 50 s los cojihetes ge-
le del compresor nor la tuberia 55, por el mismo medio.

BEsta disposicidn es particularmente ventajosa en un.
turbocompresor de alte welocidzd, porque uno de los pringipa-
les obstécules para el empleo efectivo de tz2l compresor con-
gigte en la dificultad de habilitar entre las secciones de
compresor y de turbina un eierre hermético adecuado que fun-
cione efectivemente a grandes velocidades. La construccidn
representada en la fig., 2 disminuye grendemente la necesi-
dad de un cierre perfecto a grandes velocldades, permitiendo
la retirzda de fldidos de fuga o escape de la regidn compren-
dide entre los cierres herméticos y el compresor. Ademés,
en el sistema descrito, la fuga de ped%eﬁas cantidades de
vapor de aguza al lado de refrigeraoién del sisfema no da luger
a defios ni corrosidn del sistema de refrlwora01op, por hzber
agua presente cn el lado de refrigerzcidén del sistemo durente

el funcionsmiento nomal. Por consgiguiente, se obvia le usual

- 14 -
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necesidad de wn cierre perfecto entre lss secciones de com~

sresor y turbinz del turbocompresor, ya que una ligera fusa

a travéds de lz turbina no produce dafio o perjuicio importan-—

te =21 sisbtema. Bsto permite el empleo de cierres de laberinto,

sencillos y econdmicozm, entre las secciones del turbocompre—

50T

s
R
)

1

En funcionemiento normel, la presidén de la regidn de

baje presidn 5¢ del turbocompresor 12 es inferior & la pre-

5ién existente bien en la seccidn de compresor o en le de

turbina, y por consgiguiente, se

elimina o reduce grandemen-

te tods fugs dirvecta de una seccidn 2 otra; las fugas que

lleguen a producirse a través de

los cierres pasan por la

tuberiz 55 al condensador 42 en unidn del fldide lubricante

suministrado a los cojinetes.

In la fig. 6 se representa esquemiticmmente un circuito

de control adecuado pera su empleo con el presente sistemag.

Un interruptor 88 gobierna el suministro de electricidad a

los diversos mendos. Fara el cembio de cclefaceidn a refrd ge-

rscidn, seadn convenienciz, se prevé un conmutador 89. Como

ce comprenderd, el interruptor 88 y el conmutador 89 pueden

combinarse =decuademente en un solo mando de canmutacidn, ¥

pueden .preverse unos medios termostdticos adecuados para he-

cer automdticsmente 1la operscidn
Ta homba 49 estd conectads
y funciona siempre gque se cierre

vula de cierre 71 de paso de gas

de embslanmiento 70 de la ‘turbina.

de csmbio, si asi se desea.

en todo momento a la 1ines,

el interruptor 88. TLa v4l-
ez acclonada »or el control

Cuendo el conzrol de emba-

. . . N
lamiento perciba un exceso de wvelocidad de lz turbina, se

cbre el conmuisdor 70, desexcitindose el solenoide de la

velvuls de npaso 71, con 1o cuzl se cierrz la vilvula y se

P
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termina el suninistro de combustible u otgbuﬁéﬂéntial tér~
mico 2 1la czldera 35. Al rroplo tiempo, el control 70 cierra
el contracto conectado a la vdlvula de desviacidén 38, con lo
cual =e termin: el suministro de vapor de agua al tu;bocom—

presor y éste se detiene instantdnesmente impididndose dafios

'
s

al sistensa. ; ,

Trabajsndo en el ciclo normel de refrigerscida, la cm-
nolla termogtdtica 68 en la tuberia 28 gobiernz el potencid-
netro 94, quien a su:vez deberming la sdecueda sbertura de
crificio en la valvula moduladora 67 de sas. Cuendo el coimu=-
tador 89 estd en 1a posicidn de refrigeracidn, el solencide
de la vélvula de desviacidn 38 se desexcita, con lo cual gira
1z vélvula hesta uns posicidn tal que se le suministrs vapor de
rgua = la seceidn de turbins del turbocompresor. Como se ob-
servard, el motor 48 del ventilador funcionz en todo momento
en el eiclo de refrigerzcidn, y estd narado en el ciclo de ca~-
lefaccidn.

Cusndo el commutador de cembio 89 esth en 1a pogicidn
de calefaccidén, 1~ vdlvule de desviacidn 38 se excita y gira
a una posieidn tal que se termina el suministro de vapor de
agua a la seccidn de turbina del turbocompresor, y el vapor
de ague es suminigtrado directemente = travéds de la tuberia
65 al evaporador 10. Cuzndo el commutador de cambio 80 estd
en la posicidén de calefaccibn, la abertura de orificio de la ~
vélvulg moduladora de gas 6% viene mendgda por el potencid-
metro 93, quien o su vez es ajustado por un mecanicmo apropis-
do de zecionamiento, por medio de la ampolla 69-de le tuberfa
28. ~

Quando ge deses suministrar calor a la rezidn = acondi-

clonar, se hace girar la vdlvula 38 = una posicidn en la que

- 16 -
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ge terminz el swainistro de vapor a la turbina por la
tuberfa 39, y el vapor u otro fldido energdtico es pasado
directamente al reciviente evaporador 10 de contacto direc-
50, por la tuberfa 65. EL vapor de agua se condensa entorces,
v entrega su calor al agua que hay en el evaporador 10. Por
consigulente, 1la bomba 27 suninistra alftransmiﬁor de calor,
29 agus caliente,para proporcionar calefaceidn al drec a
scondicionar.

Para mantensr el nivel de 1liguido (zgua) en le caldera
35 por encima del nivel de los tubos de gas de caldeo que
hay en dsta, se dispone en lz tuberis 6C une vélvula de flo-
tador 61 conectrcz a lz salida del transmisor de czlor 29.
Cuendo el nivel de 1iguido en el depdsito hervidor cae por
bajo de una eltura nrefijady, se gbre la valvula 61 y la bom-
ba 27 lleva agua del evaporadof 10 a través del transmisor de
calor 29 para resoner el suministro de agua en la celdera 35.
Izuslmente, i en la caldera se acumula un exceso de agua,
se abrird la vélvula de flotador 61ly devolverd el sgua al evapo—
rador 10,

Para devolver el vapor de refrigerante que pueda acu-
mularse en el lado de turbina del sistema de refrigeracidn,

sy una tuberia de purga 62 conectads a una regién de baja

presidn, relativamente fria, del colector 44, donde ¢l vapor
de refrigersnte tiende a scumularse, y la conecta a la parie |
de la gsrgente del tubo de Venturi 30. El paso de flidido de
transmisidn de calor por el tubo de Venturi 30 purgs continua~
mente el colector 44 quitdndole el refg;gerante Geporizedo y
devolviédndolo 21 lado de cumpresor del sistema de refrigergcién,
cuendo éste se hzlla en el ciclo de refrigeracién.

Bn funcionamiento, con el circuito de control 66 en la

- 7 -
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posicidn de refrisgeracién, conndo se desee enfricr la regidn

a econdiecionar, se evapora el octafluorociclobutano desde el
evonorador 10 de contzeto directo, deondo unza temperazturs de
vneos 7,2¢C o uns presidn de aproximadsmente 1,56 ata en el
evaporador. Cono esta presidn eg cuperior a ls atmosféricn
del ambiente, se previene de modo efectivo toda fura de aire
21 interior del luado de compresor del sistema. Bl vapor
de refrigeronts ez retirado del eveporzador por el compresor
13, y luezo couprimido y enviado 2l condensador 16. 4 tra-
vés del condensador 16 refrigerado nor aire se huce pasar el
aire gue suministra el ventilador 48, con lo cual se extrae
calor del refrigerante y este se condensa =z una temperatura
de 51,7¢C vy una presidn de 6,12 ata. E1 refrigerante conden-
sado o licuasdo se hece pasar por el eyector 20, donde forma
emulsidn con el zgue smninistr:da a la regidén a zcondicionar,
procedente del transmisor de calor 29. La emulsidn resultan-
te es devuelta 2l evaporsdor 10 pars nuevo ciclo de refri-
geracibn y circulecibn del agua.

on la caldere 35 se geners vapor de a2oua e wna presidn
de 6,8 ata y une temperatura de 164,4¢C, y este vapor es
llevado por la tuberfa 39 a la seccibn de turbina 40. Bl
vapor de agus pasa a travds de las etanas de la seccidn
de turbins 40 psara aover la seccidn de compresor 13 del fur-
bocompresor. De 1z dltima etapa de la turbina 40 sale el vam
por de azus, que es condensado en el condensador 42 refrige-
rado por zire, = una temperatura de 61,1¢C y une presidn de
O;Z'ata. Como se observard, la tempezgtura vy 1 presién del
f1dido de trznsmisidn o intercambio de calor que pasa a
trevés del tubo de Venturi 30 es suficientemente menor gque

1z temperature y la presidén del vapor de refrigerante que se

- 18 -
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scumula en el colector frio 44 del condensador 42, de modo
que desde el colector 44 se induce el paso de vepor de re-
frigerante por 1la ftuberia 62 hasta la regidn de baja presién
de la gargenta del tubo de Venturi 3C, de donde es devuelto por
la tuberfa 31 y el eyector 20 al evaporador 10. Si el nivel

de azus sube o bajaz en la caldera 35 respecto sl nivel prefi-

o

jado para el cusl se sbre lz valvule de1flotador 61, pasard
agua por la tuberfs 60 hasta ¢ lcanzar en la calderz 35 el ni-
vel deseado.

Io velocidad del compresor 13, y pof consiguiente la
capacidad de refrigeracidn del gistems, viene regulada nor
1l cantidad de vapor suministrada a2 la turbina 40 por la
tuberfa 39, v esta cantidad estéd controlzda a su vez por
el gas suministrado por la tuberia 64 y a travds de la vél-

vula moduladors 67 al quemador 36. La vélvula modulasdors 67 es~

o
ikl

ade por medios termostdticos, %ales como la amuoll 68

= T]

o

4
cuzndo se desea suministrar refrigerscidn a la cargs acondl—
cionada'por el transmisor de calor 29. Si la ampolla termos—
titics percibe gue la tempersturs del agua que pasa por la
tuberia 28 es demasiado alta, se abre la vélvulz 67 permitiendo
ayor paso de zes al quemador 36, lo que da por resultado que

or a la turbina 40 y se 2umente ls velocidad del

"y

se envie mds var
comnresor 13, obhtenidndose mayor capacidad de refrigeracidn,

Cuando ﬂl_ninuye la cargs de refriQeracién en la regidn = ”
ascendicionar, le temperatura del asma suministrads por le tu-
ber{zs 28 desciende. Bl descenso de temperatura yor bajo de la
temperatura conveniente prefijada es pe;cibidolgor la ampolla
ternostdtica 68 de 1la tuberia 28, y ™ v4lvula moduladora 67

reduce el suninistro de gas ol quemador 36, 1o cual, a su vegz,

da Juzer & que se suministre menos vapor o la turbina, ¥ 2 una
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reduceidn crneisuiente en la velocidad del coupresor 13,
que deese modo dismimye 12 capacidad del sistema de re-
frigeracidn.

En el cago de un mel funcionaniento del sistema, tal
que la carga en el compresor 13 se reduzea mucho, un con—
trol de embaliniiento T¢ percibe la cdgdioién de exceso de

- f
velocidad en la turbina 40. Esto pone en actividad un cir-
cuito de control 66 que scciona la védlvula 38, terminando

o cortando el suministro de wvapor a la turbina, y el vapor

O

e asua puele pasar directemente el evaporador 13, donde
se digipa. Ademds, puede actusrse sobre la vélvula de paso
71 para cortar el suministro de pas al quemador 36.

Cuando se desee suministrar calor & la regidn que se
h

la pogicidn de calefaccidn, con lo cual actia éste sobre

(]

de acondiclonar, se pone el circuito de control 66 en

la vélvula 38 de modo que desde la caldera 35 se sumins;tra
vapor de agua a una presidn de.;,15 ata, debido principal-
mente a la presién de refrigerante, directamente al evapo-
rador 10 en lugzar de a la turbina. Ul vapor de ague se con-
densa en el evaporador 10 y calienta el agua que hay en és-
te. Bl agua esi caldeada es suministrada entonces por la
bomba 25 2l trensmisor de calor 29, para dar czlefaccidn a
la regién a acondicionar. En estas condiciones, la presidn
aumenta en la caldera 35 nor la presencie de refrigerante -
evaporaéo, en el lado de turbina del\sistema, que tiende

2 inhibir las fugas de aire ambient;’hasta dicho lado del
pistema. Bl control del ciclo de calgfacdiéq,viene facili-
tedo por la =mpolla 69, que reguléwél pago de gas por la
vélvulz 67.

En la fig. 4 se ‘representa una forma de construceidn



10

15

20

25

30

£ om0 ¢
273325

de condensador modifica, en la cual se prevén un conden—
sador de refrigerante 80 enfriado por ague y un condensa-
dor de vapor de asua 81 enfriado por azua. Se prevé asi-
mismo una entrada de amua de refrigeracidén 82 para un ma-
nantial edecuado de agua fries, tal como una torre de re-
frigeracién o enfriamiento. Fl agua de refrigeracidn se
hace pegar nrimero por wmn haz de tuéos en el condenszdor
de refrigerante 80, y luego por una tuberfa 83 scbre un
haz de tubos del condensador de vepor de asue 81. Se dis-
pone una szlida 84 para devolver a la torre el =;ua de
refrigeracién. Tz tuberfa 15 suministra refrigerente al
haz de tubos del condensador 80, y el refrigerante con-
densado es devuelto a travds de la tuberis 19 21 evapo-
rador 10. Ia tuberfa de entrada 41 aduite vapor de agua
residual de 1la turbina al interior del haz de tubos del
condensador 81, y el vapor de agua condensado se devugl-
ve por la tuberfa 45 a la czldera para su recalentemien-
to. Como se veréd, por comsiguiente, el sistema descrito
puede utilizsr un condenszador refrigerado por agua, si
as{ conviene, con modificaciones relativanente poco im-
portantes. De igual modo, si as{ conviene, rueden susti-
tuirse uno u otro de los condensadores 16 y 42, o ambos,
por un condensador refrigerado por evaporacién.

5i bien el sistema indicado en la fig. 1 se presen~’
ta como dotado de un quemador de ges como manential de
calor pera el funcionemiento de la:;aldera 45, se sobren—
tiende que esto no es sino un ejemplo de mapanticl de ca~
lor preferido, y. que en lugar de]ﬁéuemador de gzs ilus-
trado puede‘utilizarse cualouier ﬁanantial de calor apro-

piado. Por ejemplo, en muchos lugsres, se disponen fdcil-

- 21 =
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mente de elecitricidad o de un manantial de vapor o agua
caliente, que puede utilizarse para suministrar calor a
1a csldere 35 mediante la adecuads seleccidn de una cal-
derz adaptada para emplesr el mznuntisl de calor, cual-
quiera que éste sea; que resulte mds convenierte o econd-
mico de utilizar. ;

Te fize. 5 ilustre un sistems modificado de control
de refrigerante; seéﬁn el cusl una vilvula de dilatacidn
tdérmice 90 accionadae por unaz ampolla 91 situsde = la sa-
1ida del serpentin de transmisién de calor 29, sirve de
medio restrictivo parz regular el paso de refrigerante
por ol eyector 20 y la tuberia 21 al evaporador 10. En
este sistemz puede eliminarse del colector 17 del con-
densador 16 la védlvula de flotedor 18, Mediante el ade-
cuado dimensionamiento de la parte estrechade de gargan-
ta del eyéotor 20, puede prescindirse de le vdlvula de

dilatacidn térmics 90, y el sistema de refrigeracibn pue-

de trabajar con una restriceidn fija de paso de refrige-

rante, que cauprende el orificio esitrechado de la par-
te de ~arsrnta del eyector 20.

Ia fig. 7 ilustra unos medios para proporcionar
recalentaniento cuando esto convenga para regular con
precisidn la humedad en la rezidn scondicionada. A4 lz sa-
lida 41 del compresor 12 se le conecta un condensador
97 de vanor u otro fluido energético, del tipo de atomi-

zacibn, Tl vapor condensado es devuelto por la bomba 46,

_a travds de lag tuebrias 45 v 47, & la caldera 35. Una

. L4
sarte del vapor condensado es desviado nor la tuberfa 96

heste wna védlvula de derivacién 102, De la vilvula de de—

. !
rivacidén 102, el vapor condenscdo se hace pasar, blen a



10

15

20

25

30

A~

través del trensmisor de calor 101 de recalent&miento;‘
que estd situado corriente abajo del trensuisor de calor
29, o bien z travéds de la tubserie 103 directanente hzsia
la.cabeza de atonizacidn del condensador de vepor 97. Bl
vapor de coua que enbre en el condensador 9§‘ae vapor por
la tuberfa 41 se pone en contacto confel zoue etonizada
por el dlspositivo atomizador 104 en ol comd@néador de ve-
por, y se condensa por contacto directo con la atomizucidn.
Tl exceso de calor se extrze del agua haciéndola pasar por
sobre los tubos 100 del haz de tubos del condensaodor de
vapor. Se disponen la tuberia de entrada 98 v la de seli-
da 99 pars hacer pager por los tubog del haz sgua de reffi-
geracidn procedente, por ejemplo, de una torre de enfria-
miento, psrz eliminar del condensador 97 el exceso de ca-
lor de condensazcibn. Ia vdlvula de derivacidn 102 regula
el neso de producto de condensacién desde la tuberiav96,
bien a través del serpentin de recalentamiento 101 o a tra-
vds de la tuberfa de derivacidén 105, hzstz el atonizedor
104. Cuando se desee el recalentamiento, 1a vélvula 102 ha-
ce pasar el producto de condenszcidbn procedente de la tu-
berfa 96 a travéde del serpentin de recalentemiento 101.
Durante el funcionamiento normal, en el condensador
9& de vanor hay presente una centidad de 1fguido de con-
densacidn, ¥y la boube 46 impulss una centided suficiente
de producto de condensacidn, & travds de la tuberia 47, pa~
ra mantener el nivel de ligquido deseado en la caldera 35.
Bl vapor de 2sua u otro flufdo eng;gétioo a¢ escape del
turbocompresor 12 es puesto en contacte directo con produc-—

to de condensacidn relativemente frio que sale por el ato~

mizador 104, ¥ el fliido energético se condensa en la ato-
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mizacidén de 1iquido. Como consecuenciz, ei calor latente
del vapor de escape del turbocompresor 12 es traspasado
para caelentar senaiblemente el 1liquido del condensador 97.
Egte calor latente es, pues, parcialmente utilizado, por
el pago del producto de condensacidn, para recalentar el
trensmisor de calor 101 cuundo asi cdﬁviene, o bien es de-
vuelto a la caldera 35 para economizer el gasto de combus~
tihle u otro consumo de entrada del menantial de calor de
la caldera., Hl agua de enfriamiento suninistrade sl haz
tubular 100 extrae ton sélo el calor oxcedente que se ne-
cesita extraer para mantener en estado liguido el fldido
del condensador 97. A fin de reducir al minimo el enfria~
miento excesivo de este 1iquido se prevén unz tuberia de
derivacién 109 y una vélvula de derivacién 110 que desvian
zone de enfriamiento en torno 2l haz de tubos 100 cuando
no se necesita enfriar el producto de condensacidn en 61
condensador 97.

Bs evidente que el condensador de vapor del tipo de
contacto directo descrito no solamente proporciona un me-
dio fécil para recuperar perte del calor latente del eé~
cape de la turbina, sino que toambidn proporcions un modo
conveniente de obtener recalenteamiento sin imooner nueves
necesidades de consumo de energia o vavor adicional a la
celdera. Asimiemo, eomobse comprenderd, el sistema de re-
czlentzmiento y el condensador del %ipo de contacto direc-
to indicados pueden emplearse en sistemss de refrigeraecidn
de otros tinos, en loé que ge haygf&e condefsar un vapor
para reutilizacidn sucesiva, como sucede en un sistems de
refrigeracidn por absorcidn, en ei que se necesita conden-

gar vapor de refrigerante procedente del generador.

- 24 -
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Si bien o los fines de esta invencidn resulta parti-
culermente ventajoso el empleo de un turbocompre@of movi-
do por wvapor de sgua, =e sobrentiende que tembidn rueden uti-
lizerse compresores centrifusos, alternativos o rotztorios,
eléctricamente cccionados, mediante las adecuwd.: modifica-
clones en el giztema. En estas circunsténciss, puede preg-
c¢indirge de 1z caldera y del condensador de vepor de agua,
=1 no se desmez propnorcionar calefaccidn o recalentamiento.

51 se desea hebilitar un sistema comnleto de calefaccion ¥
refrigeraseidn, ¢ bien dar recalentamiento, puede utilizer-
se wue entreda térmice en unidn de un sistema de acciona-
miento eldctrico, y el sistema nuede modificarse fécilmen-
te peras acomodzrlo 2 este tipo de trabajo.

Como puede verse por 1la descripcidn que antecede, el sis-
tema de refrigeracidn descrito es cepaz de proporcionar tanto
calefaccidn como refrigeracidn a la regidén que se ha de aton-
dicionar, lo cuzl le =dapta especiclmente a su empleo en
apliceciones de acondicionsmiento de aire. El sistema puede
realizarse en forma de.conjunto wnitario hermético entera-
mente autdncmo, ys que tanto el turbocompresor 12 como las
bombas 2% y 46 se cierran herméticamente con facili@gd res—
pecto de lo atmbsfera. Ta unided entera, con la excepcidn
del transmisor de calor 29, estd adaptada pars ser instale-
da en el tejado de un edificio o en otro lugar conveniente, ’
¥y los elementos ccmponentes del circuito pueden dimensionar-
se con fsecillided para obtener el grado conveniente de cale-
faceidn con independencia del temafio 3@1 conrrefor, elimidan~
dose con ello la necesid=d de un sistema adicionsl de ca~

lefaccidn en invierno, en el edificio que se estéd acondicio-

nendoe.

- 25 -
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Une aprecigble ventaja del sistems cqui descrito resi~
de en su adaptubilidad e aplicaciones de condensscidn con
enfrizmiento bien por aire o por =gua, lo cual hece discre-

clonegl le adopcion de w a torre de enfriamiento. Bl coste ini-
cigl de un sistemz construido con arreglo a este invento se

reduce apreciablemente merced a la red%@cién de superficie
de transmisidn de calor necesaria, por el uso de un evapo-
redor del tipe de contacto directo, ¥y a la eliminecidn de un
gistema de purge en funcionmmiento por la utilizacidn de un
sistema completemente hermético.

Si bien este sistemz se ha deserito concretamente con
respecto & vna forma preferids de fealizécién del mismo, ge
sobrentiende que en el sistema y en sus elementos componen-
tes pueden efectuarse diversas modificaciones sin separarse
por ello del espiritu y dmbito de la invencidn. Por ejemplo,
ge pueden utilizer, =i as{ conviene, otros refrigerantes y
combinaciones de refricerentes, 1iquidos de transmisidn de

celor y fliidos energéticos, gue tenwn las propiedades in-

j o]

icadas. Asimismo se desprenderén fécilmente de la descrip-

[¢]

ién que precede, rara sguellas persones versadas en la moe-
teria, otras varias modificuciones y formas de reslizacidn
de este invento, comprendides en el Jmbito de lss reivindi-
caciones gue slguen.

BEste solicitud gue corresponde a la presentads en los
Batedos Unidos de América el 25 de Mayo de 1961, bsjo el
Fimero 112.679, se sccge a los beneficgos del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedesd Industrial,

-y
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Tos vuntos de invencidn nropla y nueva que se pr zen—
tan pere que gesmn objeto de esta s:licitud de Paténte de In-
ﬁencién en Esnala, por VEIETE sfios, son los sigulentes:
19~ Un gisteme de refrigeracién, écracterizado nor
la combinacidn de un recipiente evanorador del tipo de contac-
to directo, siendo enfriado en dicho recipiente el liquido
de permutacidn tédrmico por contscto directo con l{guido refri-
gerente, siendo dicho liquido refrigersnte suslb-ncitlrente in-
miscible con dicho 1iquido de permutacidn térmic., medios para
nantener ﬁna presidn sustancialmente determinads en dicho re-
cipiente avevoradcr, un condensador para licuar vapores de re-
frigerante, medios peara devclver refrigerante licuzdo desde di-
cho condensador a dicho recipiente evaporador de contacto di-
recto past nueva evaporacidén del mismo, medios pars hacer dir-
cular dicho liguido de permutacidn térmica enfriado por per-
mutacidn térmica debida s contacto directo con refrigerante en
dicho recipiente ~vanorzdor hasie un permutadortérmico para
enfriar unz carga de refrigeracidn, medios pera devolver el
1iquido de nermutacidn térmice, desde el permutedor tdérmico
a dicho recipiente evaporador pars nuevo enfrismiento del
nismo y medios pars emulsificar dicho liquido de permutacidn
térmice con dicho refrigerante licuzdo par~ dar uns superfioie.
relativzmente arande de contacto superfigiazl mutuc para que
tenga Iugar transferencia de calor entre ellos en dicho reci-
plente evaporador. Lt ol
-« .
¢em Un sistema de refrigeracibn sezin el punto 1, ca~
racteriéado porque los medios para emulsificar el liguido

de permutacidn térmicz y el refrigerante licuado comprenden
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un eyector de chorro destinzdo = mezclar el refrigerante li-u
quido con el 1fcuido de permutacidn térmica.

0, Un sistema de refrigeracidn seagin el punto 2, ca—
rocterizado porque dicho eyector de chorro comprende ademds
un diszpositive de restriceldn pera restringir el retorno de
refrigerante desde dicho condenssdor a dicho recipiente eva-
norador de contaeto directo. ] ’

¢~ Un sistena Qe refrigseracidn ceagdn el ounto 1, ca-
racterizado porgue la presidn en dicho recipiente evaporador
es mantenida por encima de ls presibn atmosférica para impe-~
dir la penetracidén de aire cn dicho sistema.

52,~ Un sistens de refrigeracidn segin el punto 1, cem
racterizado porgue dicho 1fquido de veroutacidn térmica com-
orende asgua v dicho refrigerante comprende octafluorociclobu-
tano. ‘

60.—- Un sistema de refrigeracidn sexpin el punto 1, ca~
raoteriéado porque dicho condensador es del tipo enfriado tcon
alre.

9,~ Un sistema de refrigeracién sesin el punto 1, ca-
recterizado porgue dicho condensador es del tipo enfriado por
G2U.

¢.,~ Un sistema de refrigeracién segin el punto 1, ce-

racterizado por incluir un dispositivo de expansidn de orifi-
cio varieble que goblernz el retorno de refrigerante dssde
dicho condensador a dicho reciniente evaporador de contacto
directo, N

9%.~ Un sistema de refrigerascidn operszdo por el cslor,
caracterizado ademds nor 1z comtﬁnaciéﬁ‘ae un fervidor desti-
nado @ contener un fluido liquido motor, medios para sumini s-

trer czlor al fldido 1fiquido motor de dicho hervidor para va-
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porizar dicho flvuido motor, un turbo-ccapresor, medios para
hacer paser fluido motor vaporizado desde dicho hervidor a una
geceibdin de turbina de dicho turbo~compresor pars dar fuerza
pars gccicnor dicho turbo-coapresor, mediog paru volver a
cafgar 1z reservs de fluido mobor en dicho hervidor, un re-
cipiente evanorador del tipo de contacto :directo destinado

1
a contener un 1liguido refrigerante y un liquido de permute-
cidén téraica, medios para hacer pasar vapores Ge refrigerante
svaporado en dicho recipiente evaporzdor hasta unz seceidn de
compresor de dicho turbo-compresor, estendo destinado dicho
turbo-compresor a retirar vapores de refrigerante y o mante-
ner una presidn en dicho Iecipiehte evaporador, suficiente-
nente bajs para nermitir aque sl liquido refrigerante se vapo-
rice en 61, medios condensadores para licuar vapores de re-
frigerante retirsdos de dicho recipiente evaporador por dicho
turbo-compresor, medios para devolver refrigerante liquido

desde dichos medios condensadores = dicho recipiente evapora-

hacer circuler liguido de permutacidn témicz frio desde dicho
recipiente evaporador a travésg de un permutador de calor
para proporcionar enfrismiento o una zona a acondicilonar, ne-
dios para devolver el lfquido de rermutacidn témica 21 eva=-
porador para su nuevo enfrismiento en €1, y medios pera aso-
ciar Intimemente 1fquido refrigersnte y liquide de permuta-
cion térmica rarn dar una graen superficie dé contacto mutuo
para que la transferencia de calor teng;:lugar por contacto
directo en dicho reciniente evaporador. | -

1024~ Un sistems de refrigeraciégysegdn ze define en el
nunt o 9,“ wsracterizedo sdemds vor medios para devolver suto-

néticamente refrigerante desde el lado de dicho sistema corres-—
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pondiente a le turbine 2l lado de dicho gistema corcespondien—
e al compresor.

119.~ Un sistema de refriger&éién cegin se define en
los puntos @ o 10, carscterizado ademés por mediog ~:ra devol-
ver eutordticaments refrigerante desde el lzdo de dicho sis-
toma corresnondiente a la turbina 21 la;b del mismo correspon-
diente 21 com.iresor, vy medios para devolver autondticemente
flnido motor Gesde el lado de dicho sistems correspondiente
2l compresor al la2do del mismo correspondiente = la turbina,
de nmsners que se mantengen cantidades adecuadas de dichos
fluidos en los respeciivos lados del sistenma.

12¢.~ Un sistema de refrigeracidn segin los puntos 9
a 11, caracterizado porque dicho fluido motor y dicho liquido
de vermutacidn térmica comnrenden agua y dichos liquidos re-
frigerante inmiscible comprende octafluorociclobutano.

13¢.~ Un sistema de refrigeracidn seagin los puntos 9
a 12, ceracterizado nar medios para suministraf selectiva-
mente fluido motor direct: iente desde diecho hervidor a dicho
reciniente evaporador de contacto directo y mediss para ter-
minar la alimentacidn de dicho 1l{quido motor vaporizado desde
dicho depdsito del e rvidor a la seccidn de turbina de dicho
turbocomrresor para calentar el liquido de permutacidn térmics

&

en dicho recinriente evaporador y, con ello, suministrar calor

a dichz mona a2 acondicionar, cusndo se desee. ’
14¢.~ Un sistem= de refrigerseidn segin los punton 9 a

13, carzeterizado nomue dicho turbocompresor tiene un apoyo

e incluye medics vara hacer pasar uno QQ dichos~1iguidog del

sistema = dicho apoyo del turbooanpreEZr sare. su lubrica-

eidn,

15¢,~ Un sigtenms de refriserscidn sertdin el punto 14,
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cerzcterizedo nor un retdn de drhol en el 2 Ao delnﬁsmpresor
de dicho turbocomprezor y un retén de Arkol an el lazdo de tur—
bina de dicho turbccompresor, estando dichos retenes espacie-
dds entre si y medics pera retirar vapores de refrigerante;
1iquido de permutacidn térmica y fluido motor desde uns =zona
gituada entre dichos rebenes y para devolverlog sl sistema.

15%e~ Un sistema de refrigeraciém;%egﬁn loz nuntos 9
a'15, caracherizado porgue dicho “urhocomnresor tlene vn apo-
yo v dicho sisterma incluye medios pars hacer poo.r liguido
de permutzcidn térmice enfriado desde dicho evaporzdor de con-
tacto directo = dicho apoyo pera su lubricecidn,
16, carzcteri zado por medics valvulares cque gebierran la en-
trada de color a dicho hervidor y medics de control gque res-
ponden terwostdticamente y que gobiernan el funcionsmiento
de dichos medics valwvulares.

18¢.— Un sistemsa de refrigeracidn se;dn me define en
el punto>17, carscterizado porque dichos medios dé contro
gue responden tormostdticemente responden e & températura
del l{iquido de nemmutacidn térmicsa que zbemdone dicho reci-
piente evaporador.

19¢.~ Un sistomu para proporcioncr selectivamente celor
o fric a una zons a acondicicnar, segln los puntos O a 18,
caracterizado porgue dicho liquido de permutacidn térmica y
dicho fluido motor comprenden esencielmente el mismo mate-
rial, de maners gue diche turbina no precisa estar cerrada por
completo con respecto a dicho cgnpresor.

20¢.~ Un sistema hermético de agpﬁﬁicionamﬁento de aire
segin se define en 1os puntos 9 & 19, en el cuval dicho turbo-

compresor tiene un drbol que lleva una seccidn de turbina y
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uns seecidn de compresor, wn primer retén de drbol y un se-
gundo retdén espacindo de dicho primer retén, un cojlnete de
4drbol dispuestc entre dichos retenes, caracterizado por te-
ner medios para dar una rezién de presidn relativemente ba-
iz entre dichos retenes, medios pzrae suministrer uno de los
fluidos del sistema vara lubricar dicho{cojinete ¥y medios pa-
ra vaciar el fluido lubricante desde la regién de baja pre-
siéﬁ entre dichos retenes y devolverlo sl sistema para nuevo
uso en el mismno.

21%.— Un sistema de refrigeracidén segliin se define en
los puntos 9 a 20, caracterizado nor medios para devolver
refrigerante acumulado en el lado de la turbina de dicho sis-
tema, que comprenden un tubo de venturi en serie con una tu-
beria de puco de fluido en el lade de dicho sistema corres-
pondiente al ccniresor, teniendo dicho tubo de venturi una re-
gibén de gorgenta de baja presidn y unae tuberin que une ler
region de baja presidn de dicho tubo de venburi a dicho se~
gando condenssdor, de menera que el vapor de refrigeraﬁfe
acumulado en el segundo condensador, sea inducido & través
de dicha tuberia y de dicha gergante a entrar en el lado
del sisten: correspondiente al compresor.

22¢,~ Un sisteme hermdético de zcondicionamiento de ai-
re, segﬁn loz puntos 9 a 21, en el:cuval dicho turbo-compresor
tiene un sesundo retén de drbol espaciedo de un primer reténhf
de drhol, caracterizado por medios pery der una regidn de pre-
gibén relativamente bajo entre dichos retenes nere recoger flui;
dos que escapan mds 2114 de dichos rgggnea v mefios para devol-
ver los fluidos que sscopan mds 3114 de dichos retenes desde
dicha regidn de baja presidn al_sistema de acondicionamiento

de zire para su mievo uso en él. -
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23¢.~ Un nétodo para refrigercr mediunte el sigbema
de los ?untos 1 = 22, caracterizado por 123 oper:zcicnes de
em:lsionszr un 1iquido de permutuzeidn térmice con un 1i-
guido refrizerante inmiseible pera cresr uns gren superfi-

cle de mutuo contucto entre ellos, evaporsr refrigerante

de la emulsidn a una presidn sustancislrente predetermina-—
¥
da nars enfrisr la fraceidn de liquido de permutacidn $ér-

mica de dleha emulaidn por contacto directo con el refrige-
rante, condenssr el vapor de refrigersnte evaporado sustra-
vendo czlor de &1, devolver el refri-erante condensudo pers
nueve evaporscidn del mismo, hacer passr liguido de permuts—
cidn térmiea enfriado por evaporscidn del refrigersnte desde
la emulsidn e un medio de permutacidn térmica varz propor-
cioner enfrismiento a un recinto & acondicionsr, y devol-
ver liguido de permutacidn térmica desde los medios de per-
mutucidn térmica para su nueva emulsificacién, nvevo enfria-
niento v nueva circulscidn.

24¢,= Unm*todo de hacer funcionar un sistema de refri-
geracidn movido por calor, segin los puntos 1 a 22, carac-
terizzado por lzs overaciones de asocisr intimamente un re~
frigerante 1iquido y un 1liquido de permut:.cidn térmica, va-
porigar refrigersnte de la mezela resultante psra enfriar |
gsu fraceidn de liquido de permutacidn térmica, retirar y com-
primir el refrigerante vaporizado por funcionzmiento de una
seccidn de‘compresor de un turbo—comnresor, copdensar vapor
de refrigprante evanorado retirsndo calor de 41, devolver
el refrigerante condensado psras nueva'ascciacign ¥ hueva eva-—
poracidn del mismo, hacer passr liquzgo de vermutacibn tér~
nica enfriado »or permutacidn térmica con dicho refrdgeran-

te @ un vermutador térmico pars enfriar uns csrge de refri-
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' am lnnd Ay an
gerecidn, devolver dicho 1liguido de perputacidn térmici desce

al neraubtador tériico para nusva szocizeidn con dicho vapor
2l pentuta
de refrigerante endensado v muevo enfrismiento del mieme,

v gorﬁéww 1{cuide zdicional de ﬁ@liUtLClon “érmica en un her—
vidor, hacer DASED 1{quidc veporizado de permutacidn tdrmice
desde el nervidor a uns seccidn de tuxb%na de dicho turbo-ccm-
aresor ﬂjra der eneryin pera hacer funclonar su seccidn de
compregor, NECEr PREer Vepcr de refrirecante acunmlado en el
1sdo de dicho @istems correspondiente z la Hurbina de nuevo

a1 lado Qe dicho sistema correspondiente =l compresor y hacer
pazar 1iquido en excego de sermutacidn térmica aeumulado en el
12d0 de dicho siztemsa corvespondiente =l coupresor, de nEvo
21 1ado de diche gistema correspondiente a la turbina, de ma-

refrizerante y de liquido de permutacién

&

ners que 1o fugn d
tédrmics o través de dicha turbina, no sfecte dc moners cubs-
tancialmente edversa al funcionmmiento de dicho sistema. .

25¢,.. Un métode de hacer uunciona: un sistema de refri-
geracidn accionnde por calor sesin se define en el Janto 24,
carscterizado par la operacidn adicional de hecer pzazr uno
de dichos WiQL dog 2 un cojinete de dicho turbo-compresor Hara
su lubricseidn.

269~ Un mébodo sogin se define en los puntos 23 a 25,
caracterizado adem?s por las operaciones de moaritener ung re—
gibn ds baja presibn entre la seceidn de le turbina 7 la sec-’
cién de comprezor de dicho turbo—comnrcaor para zcumulacidn
de fluido que ezcapa de cualquiera de 10n lados de dichose sis-
tema, retirar fluido acumulado en dichg.regién‘ﬁe haja pre-
gidn y devolver este fluido dltimaneﬁ%é citado & dicho sistema
de refrigeracidn pera nueva utilizzcidn en 41.

27% .~ Un :4%0d0 de hscer funcionar un sisteos de refri-
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geracidn reeionafo por enlor, segin se define en los puntos
23 a 26, curacterizado par la operacidn de ‘terminer selec—
tivamente 12 slimentacidn de 1fquido vaporizado de permute-
cibn térmica & 1= seceidn de la turbina de dicho turbo-compre-
sor y hacer nazar el ligquido vaporizsdo de permutzcidn tér-
micz dezde dicho tangue de hervidor a uﬁ reciniente qﬁe con-
tiene liquido de ﬂernutc016n térnica, condeAuwr dicho 1iquido
vagorizado ds permutacidn térmics en dicho recipiente [or° mez-
clarlo con el liquido de permutsccidn térmica del mismo y ca-
lenterlo, y hacer pasar liquido culentado de permutucidn tér-
mica dezde dicho recipiente = dicho permutador iérmico pa~
re dzr calor 2 dicha carga cuando ge desee.

282.~ Un método segin los nuntos 23 a 27, caracterizado
por la op cidn de admitir sutomfticemente refrigersnte va-
porizado scumnlndo en el lado d2 dicho sistema correspon-
diente a la turbina al lado del mismo correspondlente al com—
presor, haciendo pasar el refrigerante vaporizado, e través
de una parte estrechada de baje presidén de un tubo de venturi

situado en una tuheris de fluido enel lado del sistema corres-
pondiente nl comrresor.

299,- Un métode de hacer funcionar un sistems de refri-
geraciélAaccionaﬁo por calor, segin se define en los puntos 1
a 22, curacterizado par las operaciones de asocisr Intimsmen-
te un liquido refriserante y un liquido de permutacidn térmica,
vanorizar refrigeronte desde la mezcla”resultante pare enfriar
su traceidn de 1liguido de permutacidn %érmica, retirar y com-

primir el refrigerante vaporizado por el fancignamiento de una
secoidn de compresor de un turbo—oomggesor, condensar vapores

de refrigerante evaporado retirando calor de ellos,devolver

el refrigerante comdensado pars su nueva agsociscibn y nueva
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enfriado por permutacién tdrmica con dicho refrigerante

a uwn permutador térmico para enfriar una carga de refrige-
racibén, devolver dicho 1lfquido de permutucidn térmica des-
de el permutador térmico pare su nueva asociacién con di-
chos vapores de refrigerscién condengados y para su nuevo
enfriemiento, vaporizar liquido adicional de permutacién
térmica en un hervidor, hacer pasar liquido de permutacidn
térmice vaporizedo desde el hervidor a une seccién de di-
cho turbo-compresor correspondiente e la turbine para su-
ministrar fuersze para hacer funcionar su séccién_de canpre-
sor y hacer pasar liguido de permutacibén térmica enfrisdo
a un cojinete de dicho turbo-compresor para enfriar y lu-
bricar dicho cojinete.

302.- Un método de hacer funcionar un sistema de ca-
lefaceién y refrigeracién operado por calor segin los pun-
tos 9 a 22, caracterizado por las operaclones de vapori-
zar wn ligquido motor; hacer pasar liguido motor vaporiza-
do & la seccidn de dicho turbo-compresor correspondiente
a la turbina pars dar energfa para impulsar su seccidén del
compresor, svaporando y retirando con ello el refrigeran=
te desde dicho evaporador de contacto directo para enfriar
el fluido del permutador de calor en é1; hacer pasar el
fluido del permutador de calor al permutador de calor en
relacién de permutacidén térmica con un material a tratar;”
e interrumpir selectivamente 1la al%mentacién de 1iquido
motor vaporizado a dicha seccién de turbina de dicho tur-
bo~compresor y suministrar liqui%g}motor vaporizado g di-

cho evaporador de contacto directo para calentar el flui-

do de permutacién térmica en €1.
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J1¢,— Un méisodo de refrigerar un recinto o ccondicio-
nar, segﬁn Tlos puntos 1 & 22, caracterlzado por laz opera-
ciones cansivbentes en emulsionar octafluorociclobutano con
agzua, evaporar ochafluorociclohutano de la emulsidn resul-
tante y pasar el asgua enfriasda por permutaciln térmice de-
bide al contacto directo con el octagiuorociclobutano a un
permutador térrmico pere proporcioner el efecto de refrige-
racidn deseado.

32¢.~ Un mé€todo de hacer funcionar un sisteme de re-
frigeracién seadn los puntos 1 a 22, caracterizado por las
operaciones de vaporizer un lfguido motor, hacer pasar el
fluido motor vavorizado a la seccidn de la turbina del tur~
bhocompresor pore mover dicho compresor, hacer pasar el 14~
quido motor a un cojinete del eje de dicho turbo—~compresor
para proporeionarle lubricacidn, recoger el fluido motor
de lubricacién suministrado al cojinete y devolver el fluido
motor de lubricacidn recogido al sistema para Su nuevo uso
en é1.

33%.~ Un método de hzacer funcionsr un sistems de re-
frigeracidn semin el punto 32, caracterizado por la operc-
cién de enfriar el 1liguido motor antes de hacerlo pasar al
cojinete del eje poniéndolo directamente en contacto con
un refrigsrante y vaporizando dicho refrizerante.

342.~ Un gistema de acondiclonamiento de aire, se-
gln los puntos 1 a 22, que contlene un vapor a condensar
v un permutador térmico vara enfriar une corriente de éire

por debzjo de su punto de condensacidén para deshumectarlo,
o A

caracterizedo por un sistema de re-calentamiento, que com-—

prende en combinacidn: un condensador de contacto directo

que contiene un liquido, medios pars hacer pesar dicho va-
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por a dicho condensador; medios pﬁra‘pfépafdibnar un con-
tacto directo entre el vapor que se hace pasar a dicho
condensedor y el 1iguido que estd en 41 para condengar
con ello dicho vapor y calentar dicho 1fguido al transfe-
rir el calor latente desde el vapor al liquido, medios pe-
ra hacer pasar el ligquido ealentado desde dicho condensa~
dor hasta un permutedor de calor de fgcalentamiento gitua-
do aguas abcjo de dicho primer permutador térmico, para
con ello re-calentar el cire deshumectado por dicho primer
permutaedor tdrmico.

35¢,~ Un sistema de acondicionamiento de sire segin

el punto 34, ceracterizado por medios para proporcionar

contacto directo entre el vapor que se ha hecho pasar a di-

cho condensador y el lfquido contenido en €1, que compren-
den un colector de pulverizacién, incluyendo ademis di-
cho sistems medios para hacer pasar el 1iquido desde di-
cho condensador hasta dicho colector de pulverizacién.'
36¢.,- Un sistema de acondicionamiento de aire opera-
do por calor para enfriar y recalentar sire sezin los pun—
tos 9 a 22 y 34 a 35, que tiene un hervidor adaptado para
contener un fluido motor, medios parz suministrar calor a
dichc hervidor para vaporizar dicho fluido motor, un tur—
bo-compresor, medios pars hacer pasar el fluido motor va-
porizado desde dicho hervidor hasta la seccidn de la tur—
bina de dicho turbo-comprssor para suministrar energla pa-
ra el funcionamiento de dicho sistéﬁa de scondicionanien—
to de aire, caracterizado por medios porc héger pasar el
f£luido motor vaporizcdo de salida~desde 1z seccidn de 1a
turbina de dicho tﬁrbo~compresor hasta uan condensador del
tipo de contacto directo, estando adzptado dicho condsnga~-
dor del tipo de contacto directo para contener 1iguido mo-

tor, con lo cual dicho fluido motor de s=2lida es condensa-
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do en dicho 1fiquido motor, com lo cual es calentado Qi-
cho 1iguido motor, medics para hacer pasar dicho 1iqui—
do motqr calentado desde el condensador del tipo de con—~
tacto directo h.sta un permtador térmico de re-calenta-
miento y medios pera hacer pasar el aire enfriado por di-
cho sistema de acondicionemiento de aire en relacibn de
perautacidn térmica con dicho permutgdbr de calor de re-
calentamiento para re-cslentar dicho aire.

379+~ Un sistema de acondicionamiento de aire opers-
do por calor semin el punto 35, carzcterizado ademds por
incluir medios para devolver el fluido motor calertado has-
ta dicho hervidor para recuperar una parte del calor laten-
te del fluido motor vanorizado evacuado de la seccidn de
la turbins de dicho turbo-compresor, economizando‘con ello
el calor de entrads requerido por dicho sistena.

382.,~ Un método de proporcionar re—calentamiento al
aire enfriado por el sistema de acondicionamiento de aire
del tipo definido en los puntos 1 a 22, que tiene un vapor
en el sistema a condensar y un 1fquido en el sistema, ca-
recterizado por las operaciones de trunsferir el calor lz-
tente de dicho vapor a dicho 1fguido condensado dicho va-
por en dicho 1liquido, con lo que se calienta scnsiblemen—
te el 1iquido y hacer pasar dicho liguido sensiblementg
czlentado en una relscibn de permutacidn térmicae con el
aire enfriado por dicho sistema de zcondicicnaniento de aire
pars refca;enﬁar dicho azire.

39¢,~ Un método de hacer funcionar un Eistema de acon-
dicionamiento Ae adre operzdo por*ﬁélor segdﬁ los puntos
9 a 22 para enfriar y re-calentar aire, que comprende las

operaciones de suministrar calor a un hervidor psra vapori-
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zar un fluido motor contenido en 1, hacer pasar el flui-
do motor vaporizado desde dicho hervidor hasta un tur-
bo-compresor para suministrar energia para su funciona-
miento; hacer pasar el fluido motor vaporizado que esca=
pa de dicho turbo-compresor a un candensador que contie-~
ne un liguido, carecterizado por condensar el fluido mo-
tor de escape suministrado & dicho o;ndensador en dicho
liquido para calentar sensiblemente dicho 1iguido y ha-
cer pasar dicho liquido sensiblemente calentado en una re-
lacibn de permutacién térmica con el aire enfriado por di-
cho sistema de acondicionemiento de aire para re-calentar
dicho aire.

409.~ Un método de hacer funcionar un sistema de
acondicionamiento de aire operado por calor segin el pun-
t0 y caracterizado porgque incluye la operacidn de hacer
pasar el 1fquido sensiblemente calentado a dicho be rvidor
para recuperar calor de dicho 1lfquido y para economizar el
calor de entrada requerido por dicho sistema.

41¢,- Un método de hacer funcionar un sistema de acon-
dicionamiento de aire movido por turtina segin los puntos
9 a 22, consistente en las operaciones de vaporizar un flui-
do motor, hacer pasar el fluido motor vaporizaedo a la sec-
cién de le turbina de un turbo-compresor para suministrar
la energle pa.a mover dicho compresor; caracterizado por ..
esociar intimamente un 1iquido permtador de calor con un 1i-
quido refrigerante, vaporizar dicﬁg 1liquido refrigerante pa-
ra enfriar el liquido permutador de calor y retirar el ve~
por refrigerante por medio de di&ﬁo campresor, hacer pasar el
1iquido permutador de calor enfrisdo = un permutador de caacﬁ

hacer pasar el aire a ser condicionado en relacidn de per-
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mutacidn térmica con el liguido permutador de calor que
gse hace pasar a ftravés de dicho permutador de calor para
enfriar el aire por debajo de la temperatura desecada y
por debajo de su punto de condensacibn, condensando con
ello la humedad de dicho aire para ser acondicionado pa-
ra deshumectarlo, hacer pasar el fluido,motor vaporizado
que escapa de dicha seccidén de la turbina en contacto direc—
to con el liquido motor, condensando con ello el fluido
motor vaporizado y calentando dicho liquido motor al trans-
ferir el calor latente a é1 desde dicho fluido motor vapo-
rizado, hacer pasar una parte del liquido motor calenta-
do a un permutador tédmico de re-calentamiento y hacer pa-
sar dicho aire deshumectado en relacidén de permutacidn tér-
mica con dicho liquido motor, haciéndolo pasar a través de
dicho permutador térmico de re~calentamiento para re-calen-
tar dicho aire deshuméctado. |

42¢,= Un método de hacer funcionar un sistema de
acondicionaniento de aire segin los puntos 1 a 22, congig-—
tente en las operaciones de hacer pasar aire sobre un per-
mutador térmico para enfrierlo por debajo de su punto de
condensacién para con ello condensar la humedad de dicho
aire y desshumectarlo, caracterizado por hacer pasar un
vapor condensable presente en el sistema de acondiciona-
miento de ailre én contacto directo con un liquido para con-
densar dicho vapor y pare calentar dicho liquido al trans-
ferir el calor latente desde dicho végor e dicho liquido y
hacer pasar el liguido calentado en pgrmutaoiép térmica con
el aire deshumectado para recalentat’ el aire.

43¢2.,- Un sistema de acondicionamiento de aire segin

los puntbs 1 a 22, que comprende un alojemiento unitario,
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un turbd-compresor, un hervidor de fluido motor, wi con-
densador de fluido motor y un condensador de refrigerante,
caracterizado porgque dicho condensador de refrigerante es-
t4 situado a lo largo vor 1o menos de un costado de dicho
alojemiento univario, estando dicho condeunsador de fluido
motor situado a2l lado de dicho condensador de refrigeran-
e e interiormente en su alojamiento, m;dios pars hacer
pasar el aire ambiente a través de dicho costado de dicho
glojamiento y mediog para mover el aire en dicho aloja=-
miento, para hecer pasar el aire smbiente en relacidn de
permutacidn térmica primero con dicho condensador de refri-
gerante y despues en relacidn de permutbacidn térmica con
dicho condensador de fluido motor.

44¢,~ Un sistema de acondicionsmiento de aire segin
el punto 43, caracterizado porque dicho alojamiento tiene
dos costados provistos con medios para hacer pasar el ai?e
a su través couprendiendo dicho comdensador de fluido mo-
tor y dicho condensador de refrigerante ambos un par de
secciones3, estando una seccidn de ambos de dichos conden-—
sadores dispuesta a lo largo de uno de dichos costados de
dicho alojamiento y estando la otrz seccidén de ambos dichos
cordensadores situada a lo largo del otro de dichos cos-
tados de dicho alojamiento, de tal foxrma que dichos medios
de mover aire sirven para hacer pasar el aire en permute~ .,

cidn térmica con cada una de diches secciones de condensa-

‘dor.

452 .~ Un sistema de refrigeracidn. L
Tal y como se ha descrito en‘fa liemoria yue antecede,
representado en los dibujos que se acompaiian y con los fines

gue se han especificado,
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a méguina por una sola cara.
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