10.

15,

PATENTE
.
INVENCION

por #PROCEDIMIENTO DE TRATANIENTO QUIMICO-FISICO DE MINERA-
LES Y/0 DE RESIDUOS DE MINERALES® a favor de la Sociedad And-
nima francesa SOCIETE DES chﬁRIEs DE POMPEY, domiciliada en
POMPEY (Meurthe & Moselle).- Francia.

LJ N i

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un procedimients de
tratamiento quimico-fisico de minerales y/o de res{duos de
mineralss, |

Los minerales a que esta invencidn concierne son de o~
rigenes diversos, y el tratamiento se aplica a todos los
minerales compuestos de varios elementos, & los que se de~
sea favorecer el enriquecimiento, la extraceidén y la utili-
zacion en siderurgia, por ejemplo. Asi, este procedimiento
se refiere en particular; pero no exclusivamente, a ;os mi-
nerales de hierro que contienen unaﬁbroporcién mds o menos
fuerte de silicatos, alumina, aluminatos, fosfatos, sulfu-
ros, vanadiatos, carbonatos, éx1d0% de cromo, niguel, etc.,
minerales de manganeso, de cromo, de niguel, de aluminio,
de titanio, etc., encerrando hierro y/o compuestos de éste.

Este procedimiento se adapta muy bien a los minerales
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complejos en los que los diferentes métodos fisicos son ape-

nas aplicables y muy poco rentables, Pero su dominio de apli-
cacidén no gueda limitado a los minerales propiamente dichos.
Se puede utlizarlo igualmente para tratar productos residua-
S les gque contengan éxidos metélicos talgs como lodos rojos,
polvos'de altos hornos, etc. i
El procedimiento conforme a la invencidn se caracteriza
principalmente por consistir en atacar el producto o el mine-
ral a tratar por una solucidén alcalina concentrada, caliente,
10. susceptible de reaccionar con los compuestos siliciosos, ¥y
cal-cdreos, los fosfatos, la alumina, etc., los Oxidos de
hierro y otras sustanclas semejantes que permanecen insolublesw
Segin otra caracteristica de la invencidén, la solucidén al-
calina, solucién de sosa o0 de potasa, tiene una concentracién
15, de un 30 a un 50%, d7@referencia préoxima al 40%, mientras que
la temperatura estd cerca de loc 100~2002C., aproximadamente,
de preferencia lBO-lfOQG. )
Se sabe por otra p;rte, que en gran pafte los minerales
de hierro estdn constituidos con éxidos debilmente paramagné-
20. ticos (sesquiédxido dé hierroc( ) hidr&tot{ limonitas), y que
- encierran también cantidades variables de silice, silicatos y
calcita. Para el enriquecimiento de estos minerales se proce~
de a una separacidn magnetica de los constituyentes. Esto es-
té normalmente precedido de una reduccidn con gas H2 y CO a
5. temperaturas elevadas que van desde 530 a 800¢C, Este proce~
dimiento exige, segin la naturaleza de los miﬁerales, una tri-
turacién fina (por ejemplo a 0.5/0.5¢ﬁm;)(en el casd de mine~-
rales loreneses siliciosos y caledreos).

El procedimiento conforme a la invéncién permite preparar

30. el mineral de una manera mucho més sencilla y con un rendimien~
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%o mds elevado, Ofrece la ventaja de producir un mineral enri-

quecido en compuestos tales como los 0xidos mégnéticos del hie-
rro, conduciendo, despues de triturado o separacidén magnética,
a rendimientos netamente mds ventajosos.

El procedimiento conforme a la invencién, se caracteriza
principalmente porque, previamen%e a lﬁ aplicacion de la sepa~
racién magnética, se transforma por via quimica, a lo menos
parcialmente, los 6xidos u otros compuestos o no para-magneti-
cog del hierro contenidos en el mineral en 6xido u otros com-
puestos a/’ferro-magnéticos.

Segin otra caracterf{stica de la invencidn, la precttada
transformacidn puede ser ejecutada de manera debafectar 0 no
afectar o, todo lo mag, a afectar solo parcialmente, es decir,
muy poco, las otras caracteristicas principales del mineral.

Segin todavia otra caracter{stica de la invencién la pre~-
citada transformacidén es operada por la accidn directa sobre el
mineral de und solucion alcalina, por ejemplo de la sosa cdus-
tica hérviente.

Aun segun otra caracteristica de la invencién,~se afiade a
la sosa cdustica u otra solucién alcalina, un compuesto ferro-
80 0 un compuesto produciendo iones ferrosos, tal como por ejem-
plo un ferroato de sosa o andalogo.

Se observa inmediatamente que la finalidad general de la
invencidn puede resumirse muy fdcilente diciendo que se trata
de la transformacidn de los xidosq( ‘a~magnéticos contenidos en
el mineral en oxidos magnéticosd/f} esto sin Eener que buscar
especialmente una disolucidén més o méﬁos acti#ada de los otros
constituyentes principales,

Segin otra caracteristica de la invencion, se opera la se-

paracién de residuos por via magnética o por decantacidn, des-
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pués de lo cual se procede al lavado de los resfiduos y a su

aglomeracion.,

Las diversas fases operatorias precitadas pueden ser em-

. pleadas, sea individualmente, sea en concurrencia.

Se pueden distinguir tres fases esenciales siguientes:

- una primer fase constituida pof el ataque del mineral,
o de cualguier otro producto a tratar, por umes solucién de
sosa o de pofasa cdustica con una concentracién de 30-50% a
uwna temperatura préxima a la de ebullicion. Este ataque tiene
por objeto disolver los productos tales como los silicatos,
los fosfatos, los sulfuros, los vanadiatos, los sluminatos,
etc., ¥ provocar, por ello, un enriguecimiento de los produc~
tos residuales en metales que interesan a la siderurgia, tales
como el hierro, el manganeso, etc.

- una segunda fase constituida por otro tratamiento qui-
mico, que puede ser ejecutado simultégeamente con el primero,
¥ que tiene por objeto favorecer la produccion en las materias
residuales, interesantes desde el punto de vigta siderirgico,
de 6xido de hierro magnético. Esta fase tiene lugar por la ac-
cion de la misma sosa o potasa cdustica, pero en presencia de
iones ferrosos gque se puedech eventualmente introducir en la
solucion.

- uns tercer fase consistente en una separacién fisicg por
decantacidén, pero sobre tado por via magnética, de los produc-
tos sélidos y de la solucidén de atagie.

El enriquecimiento en oxidos magneticos constituye, clerta-
mente, por si solo, una de las caratteristicas esenciales del °
procedimiento de la invencion, Despues se dara una descripoion
detallada con las.obéervaciones“apropiadas;

Se ha indicado antes que era preferible introducir en el
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mineral o en la sosa caustica o en la potasa caustica compuestos
ferrosos o compuestos susceptibles de producir iones ferrosos.
Esfo puede hacerse, por ejemplo, bajo forma de ferroato de so~
dio, pudiendo ser obtenido a partir de virutas de hicrro, de
calamina, de sulfuro de hierro (FesS), de carbonato de hierro
(005Fe), de sulfato de hierro (éO4Fé)§£etc. Los iones ferrosos
buedénﬂser tambisn suministrados pér’la accién de hidrégeno na-
ciente (electrolisis) sobre los iones férricos.,

Se ha indicado antes que la‘introduccién de estos iones fe~
rrosos era facultativa. En efecto, no es necesaric hacer esta

adicidn cuando ¢l mineral contienc por si mismo iones ferrosos,

'pero por el contrario, se hace necesaria cuando se trata de un

mineral exento de compuestos ferrosos, a f£fin de provocar y fa-
vorecer la transformacion en cuestidn.

E1 compuesto ferrosqée puede afiadir a la solucion de dlcali
cdustica en la ddésis de wn 2 a un 5%, aproximadamente, del peso
total del 6x¢do de hierro a tratar.

La transformacién se opera muy répidamente, por ejemplo cn
10-20 minutos, pero se encuentra retardada cuando la cantidad
de iones ferrosos es debil, por ejemplo del dérden del 1%, y al-
canza entonces una duracién de 35 a 45 minutos, por ejemplo.

Se puede asi adaptar la duracidén del tratamiento al mineral
a tratar, y velar para que la transformacidn, que se puede lla-
mar magnetica, se opere antes de que se produzca el ataque de
la sdlice, de la alumina y del £3sforo.

Se pu=do comprobar que este proce@imiento/es particularmen~
te ventajoso en ol caso de mineraled muy siliciosos conteniendo,
por ejemplo, de un 20 a un 30% de cuarzo, o aun en el caso de
los muy ricos en calcita. Awn el el caso en que el mineral no

contiene mds que un 20 a un 25% de hierro, es posjble un enri-
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quecimiento, y la ventaja del procedimiento cooforme a la in~
vencidén subsiste igualmente para minerales mas ricos, tales
como los que contienen de un 30 a un 40% de hierro y que no
contienen més de un 5 a un 15% de silice y de un 5 a un 20%
0050a. | | |

Se va a deseribir ahora, a titulo; de ejemplo no limitati-
vo, un ciclo operatorio completo.

La primera fase de este ciclo consiste, en la llamada
transformacién nmagnétican, segin la invencion. A este efecto,
se comienza por'determinaf»eh que medida el mineral a tratar
contiene o0 no iones ferrosos, seguldo a lo cual se le somete
a wna trituracién. Es suficlente reducir las particulas a di~
mensiones que varian entre 3 y 10 mm., por ejemplo. Se trata
el mineral triturado con la sosa caustica en las condiciones
antes indicadas teniendo cuidado, eveﬁtualmente, de afiadir
una cierta proporcién, gque puede ser muy débil, de un compues-
to ferroso o susceptible de producir iones ferrosos.

En una segunda fase, se filtran los oxidos y los hidratos
asi transformados, y se les somete a un lavado.

En uwma tercera fase, se somete el filtrado, en estado hi-
medo, a una separacion o a un escogimiento magnetico en las
condiciones bien conocidas en la técnica,

En una cuarta fase , se procede a la aglomeracion de 1lps
finos enriquecidos en hierro, cuya riquesa puede alcanzar y
rebasar fécilmente un 45 a un 50% dé hierro. Esta aglomera-
cion puede hacerse sea por compresié? mecénisa en frio, sea
por una vitrificaciodn a alta tempe?étura, seé por cualquier
otro procedimiento apropiado. Es de observar simplemente.qué
los aglomerados contienen generalmente una muy débil propor-

¢cién de Nas0, del 6rden de 0.5 a 1%. Los estériles obtenidos



10.

15.

20,

25.

50.

'\.}Z - &3

encierran generalmente los silicatos, §§s carbonatos, los fos-
fatos y la magnesia, con una muy debil riquesa en hierre.

En une quinta fase, se opera el reciclado de la solucidn
alcalina y su recuperacién por procedimientos bien conocidos
en la teécnica.

La experiencia ha mostrado que e& rendimiento después
del entresacado magnetico en el caso de minerales enriqueci-
dos segin el procedimiento de la invencion, era de 75 a 90%
en el caso de minerales silicibsos y de 85 a 95% en el casd
de minerales calcdreos.,

Se ha averiguado en la practica que era preferible, si
no necesario, proceder segun reglas precisas para poder bene-
ficiarse de todas las ventajas del tratamiento quimico-fisico
antes definido, |

El procedimiento conforme a la invencion se caracterizs
principalmente por consistir en ejecutar los precitadés tra-
tamientos sobre material dividido cuyas particulas tienen di-
mensiones inferiores o no excediendo de 10 mm.

Segun otra caracteristica de la invencidn, la precitada
division es obtenida por trituracidn, molido u otros procedi-
mientos puremente £isicos, o también por calcinacién, secado,
peptisacion, cte,

Segimn todavia otra caracteristica de la invencién, la-
cantidad de solucidn de atague debe ser tal que la relacién
solido/liguido sea de 10 a 500 por ﬁil (10 a 500 gr/l), Esta
relacidn debe ser elegida principalqenté segin la composicién
¥y la naturaleza del producto a trgfér y en funcidn de la con-
centracién en compuestos solubles en la sosa (silicatos, fos-
fatos, etc.) para evitar reacciones parésitash(reprecipita-

cién de los silicatos, stc.)
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Segun otra caracteristica de la invencién; la duracién
del ataque varia entre 30 minutos ¥ 3 horas.

Se puede pués deci7@xp1icitamente y como desarrollo de
las definiciones antes dadas, que el procedimiento de la in-
vencidn comprendes

1 - Una previa preparacién de la; materia a tratar (mine-
ral bruto o residuo). Bsta preparacidn es generalmente.fisica
(trituracidén, molido) pero, eventualmente, puede ser quimica
y facilitar asf el é;xito de las operaciones (calcinacidén, se-
cado, pepsitacion, etc.). ,

Como se ha indicadoﬂantes, el producto no tiene necesidad
de ser finamente molido. Es-suficiente triturar el producto
en conjunto a 100 o 200 mm . ¥y seguidamente molerlo hasta el li~
mite de 10 mm. E1 tratamiento gquimico ulterior desagrega los
granos o, dicho de otra manera, practica un molido gufmico.
Partiendo por ejemplo de granos de 10 mm,, después del trata-
miento la casi totalidad se encuentra reducida a 70/“,'Asi-
mismo, el tratamiento ce adapta muy bien a los nfinost de tri-
turacién que, sin tratamiento quimico, no preseﬁtan.un gran wva-
lor y en general se pierden, El tratamiento quimico deshidrata
el mineral bruto, y por ellerl previo secado, aun sobre pro-
ductos extremadamente hidratados (por ejemplo,<minerales tropi-
cales) es generalmente dnutil., o

2“e Un ataque alcalino con ayuda de una solucidn de sosa
suficientemente concentrada, teniendo sn principlo una concen-
tracién entre 30-50%, a temperatura de ebul%}cién, a presién
atmosférica, la reaccién quimica Gfimple el doble objeto si=
guiente:

~ la puesta en soluéién de compuestos nefastos, bajo for-

ma de compuestos solubles de sodio (silicatos, fosfatos,
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sulfuros, vanadiatos, aluminatos, carbonatos, etc.)

-~ cambios fisico y quimico de los productos (6iidos) ine
solubles, principalmente una transformacion magnética dé los
6xidos metalicos (6xidos de hierro en particulay en condi-
ciones bien determinadas y reglables, ciertos otros produc-
tos (d6xidos de manganeso, 6xidos de %romo, calcita, stc.)
que éon susceptivbles de presentar diversas modificacioneé.

Segin el aspecto quimico y fisico del producto bruto y
segin la finalidad a alcanzar, es necesario un previo estu-
dio, a fin de precisar bien las condiciones de ataque,.Asi,
es preciso definir los factores siguientes:

a. La concentracidén de la solucidn de atague que debe
ser regiada, por via empirica, en principio en los limites
de 30 a 50%.

b. La relacidén nsélido-liguidon favorable al ataque de-
be estaf, de preferéncia, entre 10~y 500 por mil (10 gr/1-
500 gr/1). | " |

Ce. La introduccidén artificial, eventual, de elementos
de iones extrafios a fin de facilitar ¢ de provocar reaccio-
nes quimicas y cambios fisicos. Cuando se tiene la intencién
de utilizar la separacién del 1icor.de ataque del residuo
de 6xidos metdlicos, por via magnética, se ticne interés en
favorecer la transformacidén magnetica de los 6xidos origira-
riamente paramagnéticos. Esta trans{ormacién debe, de prefe-
rencia, hacerse en presencia de una“cierta proporcion de
lones de hierro ferrosos. En el curso del ateque alcalino,
los d6xidos paramegnéticos }.i‘eao5 °(¢se vuelven fuertemente
ferromagnéticos (magnetitas sustituidas o Fe2q53/ﬂ con un
importante cambib de color (pardo-negro), Se éctivé o facili-

ta esta transformacidn por ia utilizacidn adicional de iones
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de hierro ferrosos o compuestos que losz produzcan. La can- .
tidad afiadida de componentes de esta naturaleza e7@él que

la riqueza en iones ferrosos sea de 3 a 10% aproximadamente.
En algunos otros casog se puede igualmente introducir en el
licor de ataque cisrtos productos oxidantes o reductores, o
produciendo un efecto diferente, a{fin de faclilitar la pues-
ta en solucion, 1la precipitacion o la transformacion de
ciertos compuestos.

d. La duracion del ataque, gue en principio desbe ser de
30 minutos a 3 horas.

e. E1 atague es practicado en reactores con empleo de
una fuerte agitacidn.

~ Los reactores trabajan en general a la atmésfera lo que
simpiifica los problemas tecnoldgicos concernientes a la co-
rrosién. La presencia de silicatos y, eventualmenté, de o-
tros prodﬁctos solubles en la sosa, frenan la velocidad de
atague de los diferentes recipientes y piezas metélicas. En
ciertos casos, la utilizacidén de aceros al niquel (8 a 3%)
es recomendada a causa de su buena duracidén a la sosa; por
el contrario, la utilizacidn de éceros dulces solamente al-
gunas veces puede dar satisfaceidn.

Ia agitacién debe ser extremadamente potente'para ase~
guraf un contacto muy intimo entre s6lido y licor. Se traba-
ja frecuentemente con une carga de 100g/litro.

3 - Se separa la fase sdlida dol licor de atague por via
magnética sobre banda magnética o qampo magnético de cual-
quier concepcion., La csparacién sgiido»liquido en la sosa zon-
centrada puede naturalmente ser operada por los métodos old-
sicos, tales como decantacion, por accién de la pesantez, £il-

tracion, centrifugacidén, etc.,
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La separacion solido-liguido por cempo musnético (en el
curso o después de la reaccidén) permite obtener igualmente
un seleccionado magnético. Se ﬁuede reocuperar, de una parte,
los 6xidos ferromagnéticos, de otra pérte la solucion de a-
tague con los productos paramagnéticos o completamente a-
magneticos (calcita, silicoaluminaéos de sosa, silicatos,
etc.). Del hecho de ser reglabls la accion del campo magneé-
ticofse'puede proceder & la separacidén selectiva de los cuer-
pos o de los 6xidos ferromagnéticos que se diferencien entre
si por su susceptibilidad magnética.

El licor de ataque, que encierra los éxidos de hierro,
puede ser conducido sobre una banda magnética inclinada, Los
6xidos de hierro son cntonces arrastrados por el campo maé~
nético, mientras que las particulagémagnéticas y param gne-
ticas decantan con la solucién'de sosa. La inclinacidn de la
banda, la velocidad de paso y la intensiéad del campo magné-
tico son factores gue determinan principalmente la eficacis
de la separacién, y que se eligen en cada caso particular.

Otra técnica puede consistir en hacer sumergir los ima-
nes en los reactores en el curso del atagque recuperando asi ,
al pago, los dxidos magnéticos formados.

4 - Después de ls separacién solide~liguido, el ciclo de
fabricacion se prosigue en dos caminos: ’

~ 8¢ preparan los dxidos metélicos pare su utilizacidn
siderirgica,

- se trata el licor de atague para extrBer o recuperar
los productos utilizables y de otra parte regenerar la pro-
pia solucion.

A, Los Oxidos metélicos proceden principalmente de la

fase magnética de la separaciéy; estos dxidos de tal proce-
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dencia son lavados & fin de eliminar 1z sosa incluida. Is-
ta operacion tiene dos finalidades principales. e una parte
es importente reducir lg rigueza en Na,0 en el concentrado

a una proporcidn inferior a 1-2%, dados los imperativos ci-
derirgicos. De otra parte, paralla reduccion del precio de
cocte, ge tiens interés en recupergr la totalidad de la so~;
sa, por consgsiguiente trabajar sin pérdida de este producto.
Por esto es por 1o gque el procedimiento llama a la t<cnica
de la separacién magnética en el curso de lavado, sea direc-
tamente sobre banda magnetica, sea después de chapoteo en
les soluciones de lavado. Estas ultimas son, em principio,
licores acuosos de sosa, o de agua pura ¥y caliente gue se
utiliza sea segtin ¢l principio de contra-corriente, sea se-
gin otras técnicas conocidas. El procedimiento prevé igual-

mente la intervencidn de agentes de superficie (productes

tensoactivos) para favorecer ol éxito y la eficécia del lava-

do. E1 conceﬁtrado asi purificado sufre ocasionalmente se-
paraciones ulteriores (entresacado magnético suplementario,
por ejemplo) a f£in de énriquecerse en Oxido purificado. Es
recomendable proseguir el lavado de los éxidos de hierro has-
ta que su contenido en Naao sea inferior a un 1%. De prefe~
rencla, se termina el ciclo de lavado sea por uvn chgpoteo

en un muy grande exceso de aguz (1.10~1.20), sea por la uti-
lizacidn de agentes de superficié,ﬁdado qué wna cierta par- |
te de la sosa estd quimicamente liéada y es preciso hidroli-
zarla. Los productos temnso-activos, en una «concentracidn de

: o
0.1 - 0.5 por mil facilitan ya la eliminacidén répida de la

Los 6xidos de hierro suficientemente purificedos son f£ilw

trados sea por los filtros bajo vacio, sea por los filtros
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bajo presién (2 - 5 kg/cm‘), La adicion dec productos guxi-

M
[ 4
-

iiares (Kieseigur por ejemﬁlo) en proporciones bastante débi-
les (1 ;>5 %) facilita fuertemente 1z aptitud del productc
para la filtracién. Se obtiene un espesor de pasta convenien-
te vy un decolmatage rapido.

Después de filtracidn, el produéto contiene poco mds o
menos un 30 & un 50% de humedad. Un secado, sea en un horno
giratorio, sea en secadores de diferentes comcepciones ( a 70
- 100°C.), permite bajar la tasa de humedad a 10 - 15%..Con
gste éraéo de humedad, la aglomeracién, principalmente la com~-
presion en frio se hace muy bien con una carga de 300 - 400
kg/cmg_-f

Esta ultima operacidén puede hacerse principalmente por
compresion en frio, con o sin adicidn de ligadores.

Es de obgervar que el tratamiento quimico lleva a la trans-
formacidn parcial de la calcita em cal viva. Esta traﬁsformaé
cion favorece fuertemente la aptitud del producto para sndure-
cerse después de compresion.

B. El licor de atague, conteniendo eventualmente produc-
toikmagnéticos 0 paramagnéticos en suspensidn es filtrado en
principio bajo presioén (2 a 5 kg/cmz) y sufre seguidamente u-
na operacién de regeneracién con adicién de cal, Segun la com~
posicion guimica de la solucidn a regenerar, la manipulacidn
se hace cea en una fase, sea en varias etapas. En este ultimo
cago es preciso variar las condicioﬁes de precipitacién (con-
centracidn, duracion, temperatura, qdicién de compuestoshex~
trafios, etc.) a f£in de proceder a'ﬂha precipitacidon fracciona-
da gue éermite obtener en primer lugar producios de mayor va-
lor, ILa recuperacion de los sub-productos (silicatos, fosfa~

tos, alimina, vanadiatos, cromo, niguel, efc.) reduce fuerte~
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mente el precio de coste del procedimienfo. Es preciso sefia-
lar principalmente la importancia de 1la recuperacién de la
alﬁmina de un licor de atague conteniende gluminatos de sosa.
Esta recuperacion puede tener lugar sea por el procedimiento
5. cldasico de BAYER, sea por cualgquier otro procedimiento.
Ia solucién asi regenerada, despﬁés de que su titulo haya
sido ajustado por evaporacién o por adicién de sosa fresca,
es reciclada y utilizada para los ataques ulteriores. De egta
ménera, la operacidén permite reducir fuertemente las perdidas
10, en sosa, -0 dicho de otra manera, los gastos de explotacion.
Los precipitados amagneticos separados y filtrados son,
bor su parte, ocasionalmente (segun su interes comercial y
técnico) tratadoc aparte, a fin de obtener productos de valor
(altmina, silicato de cal, fosfatos, sosa, etc.).
15, "~ asf, por ejemplo, en el caso de un mineral silicioso de
Saiserais, se llegza a la concentracion del tratamianto.(44%
de NaOH) con una adicién de Ca0 (0475 x la cantidad estequio-
metricai a precipitar los silicatos y una débil fraccidn de
los fosfatos. Diluyendo seguidamente la solucion por filtra-
20, cidén de los prdductos precipitados a 30% en NaCH y por nusva
adicidn de cal, se precipita el resto de los fosfatos, el hie-
rro y una débil fraceidn de los aluminagos (eventualmente va-
nadiatos) en el licor. Los gluminatos pueden ser recuperados
seguidaménte, sea segﬁn"el procedimiento BAYER, sea por otro
25. medio, Este ejemplo muestra bien.qué:en la f£inalidad de la
| valorizacién de los sub-productos el procedimlento permite
tener compuestos puros y bien defiﬁidos (silicatos de cal -
fosfatos de cal —'A1203). En general, se‘procede a una elimina=-
cién de los silicatos déspués de cada tratamiento haciendo la

30. regeneracion en la concentracion de ataque, pero seguldamente .
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.se recicla el licor hasta una cierta saturacidén en fosfatos.

y aluminatos. La eliminacion de estos productos no se hace
pués sind despues de 3 - 4 tratamientos consecutivos, de don-
de wna fuerte reduccién de los gastos de reconcentracidn.

Los precipitados célcicos son igualmente filtrados sobre
filtfos bajo vacf{o o bajo presion, péincipalmente sobre estos
ﬁlyimos el contenido en solido en los licores, siendo bastan-
te débil estd entre 30 y 40 g/l. E1l lavado se hace después de
chapoteo en una cantidad importante de agua (1.10 - 1.20) pa~
ra podér hidrolizar la sosa incluida. La eliminacién de la so-
sa puede hacerse utilizando agentes de superficie en las aguas
de lavado (0.1 ~ 0.5 por mil) o por electrolisis. Las aguas de
lavado son‘igualmente reconcéntradas a fin de recuperar la so}
sa, por los aparatos de efectos multiples .

La invencién abarca igualmente una instalacidn para lea
puesta en practica del procedimiento confeorma a la invencidn.

En el dibujo anexo, dado Unicamente & titulo de ejemplo,
se ha mostrado el esquema de una instalacidén conforme a la in=
vencion.

Se ve agul el conjuntc de las operaciones efectuadas par-
tiendo de un mineral en bruto. Después de reaccién en el resc-
tor, pasa la mezcla sobre una pfimer banda magnética inclina-
da. Los éxidos son dirigidos hacia un chapoteador. La mezéla
gue sale de éste pasa sobre una segqnda banda magnéfica sobre
la cual circula el agua de lavado. ias particulas sdélidas son

vueltas a tomar en un éegundo chapoﬁeador, siendo filtradas,

I

~ ke
secadas y aglomeradas suministrando un concentrado de oxidos

magnéticos, Los licores procedentss de las dos bandas magnéti=
cas son filtrados y las porciones s6lidas conteniendo produc-~

amagnéticos y paramegnéticos son lavadas y filtradas. E1l licor
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procedente de la primer banda magnetica es regenerado por la
cal y suminigtra, de una parte, los productos cilcicos sélidos
v, de otra parte, una solucion de sosa. B1 licor procedente
de la segunda banda es vertido en el circuito sirviendo de
vehiculo la solucién de sosa., Esta ltima, si'hay lugar, es
desembarazada de los compuestos no c?lciccs y se recupera i-
gualmente. |

A continuacidn se describen algunos ejemplos de aplicacién,

EJEMPLO I.

Jineral de hierro conteniendo compuectos de iones de hie-

rro ferrosos.

E1l procedimicnto de la invencidn se adapta muy bien a los
minerales de hierro fuertemente siliciosos, generalmente de
origen sedimentario (oolitico) gque contienen cantidades impor-
tantes de fosfatos, éluminatoé,-sulfuros, etc., Zstos minerales
estédn muy extendidos (Lorena, Normandia, Marruccos, Espaia, .
etc.). Se ilustrardn los resultados sobre un mineral lorenés

que, en estado bruto, tiene la composicidn siguiente:

Pe 28.0 %
510, 20.0 %
ca0 6.0 %
4105 5.0 %
S 0.3 %

Es de notar que una cierta fraccién de hierro (alrededor
de un 7%) se encuentra bajo forma de iomes de hierro ferrosos.
En este caso, segim una de las principales caracteristicas del
procedimiento, la transformacién‘?agnética4de loc dxidos de -
hierro se hace autométicamente, sin adicion de elementos ex-
trafios.

Bl procedimiento consiste en:
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. 1 - Moler el mineral de manera gque les particulas sean in-
feriores a 10 mm,

2 - Atacar con una solucién de sosa del drden de 45% a la
temperatura de ebullicién durante 1 a 3 horas, siendo la con-
centracién en sdélido de 50 a 200 g/li?ro.

3 - Efectuar la separécién'ﬁsélid%-liquido" y la wmagnéti~
co-amagnéticon sobfe campo magn;tico (banda maénética"en prin-
cipio). ' )

4 - Lavar los éxidos de hierro (fraccidén ferromagnetica)
con o sin chapoteo en contrawcorrieﬁte sobre banda magnéticé.

5 -~ Secar y preparar el concentrado (compresidn en frio)
para la utilizacion siderdrgica. ) F

6 - Regenerar el licor de atague, despues de filtracidnm,
efectuindo sea una sola precipibacidn, sean precipitaciones se-
lectivaﬁé fin de recuperar los silicatos, loc aluminatqs, la
alimina, loe fosfatos, los vanadiatos, etc.).

7 - Reciclar el licor de atagque regenerédo, en el circuitd
de atague.

La compocicion gquimica del producto final es:

Fe 4% - 48 %
510, 6 - 7%
Ca0 7- 9%
P205 0,2 "‘0.3 %
410, 0 ~1.0.% : .

s 0.020° %
TJEMPLO II

lineral de hierro de hematites.

-

Una variante del procedimiento‘ﬁérmits depurar los mine-
rales de hierro, principalmente log de origen tropical (Afri-
cé, Indias, Argentina, etc.) en los cuales la rigueza eﬁ hie~

rro es generalmente interesante, pero en los que se encuentran
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§xidos paramagnéticos (Fegoaﬁx\). En estos minerales, la pre-
sencig de algunas faseéunefastaé, tales como aluminatos, fos~
fatos, oxidos de cromo, de niguel, etc., hacen extremadamente
dificil, y sun imposible, la utilizacién siderurgica de estos
productos.

El ftratamiento es ilustrado por ﬁn mineral de hicrro de la

compogicion siguiente:

Fe 50.0 %
Ca0 2.0 %
11,05 16.0 %

Se utiliza la sosa a 40-50% a la temperatura de ebullicion
durante 1-3 horas, introduciendo compuestos que producen tones
de hierro ferrosos (CO5Fe, FeS, 504-,, adiciones de un mlneral
conteniendo iones de hicrro lerrosos, etc.). lags otras condi-
ciones son identicas a las del EBjemplo I. ’ .

La composicion final es:

Fe 55 - 60 %

$i0, 1- 2%
- .

Ca0 3~ 4%

) - 1

4150z 1 2'?

El procedimiento conforme a la invencidn, gracias a la in-
troduccion de diferentes productos oxidantes o reductores cono~
cidos, produciendo efectos diferentes, permite resolver diver-
sos problem&s.tales como, por sjemplo, la eliminacidén del cro-
mo y del niguel de los mincrales de gyigen'trOPical (Konakry,
Cuba, etc.). B

EJEMPLO III P .
-

Minerales de manganeso.

El procedimiento se adapta taqkién & la depuracién y enri-
gquecimiento da los minerales de manganeso siliciosos y fosforo-

sos, asi como & log minerales encerrando una proporcion impor-
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dante de hierro. En el primer caso el atague puede ser segui-

do, eventualmente, por una separacioén sélido-1iguido simple,
sin utilizacidén de campo magnético. In el caso de minerales
de manganeso, ricos en hierro, la transformécién magnética
(ecpontdnea o artificial) de los Oxidos de hierro, permite
eliminar estos 6xidos por una selecéién nagnética, E1 trata-~
miento se 1lustra con ayuda del caso siguiente:

La composicion del mineral tratado es la siguiente:

Fe 13.0 %
Mn 33.0 %
510, 13.5 %
a0 2.0 %
P205 0.2 %
31203 1.0 %

La utilizacidn de este mineral, visto el fuerte contenido
en hierro, dard un ferromanganeso con 65/70 %, titulo infe-
rior al gue es normalmente utilizado (75/80 %). Es posible
separar, por el procedimiento de la iﬂvencién; el hierro y
enriguecer el mineral en manganeso. Por otro método fisico o
quimico, esta separacién seria poco rentabls (por ejemplo,
destilacién del ferromanganeso bajo vacio a 15000 C.).

El procedimiento conforme a la invencion tra;a ei produc-,
to molido a lo. menos a 10 mm., por una solucidn concentrada
de sosa a 40-50%. En ol curso del atague se afiaden iones de
hierro ferrosos o productos que los produzcan.

El tratamiento alcalino conduce; de una parte, a la eli-
minacidén de los gilicatos, fosfatos Yy aluminatos y, de otra
parte, a la transformacién magnétiga de losjbxidos de hierro.

La seleccion magnética, proseguida después de ataque, per-
mite~separar, de una parte, una fase fuertemente magnética en-

cerrando oxidos de hierro y, de otra parte, una fase magna-
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tica conteniendo compuestos manganiferos.

El procedimiento comprende pués:

1 - Un molido del producto a < 10 mm.

2 - Un atague por una solucion de sosa a 40-50 %
durante 1 a 3 horas, a la temperatura de a?ullicién; siendo
la concentracion en séli@o de 50 a;éoo g/l, Introducmién de
iones de hierro ferrosos o productos gue los fabrican
(Cane, Fes, 304Fe; minerales conteniendo iones de hierro
ferrdsos, etc. ).

3« Separaéién nsolido~liguidon y magnetico-amagnético
sobre campo magnétiéo (banda magné%ica en principio)

4 ~ Lavado de los éxidos de hierro (fraccidén ferromagné-
tica). —

5 - Filtracién y lavado de los 6xidos paramagnéticos
(0xidos de manganeso)

‘ 6.~ Secado y preﬁaracién de concentrados (cdmpreéién en
frio o vitrificacién en caliente) pars la utilizacién side-
rargica. p '

7 - Regencracidn del licor de ataque y su reciclado,

Se obtiene asi: Pase A (magnética

Fe 50-55 %

Mn o 4 %

$10,, 1- 2%

41505 0- 14

Se obtiene asi: Fase B (amagnética)
Mn 45-50 4 '
Fe 1- 2%

510, 4-5% “
41504 0- 1 %

EJIMPLO IV
LO&OS rO;IOS-
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Como s ha citado en la descripecion del procedimiento,

PR
L

la invencidén permite purificar los productos residuales en-
cerrando 6xidos metalicos, aluminatos, cal, soza, stc. Por
consiguiente se adapta al tratamiento de lodos rojos, pol-
vos de altos hornos, stc. ‘

Descripcién del ciclo de tratamf;nto de lodos rojos:

1 - preparacién del producto {en principio no hay proble-
ma concerniente a molido). "

2 - Atague por la sosa a 40-45% a la temperatura de ebu~-
1licidén con introduccion de iones de hierro ferrosos o de
productos gue los produzcan.

3 - Separacién 1iguido-séiido por campo magnético, permi-
tiendo obtener, de una parte, los oxidos de hierro y, de otra
parte, un licor de atague conteniendo fases paramagnéticas
¢ilicoaluminatos de sos@, dxido de titanio, silicatos de cal,
etc.).

4 - Los 0xidos de hierro son lavados y preparados como Se
se indicd en los Ejemplos anteriores.

- Bl licor de atague es regenerado y reciclado. Varios
productos valorables son recuperados, principalmente aluminatos
de sosa, de donde la aiﬁmina puede ser recuperada sea por el
procedimiento BAYER, sea por otro de los empleados por la téc-

.

nica,.
4 titulo indicativo se da a continuscidn wma tabla que
muestra ciertos minerales & los gque cuales se puede aplicar

con éxito el procedimiento de la invencions -
-
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dsl mineral Lorena Lorena Normandia "Marruecos
Naturaleza - .
del mineral gsilicio+ calca- silicioso silicioso
S0 reo
COMPOSICION i
QUIMICA A~ | .
PROXIMADL ; {
We 28,0 28,0 40.0 40,0
SﬁiO2 20.0 10.0 18.0 18.0
Cal 6.0 13.0 3.0 3.0
P205 1.5 1.0 1,5 1,5
A1203 5.0 3.0 8.0 5.0
TRATAMIENTO | normal |eventual | transfor- | magnético
_ , aente macion normal
CSnEESESTROCoEEETREIRT RN gg;:@il'::zj =gg£r=na:'l=.==_= smmmsEnTIREaS
Procedencia
del mineral __ Esnafia __ Konakry Beirouth Indias
| L
Haturaleza ' ‘
del mineral silicio-fal Cry fl1505 = mineral de
S0 sl Ni. 510 ! manganeso
Y2 : al Fe
COITPOSTCION
QUILICA &~ §
PROZIIMADA !
4 |
Fe 45.0 50,0 50.0 13.0
Sio2 13.0 1.0 20,0 14,0
Cao 3,0 2.0 2.0
P205 2.3 0.4
A1205 7.0 20.0 B
Diversos lns 30.0
TRATAMIENTO artificial la trans-fnormal trangforma~
_ o normal formacion pspo cidén magneti-
magnhetica muy < | ca artificial
que e€s qiedifioill
gdicion
suplemen~
M T S I i e e e e ey L—Eégia--—-— e e T T

A e L i e B o s 0 Sy gt
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Procedencis
del mineral Qceania Lodo rojo Bauxita
Naturalezé
del mineral mineral
de In al
P
COMPOSICION |
QUIMIGCL A- K
PROXIN..Da ¥
Fe ‘ 1.5 25.0 20.0 25.0
Sio2 4.0 8,0 6.0 12.0
Cal 5.0 3,0 1.0 10.0
411205 20.0 45.0
Diversos Mn:32.0 'Mnéoilo.o T10,13.0
TRATAMIENTO | eliminacion| especial, especial, normal
o xclusiva con f{rgns-j con trans-| con va-
del P205 form@cion formgcion riantes
: magnetica negnetica
J artificial artificial

La invencidn trata igualmente, a titulo de productos

industriales nuevos, de los productos y sub-productos obte-

nidos por la aplicacion del precitado procedimiento,

Bien entendido, gue la invencidén no queda en manera al-

guna limitada a los modos de ecjecucién ni a los ejemplos

elegidos, dados a titulo puremente indicativo,
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Hecha la descripeion del presente invento se hace cons-
tar, que esta solicitud se acoge a las prioridades de paten-

tes francesas siguientes:

N® 855.748 depositada el 15 de iarzo de 1961

N® 863.682 el 12 de Junio do 1961

N® 863.683 ol 1t do Junio de 1961

Ne 867,854 " el 12 de Julio de 1961

Nt 871,162 " el 19 de Agosto de 1961

N; 871.172 " el 21 de Agosto de 1961 ¥y
N; 855.492 n ol 22 de Enero de 1962

¥ que se declgran camo nuevas y de propia invenciodn las rei-
vindicaciones giguientest

1,-Procedimiento de tratamiento quimico-fisico de mine-
rales y/o de resfdvos de mincrales, & fin de enriqueéerlos
en 6xidos metélicos interesantes en siderurgia, y separar,
con recuperacion, los elementos adicionales gue tengan un’
valor industrial, caracterizado por copfstir
en atacar el producto o el mineral & tratar por una solu-
cién alcalina concentrada, calicnte, susceptible de reacecio-
nar con los compuectos siliciosos y calcdreos, fosfatos, alu-
mina y otros, permaneciendo insolubles los oxidos de hierro
y otras sustancias similares.

2,« Procedimiento, segin la réivindicacién l, carac-
terizado porque la solucién alcalima, solucién de
gosa 0 de potasa, es de una concTatracién de 30 a 50%, de
preferencia proxima al 40%, mientras gue la temperatura os-
cila alrededor de los 100 -200¢ C., de preferencia 130 -

-

1502 C.

L3

3.~ Procedimiento, segun las reivindicaciones 1 o Z,
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ceracteriszsado porque previamente a la aplica-
cién de lz separacidn magnética, se transforhan por via gui-
mica, a lo memos parciaslmente, los 6xidos u otros compuestos
& no paramagnéticos del hierro contenidos en el mineral,
en dzido u otroc compuestos Y/ ferroma gnéticos .

4,~ Procedimiento, segim la rei&indicacién 3% carac-
terizsdo porgue ls precitada transformacién puede
gser ejecutada de manera de afectar, o de no afectar, o todo

lo mds, no afectar més que muy poco, a los otros constituyen-

teg principales del mineral,

5.~ Procedimiento, seglin wna de las reivirdicaciones 30
4, caracterizado porgue la precitada trancfor-
macion es operada por accion directa sobre el minerayﬁe una
solucidén alealina, tal como la sosa céustica hirviente.

6.~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones % a
5, caracterisedo porgue, segin un modo de rea-
lizgcion, la concentracion en alcali de la precitada solucién
es de alrededor de 20 - 50%.

7.- Procedimiento, secgin una de las reivindicaciones 3 a
6, caracteriszado porgue, previamente a la ac-
cion de la sosa, es quebrantado ¢l mineral bastante grosera-
mente, pudiendo alcanzar con la trituracion un temafio de gra-
no de unos 10 mm. de didmetro, N

8.~ Procedimiento, segin una de las reivindicaéiones > a
7. carccterizado poriﬁe se afiade a la sosa cdug-
tica, u otra solucidn alcalina, un ¢ompuestp ferroso o un com-
puesto gue produzcs loneg ferrosog“tal como, entre otros, un
ferroato de sosa o anglogo.

9.~ Procedimiento, segun unc de las reivindicaciones 3 a

8, caracterizado porgue la proporcidn del cam-
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puesto ferroso ciadido es de alrededor de'un 2 & un 5% del
reso total del éxido de hierro que se va a tratar,

10.,~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones 3 a
9, caracterizado porque ¢l compuesto ferroso
puede estsr constituido por virutas de hierro, calamina, sul-

furo ferroso (Fe5), sulfato de hiergo (50,Fe) o carbonato de

hierro (CO5F6).

11.- Procedimiento, segin una de las reivindicaciones 3 a
10, caracterizado porque, segin una variante,
los iones ferrosos pueden estar formados por la reduccidn por
el hidrégeno naciente (eclectrolisis) de iomes férricos.

12.~ Procedimiento; segin una de lus reivindicaciones 3 a
11, caracterizado porque la duracién de la opeQ
racion con empleo de iones ferrosos es de alrededor de 10 a
20 minutos, en el caco de que se desee evitar el ataque y lu
disolueién de la silice, alumina y fosfatos.

13.- Procedimiento, segun una dg las reivindicgaciones 3 a
12z, cesracterizado porgue un ciclo operatorio
completd comprende, la trituracidén del mincral, el tratamicn-
to por la solucidn de sosa hirviente con adicidn cventual de
iones ferrosos, filtracion de los éxidos o de los hidratos y
su lavado, seleccldn o separacién magnética aplicada al esta-
do himedo, y aglomeracidn de los finos enriquecidos, asi .como
el reciclaje y la recuperacidn de la solucidn alcalina.

14.- Procedimiento, segin una dé las reivindicaciones 3 a
13, caracterizeado porgue cuango el mineral a tra-
tar no encierra compuesto algﬁno férroéo, eé indispensable la
adicidén de iones ferrosoqkn el momento del tratamiento por sl
&lecali calients,

15,.- Procedimiento, segin una dez las reivindicaciones 3 a
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14, carzcterizado porgue la agloﬁeracién de los
6xidos ricos en hierro tiene lugar por compresién mecdnica en
frio, o por vitrificacidén a temperaturas elevadas, u otro pro-
cedimiento apropiado.

16.~ Procedimiento, segin una de lac reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizald ¢ porgue se opera lz sepa-
racién de los residuos por via magnética o por decantacién,
seguidamente de lo cual se procede al lavado de los residuos
¥y & su aglomeracidn.,

17.- Procedimiento, segin una de lss reivindicaciones pre-~
cedentes, carccterizado por congistir em ejecu~
tar los precitados tratamientos sobre el mineral dividido, cu-
yas particulas tienen dimensioncs inferiores o no exzceden de
1C mm.

18.~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes,‘ caracteriszado porgue la precifada gi-
visién es obtenida por trituracidn, molido u otros procedimien-
tos puramente fisicos, o también por calcinacidén, secado, pep-
tisacidn o andlogos.

19.- Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre=
cedentes, caracterizado porgue previamente al
molido se opera una trituracidén del producto en conjunto a
trozos de tamafio de 100-200 mm. y

20.~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porque sec abstiene de
practicar un secado previo del mineral bruﬁg.

2l .- Procedimiento, segin una¥de las réivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porque la cantidad de
solucidn de atague debe ser el gque la relacién sélido/liguido

gea de 10 a 500 por mil (10 a 500 gr/1).
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22.~ Procedimiento, segin una de las rcivindicaciones pre-

cedentes, caracterizado porgue la duracidn del

atague varia entre 30 minutos y 3 horas.

23.~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porgue el atague quimi-
co tigme lugar en reapobores trabajéndo & la presion atmosfe-
rica, 4

24pom Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porgue se utilizan po-
tentes agitadores para realizar una mezcla lo mds {mtima po-
gible entre las fases sdolida y liguida.

25,.,- Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre- -
cedentes, caracterizado porque los 6xidos metd-
licos insolublec son sometidos a sucesivos lavados para ex~
traer las trazas de la solucidén de atague.

26.,~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterdizado porgue el lavado y la
purificacién de los Oxidos de hierro son llevados hasta que
el contenido en Na 0 sea reducido a lo menos & un 2.0 %.

27 o Procedimieﬁto, segin une de las reivindicaciones pre~
cedentes,. c a f acterizado porque el lavado ce ter-
mina, sea por un chapoteo en un gran exceso de agua, sea por
agentes de superficie.

28.~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizadio porgue la filtracidn de
los 6xidos metdlicos tiene lugar en filpro§’que trabajan bajo
vacio o bajo presion (de preférensi; de 2a5 kg/cma),

29.~ Procedimiento, segin una de las reivindiecaciones pre-
cedentes, caracterizado porgue se seca el pro-

ducto recogido hasta gue baje la tasa de humedad a alrededor
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30.- Procedimiento, segin una de las reivindicaciomes pre-
cedentos,' caracterizado porgque el licor de atas~
gue, conteniendo los productoc solublez, es sbmetido a la ac-
cion de reactivos apropiados a fin de extraer los productos
interesantes, seguidamente de lo cugl es regenerado, tal como
por medio de la cal, para poder serireciclado,

31.- Procedimiento, segin une de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porgue cuando se afiaden
iones ferrosos a le solucion de ataque estos son utilizados
bajo forma de carbonatos GOBFe, sulfuros FeS, sulfatos SO4Fe,
minergles ticos en hierro ferroso u otros compue"tos..

32.,~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedeentes, caracteriszado porgue la cantidad de
estos productos adicionales es tal que la solucidn contiene
alrededor de un 3 a un 10% de iones ferrosos.

33,~ Procedimiento, segin una de las reivindicacioneé pre-
cedentes, caracterizado porgue se atiade & L so-
lucion de atagque productos oxidantes y/o reductores.

4. frocedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedenteé,“ caracterizado porgue los oxidos sepa-~
rados y purificados son comprimidos en frio o vitrificados en
celiente.

35.- Procedimiento, segun una de las reivindicagione; pre-
cedentes, caracterizad.0 porgue la secparacidn
magnética tieme lugar scbre banda inclinada.

36.« Procedimiento, segﬁn ung{de las réivindicacioncs pre-
cedentesy, car acterizado porque el grado de in-
clinacidén de la precitada banda, la velocidad de circulacién

de la mezcla y la fusrza del campo magnetico son elegidos
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para cada operacidn y determinan la eficacia de la misma.

37.~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porgue, segin un modo
de realizacidén, se trata ﬁn mineral que tiene la composicidn
siguiente: Fe - 28,0, 510, ~ 20.0, Ca@ - 6.0, PEO5 - 1,5,
AlEO5 - 5.0y 8 - 0.3, todo"em'téngbs"pbr ciento, empleando
una solucion alrededor del 45% de sosa cdustica en .una propor-
cion de 5C a 200 gr/l y ce obtiene decpués de un tratamiento
de 1 a 3 horas el producto final con, Pe - 45-48, SiOZ’eA
6-7, Ca0 - 7-9, P05 - 0,2-0,3, A1203_; 0-1.0, ¥ S - 0.020,
también en tantos por ciento. - ’

28.- Procedimiento, segun una de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porgue, segun otro mo-

do de realizaciom, se trata un mincral que tiene la composi-

cidn siguientes Fe - 50,0, 5i0, - 3.0, Ca0 = 2.0 y Al05

16.0, todo en tantos por ciento, empleando una solucién alre-
dedor del 45% de sosa cdustica en una proporcidn de 50 a 200
gr/l obteniéndose, despues de un tratamiento de 1 a 3 horas,
el producto final con: Fe - 55-60, S10, ~ 1-2, Ca0 - B4y
41505 ~ 1-2, todo también en tantes por ciento. "

39,~ Procedimiento, segin una de las reivindicaciones pre-
cedentes, ¢z racterizado porgue, segin otro mo-
do de realizacidén, se trata un mineral que tiene la composi-
cion siguiente: Fe - 12.0, Mn =~ 33,0, 510, = 13.5, Cao - 2.0y
Py05 - 0.2y A1263 ~ 1.0, todo en “tantos por ciento, emplean-

do una solucidn de sosa cdustica de alrededor del 45% en una
N . P Ve

proporcidn de 50 a 200 gr/l obtemféndose, después de un trata-
miento de 1 & 3 horas, el producto;.en Fase A magnética, con-
teniendo: Pe - 50-55, Mn - 2-4, Si0, = 1-2 y 41,05 - 0-1, y

en Fase B m gnéticas Mn = 45-50, Fe ~ 1-2, §10, = 4-5 y 41,04
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0~1, todo en tantos por ciento.

40,- Procedimiento, segun las reivindicaciones preceden=-
tes, para cuya realizacidn se emplea una instalacién ¢ a -
racterizada por constar de un circuito principal
dectingdo 5 asegurar el tratamisnto del mineral con la f£inali-
dad de 12 extrsccidn y/o de la conceﬁtracién de los oxidos me-
talicos magnéticos, de una parte, y de oxidos amagnéticos y
paramagneticos, de otra parte.

4],~ Procedimiento, segun la reivindicacidén 40, para cuya
reslizacién la precitada instalacién se caracteri-

z & porgue el referido primer circuito concta de, a lo menos,
dos bandas magnéticas colocadas en serie.

42.- Procedimiento, segin una de las reivindicaciones 40
y 41, para cuya realizacidén la precitada instalacidn se ¢ a -
racteriza por comprender un segundo circuito en el
cual circulan "los limores procedentes de las bandas maénéticas.

43 .- Procedimiento, segdn una de las reivindicaciones 40

& 42, para cuya realizacidn la preeitada instalacidén se ¢ a -

[ )

racteriza porgue el referido segundo circuito cbnsta
de medios para regenecrar la sosa y separar los productos 5011~
dos ealecicos y no edleicos.
44 .~ Procecimiento de tratamiento quimico-fisico de mine-
rales y/o residuos de minerales. ' .
Segin se describe y reivindica en la presente memoria que
concta de treinta y una hojas folia&és y mecanografiadas por
una so0ld cara y de una lamina de dibujos.,
Medrid, a 7 de Murzo de 1962, ~
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