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- ANTECEDENTES 0% .4 TNVENCION :_ ‘*’*

La presente invenc 4 se refiere a conguntos de

fﬂ‘~da sus pen516n para. vehirulos i més Partlcularm@nte' & aj!
“llas bielas que inacorporan vaos muelles fijos'y de grado VJ:

-rlahle an combwnac¢on con * . aJ "nato anortiguador del tipa

de Priccidm..
Los sistemas de suspensidn del tipo de biela se es
t&n incorjorando cada vez mis y mls en los vehiculos a motor

actuales para satisfacer 1l:s necesidades relacionadas con

- vehfculos m&s lig=ros, m&s compactos y més eficaces desde-

el punto de vista energético., Una de estas suspensiones del
tipo de biela ccrrientes utiliza una biela del tipo MacPherson;
que inéluye'muelles helicoidales convencionales de grado de
elasticidad constante conjuntamente con amortiguadores de

tipo hidr&ulico.

»
- ey

Estas bielas presentan numerosos incdhéenientes a
pesar del espacio reducido que ocupan y de su -eso reauC1do
con relacivn a los sistemas de suspensibn convenc1onales de
la técnica-anterior,_inconvenientes que se deben al nfimero
importante de las juntas de estanqueidad neceSarias“paia el
dispositivo de amortiguacibén hidriulico, el bloqu_m Q el
atascamiento de los cojinetes 1nternos, etc,. Ademas,.debldo
a que estas bielas utilizan muelles helicocidales 4¢ grado
de elasticidad sustancialmente constante, la fredﬁéﬁéia de
desplazamiento del vehiculo, que es Ffuncibdn tanto de la masa
como del grado de elasticidad, puede ser optimizada solamenie
para una condicién dé carga particular. En cualquier otra con

dicién de carga, la frecuencia de desplazamiento debe consti

tuir wna solucidn de compromiso inferior a la solucidn dprima.
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' ;t% ur vehikﬂlb aE”pasaJeréﬁ-ﬁé ¥ing® cﬁ'vtnti@ﬁal'ﬁﬂg“"
'V;ayrmxmmadamente ‘de 2% oaa.a 2.500 kilas {4 ai5;000%

'109 Vehic“lﬂu attuales prnsentaa m&s genenalment@ wy p&@é ;
‘_cluida en la gama de 1. OOO a t. 500 kllogramcs (2 a 3,000 1

bras). Cen los vehiculos mis pesadcs de la técnica anrerlﬁr”
la diferencia entre la util izacién del vehfculo llgeramente

cargado, por ejemplo s50lo con el conductor en'comparacién -

‘con el vehfculo fuertemente cargado por ejemplo con cuatro

o
Ty

a seis personas més el equipaje, etc., representaba’uﬁ%p@gﬁﬂ»*T
centaje de incremento relativamenfe pequefio de la carga apli
cada al sistema de suspensibén, mientras que para los vehiculds.
ligeros actuwales la misma diferencia de carga representa un
porcentaje de incremento de carga sustancialmente importan
te. Debido a gue la frecuencia de desplazamiento es,ﬁunéién
a2 la vez del grado de elasticidad del muelle y de la masa
suspendida, resulta sustancialmente més diffcil sino imposi
ble obtener un desplazamiento confortable del veh{éﬁkﬁ a am
bos niveles de carga reducida vy de carga méxima en los vehi
culcs mis ligeros actuales, en particular con sistemas de
suspensidn equipados con muelles heliooidales con?gﬁéionales.

Por tanto, Puede verse que las propuestza-actuales
para sistemas de suspen516n presentan numerosos 1ﬂ;6hven1enges
y que serfa extremadamente ventajoso desarrcllar iavos mo
delos para aportar una solucién a estos probiemas importan
tes.-

RESUMEN DE LA INVEWCION

Por consiguiente, un objeto de la precente invenalin

consiste en proporcionar un sistema de suspensidn del tipo de
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Otro objeto de la presente Inveneion”eNis-tMN-"%p"
eliminar los muelles helicoidales metalicos de"grado de "Na#".

ticidad constante que limitan la gama de cargas o6ptimas que 4
el vehiculo.”, puede soportar . - * "

Otro objeto de la presente iInvencidén consiste en
proporcionar una suspension del tipo de biela de precio re
ducido que pueda sustituirse a los sistemas de suspension ac
tualmente en uso con el fin de conseguir una frecuencia de
desplazamiento optimizada del vehiculo en una gama amplia de
las cargas que el vehiculo esta destinado a transpoicar.

Por consiguiente, la presente invencidén proporciona
una biela mejorada destinada a ser utilizada en un sistema
de suspension de vehiculo a motor que incluye: una piuraidad
de elementos de muelle de caucho dispuestos en forma-de api
lamiento; un primer elemento tubular de forma alargada que se
extiende a través del apilamiento de muelles de cauchp y que
tiene un dispositivo de soporte acoplado con una extremidad
de™QS muelles de caucho apilados; un segundo elemento tubular
de forma alargada dispuesto de manera sustncialmente\coaxial
con relacion al primer elemento tubular y que puede“despla
zarse telescopicamente con relacidon a éste; un dispositivo
amortiguador por friccidén y un dispositivo de accionamiento
que sirve para empujar el dispositivo de amortiguacion a fric
cion en contacto con uno de los primero y segundo elementos
tubulares en respuesta a una carga dirijida axialmente que
se aplica a la biela, con lo cual el dispositivo amortiguador
puede actuar para crear una resistencia por friccidén que se

-opone al movimiento telescépico de los primero y segundo ele
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la mejorada destinada a ser utilizada para soportar una mapa

suspendida.en una masa no suspendida, un primer elemento

bular que tiene una extremidad sujeta de manera fija en la

masa suspendida; un segundo elemento tubular que tiene una

extremidad sujeta de manera fija e

n la masa no suspendida,

tu

tando dispuestas las otras extremidades de los primero y ser

gundo elementos tubulares de tal manera que puedan despla

zarse sustancialmente en posiciodn
pluralidad de elementos de mueBe

uno un agujero que le atraviesa; e

telescopica coaxial; una
de caucho que tienen cad

stando dispuestos Ips el

a

e

mentos de muelle con los agujeros alineados de manera sustan

cialmente coaxial, extendiéndose uno de los elementos tubula

res a través de dichos agujeros al

soporte sujeto en un punte adyacen

ineados; un dispositivo

te a una extremidad del

de

pri

mer elemento tubular y que sirve para soportar una extremidad

de la pluralidad de elementos de m

ciado con el otro elemento tubular

uelle; y un dispositivo

aso

,para ejercer una.fuerza

de compresion sobre la pluralidad de elementos de muelle de

caucho, con lo cual los elementos de muelle de cauchd pueden

actuar para soportar eléasticamente
El modo de realizacion

junto de biela de suspension se il

la masa suspendida.

que sigue del presente

con

ustra a titulo de ejemplo

en los dibujos adjuntos que se describen en la memoria y en

las reivindicaciones adjuntas sin

que ésto constituya un

in
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tento de ilustrar y describir las divewsas formas- y.maf

ciones posibles de realizacibdn de la presente 1nvenﬁ16n,ylaxﬁ

invencidn se juzgard par las reivindicaciones adjuntas: ywa@ww

por los detalles de 1los dibujos y de la memoriae. . -
BRBVE DESCRIPCICN DE LOS DIBQl"p

La figura 1 es una vista en alzado,vparcial,mdeqf”
conjunto de biela de suspeunsibn de acuerdo con la p”ésentE v'
invencién, .iustada en posicibn activa con una parte de un .
sistema de suspensibn de rueda delantera de vehf{culo a motor;f

| va figura 2 es wna vista en seccidn del conjunto
de biela de suspensidn ilustrado en la fkpra 1, estando tc@éﬁﬁ
da la seccibn a'lo largo de un plano'radial‘Que se éxtiehdefﬁ'
a 1o largo de su eje longitudinal.

La figura 3 es una vista en seccién del conjunto
amortiguador del tipo de friccibdn incorporado en el conjunto -
de biela de la presente invencibn, estando tomada la seccibn

a 1o largo de la linea 3-3 de la figura 2. ,
La figura 4 es un diagrama esquemético,d?l ?onquih

to de biela de las figuras 1--3 que representa la relatién ;

activa del dispositivo de muelle de orientacibén incorporado.

en &1,

La figura 5 es un gr&fico que ilustra una curva re
presentativa de la carga en funcidn de 1la deformaci§ﬁ tanto
de los muelles helicoidales como de 1os muelles dé:éaucho;

Haciendo refere cia a los dibujos vy en-?ébticular
a las figuras 1 a 3, se ilustra en ella una parte del sistema
de suspensidn para soportar la rueda delantera o de direccidn
de un vehfculo a motor y que ilustra una biela de suspensidn
mejorada 10 de acuerdo con la presente ilnvencidn, que tiene

una extremidad 12 sujeta en la rétula de direccfon 14 del ve
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hiculo la cual, a su vez, soporta de manera giratoria una *
rueda de vehiculo 16. La extremidad superior 18 de la biela
esta sujeta en un conjunto de montaje apropiado 20 asociado
con @1 conjunto de la carroceria del vehiculo* Tai y
ilustra, tanto el dispositivo de fijacién de rétula de "w”rsgcggh
cida como el conjunto de montaje en ia-carroceria-son aecd™eg"#
Ro convencional y tipicos de los sistemas de suspension desti 1%
nados a acomodar suspensiones del tipo de biela MacPhergba*
Como se ve mas claramente en la figura 2, la biela ™
10 tiene un esparrago roscado 22 dispuesto en su extremidad
superior, el cual esta adaptado para sujetar la biela en el
conjunto de montaje 20 de la carroceria del vehiculo a motor, d
La extremidad inferior del esparrago 22 esta prevista de una ¢

porcion de collar de diametro ensanchado 24 adaptada para acg

piarse a rosca con una extremidad 26 de un elemsrto tubular
hueco de forma alargada 28 gie presenta una forma de secciodn
transversal generalmente cilindrica. Un segundo saliente ros
cado 30 se extiende hacia abajo a partir de la porcion, de co
Ilar 24 y en el interior de un agujero roscado 32 fbrmado
€N la extremidad superior de un elemento de barra de quia cj,_
-Iindrica alargada 34 que estad dispuesto sustancialmCMB de
manera coaxial en el interior del elemento tubular.hueco 28.
Se ha previsto también un segundo elemento-tubular
hueco de forma alargada 36 con seccidén transversal.generalmen
te cilindrica que puede desplazarse en sentido axial*y teles
copicamente entre el elemento de barra 34 y el elemento tubu
lar superior 28. La extremidad superior de este segundo ele
menté tubular 36 tiene un conjunto de cojinete montado en él

y que consiste en un elemento de forma anular 40 que tiene un

cojinete apropiado 42 de tipo de friccion reducida situado
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un conJunto de coglnete montado en el Jue 1nc1uye un.el@me

‘do radialmente racia el interior Formado en él. La SUyerICie

en el interior de un surco 44 que se abre radialmente ha¢ié~

el exterior y que estf formado en &1. Le la misma manera, la-

extremldad ln?e“lor del elemento tubular 28 tiene también

to de forma anular 48 con un cojinete apropiado 50 de xrlc

cibn "eduxlda sxtuado en el interior de un swreco 52 orienta

lateral externa del elemento tubular 36 y la saperfmcxe-lntqg‘

'na lateral del elemento tubular 28 estar4n debidamente puli - -

das para obtener una superficie lisa con friccién reducida
para el acoplamiento deslizante con 1los cojinetes 50 y 42 res..-
pectivamente que sirven para soportar y guiar el'movimiento,.lu
telescédpico deslizante entre los elementos tﬁbulares-ZB y
36. Los elementos de forma anular 40 y 48 pueden sujetarse enii

108 elementos tubulares respectivos 36 y 28 de cualquier

‘manera apropiada, por ejemplo a rosca, por soldadwra, o uti

. “ea

lizando un dispositivo de fijacién apropiado tal como un
anillo eléstico o parecido. Los cojinétes 42 y 50 se {abri
carin preferentemente con una composicidn polimériéaﬁépropia
da, taJ como por ejemplo un material de teflon con carga que
puede ootenerse de la Dixon Corporation, Bristol, Rhcde Is

land, bajo la marca comercizal de RULON, ‘e

«, .

Una almohadilla antirebote 54 hecha prefgrentemen
te de caucho est8 dispuesta igualmente apoyada sobié“la super
ficie superior 56 del conjunto de cojinete inferiei:Q'esté
adaptada pafa constituir un tope con amortiguacidn que puede
acoplarse con la superficie inferior 58 del anillo 40 del con
junto de cojinete superior con el fin de limitar la extensién
m&xima de la biela 10 y para impedir que el elemento tubular

36 se salga completamente del elemento tubular 28.
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La extremidad inferior 60 del elemento de barra de
guia 34 esta provista de un surco 62 de forma alargada ea
sentido axial en el interior del cual esta montado un eie&ea”
to de cojinete anular 64. La superfide interna lateral dei?-— 4
elemento tubular 36 esta también preferentemente pulida™a®:";""
ra constituir una superficie lisa de acoplamiento deslizante”®
con el elemento de cojinete 64. Preferentemente, el elemento
de cojinete 64 se fabricara también con una composicion poli
mérica de friccidon debidamente reducida y fuertemente resis
tente al desgaste, tal como por ejemplo el RULON.

La extremidad infenbr 66 del elemento tubular 36
estd sujeta de manera fija en una placa & extremidad 68 por
medio de un dispositivo de fijacidén a rosca apropiado tal como ©
el tornillo 70. A su vez, la placa de extremidad 68 esta suje .
ta en una extremidad 72 de otro elemento tubular hueco de
forma alargada 74 que se extiende también en posicidén/sustan
cialmente coaxial con ella, y cierra esta extremidad. Un co
Jjinete 76 hecho de una composicidon con friccidn debidamente
reducida y fuerte resistencia al desgaste esta iguél&énte
dispuesto para situarse en el interior de un surco anular for
mado en un punto adyacente a la extremidad superior*dél ele
mentd tubular 74 que esta acoplado de manera deslizante con
la pared lateral externa ¢el elemento tubular huecd"de forma
alargada 74 y que recibe telescépicamente la extréﬁiaad infe
rior del elemento tubular 28 que se extiende en éste a partir
de su extremidad superior.

Un elemento de brida de forma anular 80 esta sujeto
en la extremidad superior 82 dei elemento tubular 80 y sirve

para soportar la extremidad inferior de una pluralidad de mué

Les de caucho 84 de forma cilindrica, queson todos sustan
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4atrav1esa Yy a trﬁvés del cual pasa el elemento tubnlar 2ﬁw"

cialmente idénticos. Cada uno de los muelles de caucho 84 ,g

tiene un agujero central generalmante cilindrico 86 que 1o .

ta.

Aunque es posible utilizar varios tipos de mudles
de caucho en'oqtn apliacién, se estima'que-un tipo de muelle
de caucho reforzado con tedldo, no propenso al aplastamlento,

tal como el llamado tipo Marshmellow que pue&e obtenerse

de la Firestone Rubber Company, permltlré obtener un funcig

namiento satisfactorio.

Para facilitar el movimiento relativo de cada uno
de los muelles de caucho 84 los unos respecto a 10s otros
as{ como con relacibn al elemento tﬁbular 28 durante el mo
vimiento axia; de la biela 10, se ha previsto una élﬁ?alidad
de elementos de cojinete, estando situados un par ?e elementos
88 sustancidmente idénticos entre cada uno de los elementos

de muelle 84 y estahdo situados un par de elementos sustancial

.mente idénticos 90 entre las bridas de soporte superior e

inferior 80 y 86 y los muelles de caucho 84, Los eLemento;
88 incluyen cada uno una porcidn 92 de pestaﬁa c1l{nar1ca re
lativamente corta que se extiende en‘sentldo aylaloque rodea
el elemento tubular 28 y se acopla de manera deslii%hte con
€l, y que presenta una porcibn de pestafia anular 94 formada
integralmente con ella y que se extiende radialmente hacia

el exterior entre sus extremidades y entre 1os muelles de
caucho adyacentes 84. Los elementos de cojinete superior e in

ferior 0 tienen también cada uno una porcidén de pestafia ci
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Y que se extiende rad1almente entre el elemento de pla&a*y.

lindrica 96 acoplada de manera deslizante con el elemento ty

bular 28 y una porcibn de pestafia 98 formada integrilmente -

€l elemento de muelle de caucho. Preferentémente, cada’ uno LR
de estos elementos de cojinete 88 y 90 se Eabricaré’con*una gf

compasicibn polimérica de Friccisn debidamente redur1da y

fuerte resistencia al desgaste tal como el RULON.

Un elemento de pestafia anular 100 de forma c111ndri
cay alargada en sentids axial esté sujeta en la perlferla
externa de la brida de soporte inferior y se extiende hacia
arriba a partir de ellé. estando separada3radiaﬁﬁante=hacia
el exterior de los muelles de caucho 84. Un elements de asien

to de muelle 102, de forma anular, estd sujeto en la extremi

‘dad superior de la porcidn de pestafia cilfindrica 100 y sirve

para soportar una‘extremidéd de un muelle helicoidal 164.
La otra extremidad del muelle helicoidzl 104 estd 3cpirtada
per un elemento 106 de brida anular que se extiende general
mente en sentido radial hacia el exterior y que estéd, sujeto
én_la extremidad superior del elemento tubular 74..'”'

- Un cojinete eléstico 109 esté dispuesto fijo en la
superficie inferjor de la porcibén de brida €0 y estE"ébjinete
puede acoplarse con la porci’n de brida 106, E1 cdj{ﬁ&te elés
tico 109 sirve para limitar la compresidn méxlma del muelle

helicoidal 104 con el fin de impedir que el muelle.194 pueda
tomar una consistencia sblida que podria dar 1uga£.; un fa
1lo prematuro del mismo. Se observar& que cuando la porcién
de brida 106 entra en contacto con el cojinete eléstico 103,
el muelle helicoidal 104 gueda sep arado eficazmente del cir
cuito de 1la biela y transfisre cualquier carga sup;ementaria

directamente a los muelles de caucho G&4.
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Con el fin de amortiguar la carga de impacto
da sobre el conjunto de biela 100 como resultado de los desper
fectos de la superficie de la carretera que encuentra la rué
da del vehiculo, se ha previsto un conjunto de amortiguador vy
a friccidon que estd situado en el interior del elemento tubu-
lar 74. El conjunto de amortiguador a friccion incluye un
muelle helicoidal inferior 11C dispuesto sustancialmente de
manera coaxial en el interior del elemento tubular 74 y que
rodea el elemento tubular 36, teniendo una extremidad situla
da en un asiento de muelle de composiciéon polimérica 112 aco
piado con la brida de extremidad 68. La extremidad opuesta
del muelle helicoidal 110 se apoya en el interior de un surco
anular 114 formado en un elemento de soporte inferior en for
ma de cuna anular 116 que esta también situado coaxialmeite res
pecto a los elementos tubulares 74 y 36. Se ha previsto
igualmente un elemento de soporte superior en forma de.cufia
anular 118 que presenta una cavidad de forma anular 120
en la cual se apoya la extremidad inferior del elemento tubu
lar 78. Ambos elementos de soporte superior e inferieren
forma de cufia 116 y 118 estan provistos de superficies coni
cas opuestas 122 y 124 que se acoplan cada una con unas su
perficies de forma complementaria que estan formadas en los
extremos opuestos de una pluralidad de zapatas de amortiguador
sustancialmente idénticas 128 dispuestas circunferencihlmente
en puntos separados les unos de los otros. Como se "“representa
en la figura 2, las superficies coénicas superiores e inferid
res de las zapatas de amortiguador y por tanto las superficies
correspondientes 122 y 124 definen planos conicos no parale
los, estando situada la superficie 124 en un plano que forma

un angulo incluido mads pequefio con relacién al eje longitud!
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mente, la superficie radialmente externa 132 de cada una de’
las zapatas de amortiguador 128 tiene una forma convexa pavra

- mAxima con la pared lateral del elemento tubular 74 can el

fin de crear la vesistencia por friccién deseada. _
‘Como se ha mencionado m&s arriba, el esnérraga 22
esté adqptado para cstar sujeto en unos dispositivos de man
taje de esplrrago 20 asociades con la carroceria del veh&culo
mientras que el elementortubular inferior se sujetaréd de mane
ra fija en un conjuato de eje de soporte de rueda de veh;cuTO
tal como la rétula de dlrpgc*én 14 por ejemplo. Por eJemblo,

durante el desplazamlento del vehiculo, cuando la rueda del

vehiculon encuentra una irregularidad en el Ffirme de la carre

tera, la fu- '‘za generada por esta irregularidad aplicar& una

ifuerza de aceleracidn orientada verticalmente a la cublerta

16 fuerza que se transmltlré por medio del conjunto de eje

o por medioc de la rétula de diraccidn 14 al elemento tubular

inferior 74 sujeto en él. Se supondrd que la irregularidad
presenta la forma de un obstdculo vertical crientado hacia
arriba en la carretera que producird una fuerza orientada
vertlcalmente hacia arriba que actuard para comprlmln-el con
junto de biela 10 egerc1endo una fuerza de compre516pgsobre
los muelles he;icoidalés 110 y 104 y los muelles dé:éaucho
84. Como se representa en el diagrama esquemitico de Ta figu
ra 4, en el cual los elementos de muelle del sistema represen
tados esqueméticamente han sido indicados-por los mismos nfi
meros de referencia que los que se emplear. para designar 1cs

elementos de muelle ilustrados en la figuwra 2, 1los muelles da

caucho 84 estin conectados en serie con los muelles helicoi



dales 104 y 110, los cuales a su vez esta conectados en

lelo los unos con los otros. Por tanto, la totalidad de la
fuerza de compresion se ejercera sobre los muelles de caucho
84, mientras que se dividira entre ios muelles helicoidales ~
104 y 110, Esta fuerza de compresion producira un acortamien b
to general de la longitud axial de la biela 10 en razdén del
movimiento telescopico orientado hacia arriba del elemento
tubular 36 en el iInterior del elemento tubular 28 y del movi-
miento telescopico relativo orientado hacia abajo del elemento

tubular 28 y de la barra de guia 34 en el interior de les ele
I

mentos tubulares 78 y 36 respectivamente.
Como se ha mencionado mas arriba, el muelle helicoi
dal 110 actuaréa para ejercer una fuerza de compresion sobre

el elemento de soporte inferior en forma de cufa 116, y a esta

fuerza se opondra el movimiento telescO6p jo orientado hacia
abajo del elemento tubular .78 que actua sobre el soporte supe
rior en forma de cufia 118. En razén de la diferencia angu

lar relativa de las superficies 122 y 124 de los soportes su
perior e inferior en forma de cufa 118 y 116 con las®zapatas
de amortiguacién 128, las fuerzas que actuan sobre ellos enpu
jaran las superficies laterales radialmente externas.Ae las
superficies de amortiguacién 128 hacia la posicién—d¢5}acopla
miento con la pared lateral del elemento tubular E}%-
creando asi una resistencia debida a la friccidn qujé®"se opc
ne al movimiento de compresion general relativo de la biela.
Se observara que el grado de amortiguacion y por tanto la ri
gidez de la biela 10 pueden ser controladas haciendo variar
el angulo de las superficies 122y 124, lo que, a su vez, per

mitira controlar la resolucidén de las fuerzas de compresion a

las cuales esta sometida la biela y por tanto las fuerzas
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jiqne,empujan las zapatas de’amortiguacién-128 hacia la posi.

.cibén de acoplamiento con el elementc tubular 74. En estas con

diciones, mientras 1os mrelles helicoidales 104 y 110 y 108 .,

muelles de caucho 84 actfian para absorber las fuerzas que. eaer*,
cen una carga de compresidn sobre la biela 10; el conjunto 7f?
de ammrtmguarlén 108 actua,a para oponscse al m@vxmlento rela |
tivo de los elementos tubul ares o para amortiguarlo, con el
fin de limitar ss movimiento sinusoidal. Se observara que
annque se ha descrito m&s arriba un 1ncremento de la fuerza

de compre516n aplicada a la biela 10, el angulo relativo de
1as superfic1es 122y 124hace que las superf1c1es cooparantes
correspondlentes 132 se acoplen con la pared lateral interna
del elemento tubular 74 durante el movimiento de extensibn

de la biela 10 como ocurre cuando se produce un rebote a par

;tir de la fuerza vertical inicial -orientada hacia arriba o

“en el caso de que la rueda encuentre una depresidn en la ca

rretera. Por consiguiente se produciré la amortiguacién por

friccibn deseada tanto durante la compresibn comc durante
la extensibédn de lz biela 10. Ademds, debido a que, ;Eﬁﬁn se
representa en la flgufa 2, las zapatas de amortiguacidn 128
estén ac0p1adas con la pared lateral interna del eleménto tu
bular 74, cuya pared externa esté expuesta a la atmésfera am

‘e a®

biente, el calor generado durante su funcionamienta:be disi
para fAcilmente, , Ve

Ademés, como se ha irdicado m&s arriba, sé ha pre
visto igualmente unas almohadillas el&sticas destinadas a
evitar los movimientos de vaivén y los rebotes, 109 y 54 res
pectivamente, las cuales pueden acoplarse con la porcidbn de
brida 106 y el dispositivo de retencibn de cojinete 58 respec

tivamente, sirviendo la almohadilla anti.ebote 54 para limi
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tar el desplazamiento extremo de la suspensidn mientras que

la almohadilla 109 destinada a evitar los movimientos de vai -
vén actlla para proteger el muelle nelicoidal 104.

Se obser . ar que debido a que 1os muelles -de cau.’

cho 84 tienen inherentemente un grado de elasticidad varia

ble y por tanto actfian para disminuir la deformacidn incremen

tal en respuesta al incremento de la carga, como se ilustra
en el gr&fico de la figura 5, el conjunto de biela de la pre
sente invencién puede proporcionar una frecuencia de vespla
zamiento mejorada para el vehf{culo tanto cuando est4 cargacdo
ligeramente como cuando esté cargado totalmente. L2 curva de
la deformacién en funcién de la carga para muelles de caucho
'que se reﬁresenta'en ia figura 5 debe- ser cohsiderada'como un
simple ejemplo ya qué es posible alterar sustancialmente las
caracter{sticas de esta curva controlando tanto la geometria
-como 1os materiales utilizados para la fabricacibn de los
imuelles‘de caucho. Ademis, debido a que la presente invencibn

utiliza la amortiguacién por friccidn en lugar de la amorti

guacién hidr&ulica de las bielas anteriores que requieren una

dispgg;cién bastante complicada de orificios y vdlvulas, se
'neceéitan tolerancias de mecanizacidn sustancialmenter menos
severas y por tanto el conjunto de biela de la presbq%? inven
cidn es de fabricacibén sustancialmente menos costosga'ﬁdemés,
la eliminacién de las nunerosas juntas herméticas né&%éarias
para la amortiguacibén de tipo hidriulico permite obtener al
mismo tiempo una mejor fiabilidad y una mayor longevidad. Se
observard también que debido a que la biela de la presente iz
vencibn uvtiliza un nhmero sustancial de piezas que pueden sar
fabricadas fécilmente mediente moldeo por inyeccidn o procedi

mientos parecidos, la necesidad de realizar costosas opera
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‘84 actuar&n -para absorber etas fuerzas de magnitud mfs pequ‘g"

ciones de mecan1zac16n disminuye todavia mas con relacmén

las operaciones necesarias para otros cong;ntos de biela ac  ff

tua)mente disponibles.

Cuando la rueda encuentra 1rregularidades relafi
mente Dequeﬁas en la carretera, es p031b1e que se prodnzca'ﬁm

fuerza insuficiente para supevar el coeficiente ectltico de

.-

frlcc1 n del acoplamiento entre las zaDatas de dmortlguacrén

128 y el elemsto tubular 74, y en este caso los elementos tu
bulares 74 y 78 permanecerén en posicibn fija el uno respac
to al otro y las fuerzas serin transmitidas a través de ellos-

a los muelles de caucho 84, Por tanto, los muelles de-caucho

fla, con el fin de aislar la carrocerfa del vehiculo de estas

fuerzas, y las caracteristicas inherentes de auto-amertigua -

cidén de estos muelles actuaréa para impedir una oscilacién

excesivae . -

, -

Se observarid igualmente gue 1z biela de la presen-

te invencidn ha sido diseiiada vara permitir que se emblee

-

directamente en luzar de otros tipos de bielas. la presen-
te invencidn ofrece por tanto una alternativa sustancial-

mente menos costosa a las blelas cocnvencionales aﬁoﬁfigua-
das hidrbulicamente =2si como ventejés sunlementarlég:bues—

to que et vosible acercarse més ¢ la frecuenc1a dgbﬂcbﬁla-

nientc ptiza del verfculeo en toda la gama de c-rva del
venfculo en wra=bn ce la util izacidén de muelles de caucvo
que tienmen un grado de elasticidad inherentazente variable.
tunane estd claro que el modo dé r-..liszacidn pre-
“erido d¢ L& invencldn na sido perlectanente calculiado na-

. -y TV A - ~ R R s -
Ta DIopercionar las venvejag ¥ las

ropiedades indicadas

i i
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del alcance propio o del significadc co recto de 1as Tis

3

més arriba, se observeri que la iavencibn podré ser obje-

to de varlaciones, nodificaciores y camoi s sin

alejarge - -

vindiczciones adjuntasd. S U

~In resuren, el Modele de " Utilidad que15¢ soligi-
ta doverd wenacr sobre 1as.siguiéntes:

- REIVIWDlCaC LOVES ~

L.= biela de suspensidn, perfeccionada, que’siendoni
utilizada para la susvensibdn de un vehic ulo, se caracteri~
za porque incluye. una p1U“a11ﬂad de eTenent@s de mue;le deﬂqa

caucho situados en forma de apllamlento Ln primer elemen*-'

to tubular de forma alargada que se extiende a través de j
dicho apilamiento de muelles de caucho ¥ que tierne un dis—
positivc de soporte acoplado ¢eon una extremidad de dichos

muelles de caucho apilados; un ande elemernto tubular

m
M

icidn sustancizlrcente

0

de ferma d argada situsdo en una o

et

coaxial con respecto a dichko primer elemento tupular y que

puede desplazarse telsscdpicamente con relacidn a ésie; un
T

dispositivo de amortiguacién por friccifn; y un dispositi-

vo,de accionamiento que sirve para emijar dicho cdispositi-

vo de amortiguacidn por frieccidén hacia una posicién“ée 5CO-
_ o

rimero ¥ segundo elems anutos tu-
bulares en respu2sta a una carga dirigida axialmegit#” sobre

LA A

dicha biela, ccn lo cusl dicho d.Lspositivo de amortisua-

rlaniento con uno de dichcs pr

=1

cidn puede actuar p&rﬁ 2TEear ura resistcencia nor ricecidn
que se opone al movimienic telescépico de dichos priiero y
segundo elementos tubulares, sirviendo dichos muellec de

. . — ‘e ~ o - = 13 23
caucho pzra soportar elésticemente 4h& parve de dicho ve-

hiculo col el fin de nroporcionnar la frecuencie de deapla-

zamiento deczada sustancialmente svbre la totalidad de la
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- g

.gama“de carga del vehiculo.

2.- Biela segun la reivindicacién 1, carnc™ét™pg™""

.zada porque dicha biel

dal conectado en serie

a incluye ademas un ot

con dichos mueiles de e

lados con el fin de ayudar a soportar dicha part”~*d4n=n

hiCUiO.

3-- Biela segun las reivindicaciones 1 vy

terizada ademas porque

incluye un dispositivo conectado *..M

con la otra extremidad de dichos muelles de caucho apilad”

dos para soportar una

extremidad de dicho muelle helicpijr-g®

dal, estando situado éste, sustafcialmehte de manera

xial con relacién a di

la otra extremidad de

chos muelles de caucho, y porque® "7

dicho muelle helicoidal esta conec4"y”

tada activamente con dicho segundo elemento tubular, pu-

diendo dichos muelles

de caucho, desplazarse en sentido

axial con relacion a dicho elemento tubular.

4_- Biela segu

terizada ademas porque

n las reivindicaciones 1 y 3t carac-

incluye unos elementos de cojinete

de friccion reducida que estan situados entre los fuelles

de caucho adyacentes apilados y que sirven para facilitar

el movimiento relativo

entre ellos, incluyendo ademas di-

chos elementos de cojinete una parte que se extiende en

sentido axial y oue puede acoplarse con la pared-lateral

externa de dicho prime

r elemento tubular y que adt“fa para

Facilitar el movimiento relativo entre dichos muelles de

caucho y dicho primer
5-- Biela segu

da porque dicho dispos

elemento tubular.

n la reivindicaciéon 1, caracteriza-

itivo de accionamiento incluye “unos

primero y segundo elementos anulares que pueden desolazar-

se el uno respecto al

otro y que rodean uno de dichos pri-
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.mero y segundo elementos tubulares y porque dicho hispo-

sitivo de amortiguacion incluye una pluralidad de zapa-

tas de amortiguacidn dispuestas de manera movil entre di-.-g

chos primero y segundo elementos anulares, que p“uedeh,derS&"
plasajrse el uno respecto al otro, actuando la fuerza de
compresion aplicada a dicha biela para empujar* dichos prin=/n
mero y segundo elementos anulares, en una direccidén con-
vergente, con lo cual dichas zapatas de amortiguactén son -~
empujadas hacia la posicidon de acoplamiento con uno de di- o

chos primero y segundo elementos tubulares. n

6.- Biela segun las reivindicaciones 1 y 5t carac-
terizada porque cada uno de dichos primero y segundo ele- 1ijj
-mentos que pueden desplazarse el uno respecto al otro tie-
ne una superficie generalmente cénica que puede acoplarse
con dicha superficie de forma complementaria descaen una
de dichas zapatas de amortiguacidon, estando estos elemen-
tos anulares y zapatas de amortiguacién, fabricados con
una composicion polimérica, y porque uno de dichos prime-
ro y segundo elementos anulares, esta acoplado con una
extremidad de un tercer elemento tubular de forma alarga-
da situado en posicidon telescopica sustancialmente coaxial
con relaciéon a dichos primero y segundo elementos tubula-

res, estando acoplada la otra extremidad de dicho tercer
elemento tubular con la orna extremidad de dichos muelles
de caucho, en tanto que el otro de dichos primero y segun-
do elementos anulares estd conectado activamente con una
extremidad de dicho segundo elemento, mediante un muelle
helicoidal, una de cuyas extremidades acopla con dicho

orro elemento anular y escando su otra extremidad soporta-
da por una porcion do brida anular sujeta ala extremidad
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de dicho segundo elemento tubular; existiendo un segun-
do muelle helicoidal situado en una -posicién sustancial-
mente coaxial con relacidén a dichos muelles de cauchd

apilados y un dispositivo para conectar dicho muelle he-

licoidal en serie con dichos muelles de caucho apilados

entre dichos primero y segundo elementos tubulares* e

Biela segun las reivindicaciones 1 y 6, ca-
racterizada porque dicho dispositivo de conexioén,incluye
un cuarto elemento tubular dispuesto en una posicidén sus-
tancialmentc coaxial con relacion, a dichos primeyo,y se-

FhAAk

gundo elementos tubulares y que tiene una extremidad co-

nectada con dicha primera extremidad de dicho segundo ele-

ment6é tubular, y un elemento de brida orientado-raAialmen--

te que estd sujeto en la otra extremidad de dic”o."duarto
elemento tubular, estando acoplado dicho elenentio,*:;e bri-
da con una extremidad de dicho segundo muelle helicoidal
para soportarlo, escando situados ambos primero y segun-
do elementos anulares y zapatas de amortiguacion, de ma-
nera movil entre dichos segundo y cuarto elementos tubu-
lares.

8.- Biela segun las reivindicaciones 1, 6y ?!
caracterizada ademas porque incluye un segundo dispositi-
vo de brida acoplado con la otra extremidad de dichos mue-
Iles de caucho apilados y que rodea de manera moévil dicho
primer elemento tubular, y un dispositivo de soporte de
muelle helicoidal sujeto en dicha segunda porcidén de bri-
da, estando acoplado dicho dispositivo de soporte de mue-

Ile helicoidal con la otra extremidad de dicho segundo

mueile helicoidal para soportarla, incluyéndose una almohadi

lia elastica sujeta en dicha segunda uorcidén de brida y que
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puede acoplarse con

;dialmenze.nara limitar el movimiento de compresmon méy;m
- HO. de dlcho segundo muelle’ he11c01da1

teriz ada cdeﬂas porgue inciuye un dispositivo de c031neﬁe

dicho elemento de'bridé orienﬁédbff

9 ul&ia segin las reivindicaciones 1 y 6 .car,
@JGuO en i1z ofra extremidad cde dicko segundo elemento: tu=
bular 7 cus puede acoplarse con la su?erficie de paréﬁ’laé
teral interra de dicho vrimer elemento tubular- para-guiar
el movimiento telescépico entre ellos, existiendo ademés
un segundy dispositivo de cojinete sujeto en unaeexnremldad

de dicho nrlmer elemento tubular ¥y que puede acoylarse -eon

l1a superficie de pared lateral externa de dicho segundo ele<

mento tubular con el fin de guiar el movimiento telescdpi-

co entre ellas, incluyendo dicho segundo dispositiVe de

cojinete una almohadilla flexible antirrebote sujgte en

una superficie orientada axialmente del mismo Yy que puede

LA R

acoplarse con dicho D*lmer dispositivo de cojinete para 11-5,

mitar la extensién méxima de dicha biela, disponiendo asi~ -

mismo de una porcién de brida orientada generalmente en
ﬁﬁgtggpjiadial, sujeta en una extremidad de dicho segundo
elemento tubular, estando soportado uno de dichos primero
¥ sesundo elementos anulares por dicha porcidn de brida

orientada radialmente; incluyendo un dispositivo gue sopor-

‘Ya elasticamente un elemento cilindrico situado en la otra

extremidad de dichos muelles de caucho apilados, el cual
tiene una brida dispuesta radialmente que esté sujeta en

una de sus extremidades, soportando dicha brida el otro

de dichos primero y segundo elementos anulares y dicho
dispositivo de soporte eldstico, teniendo su otra extremidad
abierta y adeptada para recibir téiescépicamente dicha ex-

¢
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»ﬁreﬁiﬁadidemdicho segunde elemento tubular;cincluyeﬁdﬁ
dieho dispositivo de soportE'elésﬁico,-un muelle,hslicai
dﬁl Yue tzene ‘una extremidad acoplada con- dicha: -brida e
jeta ‘en una ex*remldad de dicho elemento- cmlxndrlcﬁ.

- - .10.- Biela ‘seglm las reivindicaciones 1, 6,,7,<S;

-,3 Dy, ouracterlzada oorque d;chos primero y segundo ele~

mentos anular83751rven para empujar cada una de d;OhdS
.zapatas de acoplamiento hacia la posicidén de acopiagien—
to con una superficie de pared lateral externa de dicho
~priﬁer elenmento tubular e“‘resnuesta a las fuerzss, de

‘ :.cc‘

~compre516n ejercidas entxe dichos primero y segundo ele=- ft
mentos. tubulares. .

11.- Biela segim las reivindicaciones 1,“9:y 10,
caracterizada ademés porqie incluye un dispositiye elés—
.tico para limitar el novimiento de compresidn mé§‘ %o de
.dichos primero 'y segundo elementos tubulares y u@-glspo-
-sitivo flexible antirrebote para limitar la extensién
méxima de dichos primero y segundo elementos tubulares;
ipeluyendo dicho dispositivo el4stico, un obturador de.
extremidad sugeto en el interior de la otra extremidad
de dicho segundo elemento tubular y una almohadilla fle-
xible sujeta en dicho obturador, pudiendo acoplarsé di-

eha almohadillae con una ex*remidad de dicho primer ele-

-mento tubular; teniendo dichd dispositivo antirrebote

un elemento de barra de forma alargada que tiene una ex-
tremidad sujeta en dicho elemento de obturador y que se
extiende de mancra generalménte cozxlial en &l interior
de dicho primer elemento tubular, una almohadilla anti-
‘Frebote sujeta en la otra extremidad de dicho elemento
de vparra, un sesundo obturador sujetc en dicha primera
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extremidad de dicho primer elemento tubular, puliendo ace™-dS
piarse dicha almohadilla antirrebote con dicho segundo obd*-s®

turador; incluyendo ademas dicho dispositivo elastico un
dispositivo de almohadilla eldstica que esta acoplado

una extremidad de dichos muelles de caucho apilados y

puede, acoplarse con dicha brida sujeta en dicha extremi™* Y9
dad de dicho elemento cilindrico, y porque dicho disposi-
tivo antirhebote i1ncluye un elemento de cojinete sujeto

en una extremidad de dicho primer elemento tubular y que

estd acoplado con la pared lateral interna de dicho segun-

do elemento tubular y una almohadilla antirrebote sujeta

en dicha brida orientada radialmente sujeta en dicha ex-

tremidad de dicho segundo elemento tubular, pudiemro aco-
Ilarse dicha almohadilla antirrebote con dicho elemento de
cojinete. ok <

.12.- Se reivindica por ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se éélicita:
"BIELA DE SUSPENSION, PERFECCIONADA"™.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de veinticuatro

paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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