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La presente invenc.ó*-: se.refiere a conjuntos de .
btc ¡de - suspensión destinacoj a ¡ser utilizadas ;e!d/;'sM^é#a# 
de suspeAsión para vehículos y, más particularmente, ,a,.;á̂ r̂ 
lias bielas que incorporar rnos muelles fijos y de. grado va,, 
riable én combinación con  ̂ * ai'rato amortiguador del tipo 
de fricción./

Los sistemas de suspensión del tipo de biela se es 
tán incorporando cada vez más y más en los vehículos a motor 
actuales para satisfacer l.̂ s necesidades relacionadas con 
vehículos más ligeros, más compactos y más eficaces desde  ̂
el punto de vista energético. Una de estas suspensiones del 
tipo de biela corrientes utiliza una biela del tipo MacPhersoH 
que incluye muelles helicoidales convencionales de grado de 
elasticidad constante conjuntamente con amortiguadores de 
tipo hidráulico?* * * ,

Estas bielas presentan numerosos inconvenientes a
pesar del espacio reducido que ocupan y de su pese reducido 
con relación a los sistemas de suspensión convencionales de 
la técnica anterior, inconvenientes que se deben al número 
importante de las juntas de estanqueidad necesarias.^para el 
dispositivo de amortiguación hidráulico, el bloquea*o el 
atascamiento de los cojinetes internos, etc. Además,.debido 
a que estas bielas utilizan muelles helicoidales ldé grado 
de elasticidad sustancialmente constante, la frecuencia de 
desplazamiento del vehículo, que es función tanto de la masa 
como del grado de elasticidad, puede ser optimizada solamente 
para una condición dé carga particular. En cualquier otra con 
dición de carga, la frecuencia de desplazamiento debe consti^

30 tuir una solución de compromiso inferior a la solución óptima.



10

15

20

25

Ss't̂ é' dM#ró9nísó sé "hace cáda - Vé'z ,7
disainaye t\ peso total de los vehículos. Aunque antérioap^^--^

á^roxi^adáaíéntc de 2.0ÚO.á 2.5^0 -kilos '--('#' 'a^ 
los' véhíe'ulos "actuales, presentan másgeneralménte 
cl-uídc en la gama de 1.000 a 1 .50Ó kilogramos (2 a 3.0J$0 li.' Á  
bras). Con los vehículos más pesados de la técnica anterior, ':, 
la diferencia entre la utilización del vehículo ligeramente 
cargado, por ejemplo solo con el conductor en comparación 
con el vehículo fuertemente cargado por ejemplo con cuatro 
a seis personas más el equipaje, etc., representaba unr-pórv -"'< 
centaje de incremento relativamente pequeño de la carga ápli 
cada al sistema de suspensión, mientras que para los vehiculós 
ligeros actuales la misma diferencia de carga representa un 
porcentaje de incremento de carga sustancialmente importan 
te. Debido a que la frecuencia de desplazamiento es,Unción 
a la vez del grado de elasticidad del muelle y de la masa 
suspendida, resulta sustancialmente más difícil sino .imposi 
ble obtener un desplazamiento confortable del vehículo a am 
bos niveles de carga reducida y de carga máxima en los vehi 
culos más ligeros actuales, en particular con sistemas de 
suspensión equipados con muelles helicoidales convencionales.

Por tanto, puede verse que las propuestas ̂ actuales 
para sistemas de suspensión presentan numerosos inconvenientes 
y que seria extremadamente ventajoso desarrollar nuevos mo 
délos para aportar una solución a estos problemas importan 
tes.

RESUMEN DE LA INVENCION
Por consiguiente, un objeto de la presente invención 

consiste en proporcionar un sistema de suspensión del tipo de30
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Otro objeto de la presente inveneión^e^is-t^^-^%^ 
eliminar los muelles helicoidales metálicos de'grado de '̂ ia#'. 
ticidad constante que limitan la gama de cargas óptimas que 4 
el vehículo.', puede soportar . - * '

Otro objeto de la presente invención consiste en 
proporcionar una suspensión del tipo de biela de precio re 
ducido que pueda sustituirse a los sistemas de suspensión ac 
tualmente en uso con el fin de conseguir una frecuencia de 
desplazamiento optimizada del vehículo en una gama amplia de 
las cargas que el vehículo está destinado a transpoicar.

Por consiguiente, la presente invención proporciona 
una biela mejorada destinada a ser utilizada en un sistema 
de suspensión de vehículo a motor que incluye: una piuráidad 
de elementos de muelle de caucho dispuestos en forma-de api 
lamiento; un primer elemento tubular de forma alargada que se 
extiende a través del apilamiento de muelles de cauchp y que 
tiene un dispositivo de soporte acoplado con una extremidad 
de^^QS muelles de caucho apilados; un segundo elemento tubular 
de forma alargada dispuesto de manera sustncialmente\coaxial 
con relación al primer elemento tubular y que puede'despla 
zarse telescópicamente con relación a éste; un dispositivo 
amortiguador por fricción y un dispositivo de accionamiento 
que sirve para empujar el dispositivo de amortiguación a fric 
ción en contacto con uno de los primero y segundo elementos 
tubulares en respuesta a una carga dirijida axialmente que 
se aplica a la biela, con lo cual el dispositivo amortiguador 
puede actuar para crear una resistencia por fricción que se 

-opone al movimiento telescópico de los primero y segundo ele30



la mejorada destinada a ser utilizada para soportar una map a q* 
suspendida.en una masa no suspendida, un primer elemento tu 
bular que tiene una extremidad sujeta de manera fija en la

10 masa suspendida; un segundo elemento tubular que tiene una
extremidad sujeta de manera fija en la masa no suspendida, j 
tando dispuestas las otras extremidades de los primero y ser ' 
gundo elementos tubulares de tal manera que puedan despla 
zarse sustancialmente en posición telescópica coaxial; una 

15 pluralidad de elementos de mueBe de caucho que tienen cada 
uno un agujero que le atraviesa; estando dispuestos lps ele 
mentos de muelle con los agujeros alineados de manera sustan 
cialmente coaxial, extendiéndose uno de los elementos tubula 
res a través de dichos agujeros alineados; un dispositivo de 

20 soporte sujeto en un punte adyacente a una extremidad del pri 
mer elemento tubular y que sirve para soportar una extremidad 
de la pluralidad de elementos de muelle; y un dispositivo aso 
ciado con el otro elemento tubular ,para ejercer una.fuerza 
de compresión sobre la pluralidad de elementos de muelle de 

25 caucho, con lo cual los elementos de muelle de cauchó pueden 
actuar para soportar elásticamente la masa suspendida.

El modo de realización que sigue del presente con 
junto de biela de suspensión se ilustra a titulo de ejemplo 
en los dibujos adjuntos que se describen en la memoria y en 
las reivindicaciones adjuntas sin que ésto constituya un in30



tentó de ilustrar y describir las diversas forman
cienes posibles de realización de la presente invención!- la
invención se juzgará, por las reivindicacione#.^ - -
por .los* detalles de. los dibujes, y .de la memoria^,'y - r' ,̂ -;5

B1BVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS .
La figura 1 es una vista en alzado, -parcial,. da-.;4¡â l 

conjunto de biela de suspensión de acuerdo con la presente 
invención,.instmda en posición activa con una parte de un 
sistema de suspensión de rueda delantera de vehículo a motor

La figura 2 es una vista en sección del conjunto 
de biela de suspensión ilustrado en la figura 1, estando toma 
da la sección a lo largo de un plano radial que se extiende 
a lo largo de su eje longitudinal.

La figura 3 es una vista en sección del conjunto 
amortiguador del tipo de fricción incorporado en el conjunto 
de biela de la presente invención, estando tomada la sección 
a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es un diagrama esquemático del conjun"* * * '
to de biela de las figuras 1-3 que representa la relación 
activa del dispositivo de muelle de orientación incorporado, 
en él.

La figura 5 es un gráfico que ilustra una-curva re 
presentativa de la carga en función de la deformación tanto 
de los muelles helicoidales como de los muelles de'cancho;

Haciendo refere cia a los dibujos y en-particular 
a las figuras 1 a 3, se ilustra en ella una parte del sistema 
de suspensión para soportar la rueda delantera o de dirección 
de un vehículo a motor y que ilustra una biela de suspensión 
mejorada 10 de acuerdo con la presente invención, que tiene 
una extremidad 12 sujeta en la rótula de dirección 14 del ve
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hiculo la cual, a su vez, soporta de manera giratoria una * 
rueda de vehículo 16. La extremidad superior 18 de la biela 
está sujeta en un conjunto de montaje apropiado 20 asociado 
con @1 conjunto de la carrocería del vehículo* Tai y  
ilustra, tanto el dispositivo de fijación de rótula de 'w^sgcgg^ 
cióa como el conjunto de montaje en ia-carrocería-son áecd^eg^# 
Ro convencional y típicos de los sistemas de suspensión desti 1% 
nados a acomodar suspensiones del tipo de biela MacPhergba*

Como se ve más claramente en la figura 2, la biela '* 
10 tiene un espárrago roscado 22 dispuesto en su extremidad 
superior, el cual está adaptado para sujetar la biela en el 
conjunto de montaje 20 de la carrocería del vehículo a motor, d 
La extremidad inferior del espárrago 22 está prevista de una ¿ 
porción de collar de diámetro ensanchado 24 adaptada para acg
piarse a rosca con una extremidad 26 de un elemsrto tubular
hueco de forma alargada 28 qie presenta una forma de sección
transversal generalmente cilindrica. Un segundo saliente ros
cado 30 se extiende hacia abajo a partir de la porción, de co
llar 24 y en el interior de un agujero roscado 32 fbrmado
en la extremidad superior de un elemento de barra de quia ci ! ***
lindrica alargada 34 que está dispuesto sustancialmCMB de
manera coaxial en el interior del elemento tubular.hueco 28.

.

Se ha previsto también un segundo elemento-tubular 
hueco de forma alargada 36 con sección transversal.generalmen 
te cilindrica que puede desplazarse en sentido axiál*y teles 
cópicamente entre el elemento de barra 34 y el elemento tubu 
lar superior 28. La extremidad superior de este segundo ele 
mentó tubular 36 tiene un conjunto de cojinete montado en él 
y que consiste en un elemento de forma anular 40 que tiene un 
cojinete apropiado 42 de tipo de fricción reducida situado30



en el interior de un surco 44 que se abre radialmente hacia ^3 
el exterior y que está formado en él. De la misma manera, la y 
extremidad inferior del elemento tubular 28 tiene también ] 
un conjunto de cojinete montado en él que incluye un el#man-^ 
to de forma anular 48 con un cojinete apropiado 50 de fric %  
ción reducida situado en el interior de un surco 52 orienta 
do radialmente hacia el interior formado en él. La superficie - 
lateral externa del elemento tubular 36 y la superficie ínter 
na lateral ¿el elemento tubular 28 estarán debidamente pulí 
das para obtener una superficie lisa con fricción reducida 
para el acoplamiento deslizante con los cojinetes 50 y 42 res­
pectivamente que sirven para soportar y guiar el movimiento 
telescópico deslizante entre los elementos tubulares 28 y 
36. Los elementos de forma anular 40 y 48 pueden sujetarse en 
los elementos tubulares respectivos 36 y 28 de cualquier
manera apropiada, por ejemplo a rosca, por soldadura,.o uti

* * * *lizando un dispositivo de fijación apropiado tal como un 
anillo elástico o parecido. Los cojinetes 42 y 50 se fabri 
carán preferentemente con una composición polimérica-'ápropia 
da, tal como por ejemplo un material de teflon con carga que 
puede obtenerse de la Dixon Corporation, Bristol, ghcde Is
land, bajo la marca comercial de RULON. .

. . .

* .  *Una almohadilla antirebote 54 hecha preferentemen 
te de caucho está dispuesta igualmente apoyada sobfe**la super 
ficie superior 56 del conjunto de cojinete inferier-yestá 
adaptada para constituir un tope con amortiguación que puede 
acoplarse con la superficie inferior 58 del anillo 40 del con 
junto de cojinete superior con el fin de limitar la extensión 
máxima de la biela 10 y para impedir que el elemento tubular 
36 se salga completamente del elemento tubular 28.
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La extremidad inferior 60 del elemento de barra de 
guía 34 está provista de un surco 62 de forma alargada ea 
sentido axial en el interior del cual está montado un eie&ea^ 
to de cojinete anular 64. La superfide interna lateral deí? — -r*- 
elemento tubular 36 está también preferentemente pulida^a':';'^ 
ra constituir una superficie lisa de acoplamiento deslizante^ 
con el elemento de cojinete 64. Preferentemente, el elemento 
de cojinete 64 se fabricará también con una composición poli 
mérica de fricción debidamente reducida y fuertemente resis 
tente al desgaste, tal como por ejemplo el RULON.

La extremidad infenbr 66 del elemento tubular 36
está sujeta de manera fija en una placa &  extremidad 68 por ^
medio de un dispositivo de fijación a rosca apropiado tal como ̂
el tornillo 70. A su vez, la placa de extremidad 68 está suje .
ta en una extremidad 72 de otro elemento tubular hueco de
forma alargada 74 que se extiende también en posición/sustan
cialmente coaxial con ella, y cierra esta extremidad. Un co
jinete 76 hecho de una composición con fricción debidamente

* * * *reducida y fuerte resistencia al desgaste está igualmente
dispuesto para situarse en el interior de un surco anular for
mado en un punto adyacente a la extremidad superior*dél ele
mentó tubular 74 que está acoplado de manera deslizante con
la pared lateral externa ¿el elemento tubular huecd'de forma

* * * *

alargada 74 y que recibe telescópicamente la extremidad infe 
rior del elemento tubular 28 que se extiende en éste a partir 
de su extremidad superior.

Un elemento de brida de forma anular 80 está sujeto 
en la extremidad superior 82 dei elemento tubular 80 y sirve 
para soportar la extremidad inferior de una pluralidad de mué 
Les de caucho 84 de forma cilindrica, queson todos sustan30
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cialmente idénticos. Cada uno de los muelles de caucho 84 
tiene un agujero central generalmente cilindrico 86 que lo 
atraviesa y a través del cual pasa el elemento tabular 
Un elemento de brida anular similar 86 sujeto en la 
de coüar 24 del espárrago 22 está superpuesto a la extrem^ 
dad superior de la pluralidad de muelles de cauche y la 
ta.

í

Aunque es posible utilizar varios tipos de mulles 
de caucho en esta aplicación, se estima q^e un tipo de muelle
de caucho reforzado con tejido, no propenso al aplastamiento,* '/tal como el llamado tipo Marshmellow que puede obtenerse 
de la Firestone Rubber Company, permitirá obtener un funcio 
namiento satisfactorio.

Para facilitar el movimiento relativo de cada uno 
de los muelles de caucho 84 los unos respecto a los otros
asi como con relación al elemento tubular 28 durante el mo 
vimiento axial de la biela 10, se ha previsto una pluralidad 
de elementos de cojinete, estando situados un par de elementos* 3
88sustancdai.mente idénticos entre cada uno de los elementos
de muelle 84 y estando situados un par de elementos sustancial
mente idénticos 90 entre las bridas de soporte superior e
inferior 80 y 86 y los muelles de caucho 84. Los.elementos. * *
88 incluyen cada uno una porción 92 de pestaña cilindrica re
lativamente corta que se extiende en sentido axial'*que rodea 
el elemento tubular 28 y se acopla de manera deslizante con 
él, y que presenta una porción de pestaña anular 94 formada 
integralmente con ella y que se extiende radialmente hacia 
el exterior entre sus extremidades y entre los muelles de 
caucho adyacentes 84. Los elementos de cojinete superior e in 
ferior 90 tienen también cada uno una porción de pestaña ci30



lindrica 96 acoplada de manera deslizante con el elemento tR t 
bular 28 y una porción de pestaña 98 formada integralmente - 
Y  se extiende radialmente entre el elemento de pl-aeát'^^aj 
el elemento de muelle de caucho. Preferentemente, cada uno 
de estos elementos de cojinete 88 y 90 se fabricará coa una, 
composición polimérica de fricción debidamente reducida y f 
fuerte resistencia al desgaste tal como el RULON.

Un elemento de pestaña anular 100 de forma cilindri 
ca y alargada en sentido axial está sujeta en la periferia 
externa de la brida de soporte inferior y se extiende hacia 
arriba a partir de ella, estando separada radiaimente hacia 
el exterior de los muelles de caucho 84. Un elemento de asien 
to de muelle 102, de forma anular, está sujeto en la extremi 
dad superior de la porción de pestaña cilindrica 100 y sirve
para soportar una extremidad de un muelle helicoidal 104.
La otra extremidad del muelle helicoidal 104 está soportada
por un elemento 106 de brida anular que se extiende general
mente en sentido radial hacia el exterior y que está.sujeto

****en la extremidad superior del elemento tubular 74.
^ Un cojinete elástico 109 está dispuesto fijo en la

superficie inferior de la porción de brida 80 y este'ó&jinete
+  *  'puede acoplarse con la porción de brida 106. El cogipate elás

tico 109 sirve para limitar la compresión máxima d.él**muelle
* * * #

helicoidal 104 con el fin de impedir que el muelle !ip4 pueda... *
tomar una consistencia sólida que podría dar lugar a un fa 
lio prematuro del mismo. Se observará que cuando la porción 
de brida 106 entra en contacto con el cojinete elástico 109, 
el muelle helicoidal 104 queda separado eficazmente del cir 
cuito de la biela y transfiere cualquier carga suplementaria 
directamente a los muelles de caucho 84.



Con el fin de amortiguar la carga de impacto 
da sobre el conjunto de biela 100 como resultado de los desper 
fectos de la superficie de la carretera que encuentra la rué 
da del vehículo, se ha previsto un conjunto de amortiguador y ;
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a fricción que está situado en el interior del elemento tubu­
lar 74. El conjunto de amortiguador a fricción incluye un 
muelle helicoidal inferior 11C dispuesto sustancialmente de 
manera coaxial en el interior del elemento tubular 74 y que 
rodea el elemento tubular 36, teniendo una extremidad sitúa 
da en un asiento de muelle de composición polimérica 112 acó 
piado con la brida de extremidad 68. La extremidad opuesta 
del muelle helicoidal 110 se apoya en el interior de un surco 
anular 114 formado en un elemento de soporte inferior en for 
ma de cuna anular 116 que está también situado coaxialmeite res 
pecto a los elementos tubulares 74 y 36. Se ha previsto 
igualmente un elemento de soporte superior en forma de.cuña 
anular 118 que presenta una cavidad de forma anular 120 
en la cual se apoya la extremidad inferior del elemento tubu 
lar 78. Ambos elementos de soporte superior e inferieren 
forma de cuña 116 y 118 están provistos de superficies cóni 
cas opuestas 122 y 124 que se acoplan cada una con unas su 
perficies de forma complementaria que están formadas en los 
extremos opuestos de una pluralidad de zapatas de amortiguador 
sustancialmente idénticas 128 dispuestas circunferencihlmente 
en puntos separados les unos de los otros. Como se 'representa 
en la figura 2, las superficies cónicas superiores e inferió 
res de las zapatas de amortiguador y por tanto las superficies 
correspondientes 122 y 124 definen planos cónicos no parale 
los, estando situada la superficie 124 en un plano que forma 
un ángulo incluido más pequeño con relación al eje longitud!
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nal que el plano cónico definido por la superficie 122/ 
mente, la superficie radialmente externa 132 de .unâ  .de''
las zapatas de amortiguador 128 tiene una forma convexa para 
proporcionar una superfide de acoplamiento sustancialmen^ ^ 
máxima con la pared lateral del elemento tubular 74 con el' r'''/' 
fin de ci-ear la resistencia por fricción deseada*

Como se ha mencionado más arriba, el espárrago 22 
está adaptado para estar sujeto en unos dispositivos de moh 
taje de espárrago 20 asociados con la carrocería del vehículo . 
mientras que el elemento tubular inferior se sujetará de mane 
ra fija en un conjunto de eje de soporte de rueda de vehículo 
tal como la rótula de dirección 14 por ejemplo. Por ejemplo, 
durarte el desplazamiento del vehículo, cuando la rueda del 
vehículo encuentra una irregularidad en el firme de la carre 
tera, la fü^za generada por esta irregularidad aplicará una
¡fuerza de aceleración orientada verticalmente a la cubiertaí - .*.
<16, fuerza que se transmitirá por medio del conjunto de eje 
o por medio de la rótula de dirección 14 al elemento tubular 
inferior 74 sujeto en él. Se supondrá que la irregularidad 
presenta la forma de un obstáculo vertical orientado hacia 
arriba en la carretera que producirá una fuerza orientada 
verticalmente hacia arriba que actuará para comprimir-el con

— - , w .  —

junto de biela 10 ejerciendo una fuerza de compresión\sobre 
los muelles helicoidales 110 y 104 y los muelles de"Cbucho 
84. Como se representa en el diagrama esquemático de la figu 
ra 4, en el cual los elementos de muelle del sistema represen 
tados esquemáticamente han sido indicados por los mismos nú 
meros de referencia que los que se emplean para designar les 
elementos de muelle ilustrados en la figura 2, ios muelles do- 
caucho 84 están conectados en serie con los muelles helicoi30



dales 104 y 110, los cuales a su vez está conectados en 
lelo los unos con los otros. Por tanto, la totalidad de la 
fuerza de compresión se ejercerá sobre los muelles de caucho 
84, mientras que se dividirá entre ios muelles helicoidales ^  
104 y 110, Esta fuerza de compresión producirá un acortamien b 
to general de la longitud axial de la biela 10 en razón del 
movimiento telescópico orientado hacia arriba del elemento 
tubular 36 en el interior del elemento tubular 28 y del movi­
miento telescópico relativo orientado hacia abajo del elemento
tubular 28 y de la barra de guía 34 en el interior de les ele

!mentos tubulares ?8 y 36 respectivamente.
Como se ha mencionado más arriba, el muelle helicoi

dal 110 actuará para ejercer una fuerza de compresión sobre
el elemento de soporte inferior en forma de cuña 116, y a esta
fuerza se opondrá el movimiento telescóp jo orientado hacia
abajo del elemento tubular .78 que actúa sobre el soporte supe
rior en forma de cuña 118. En razón de la diferencia angu
lar relativa de las superficies 122 y 124 de los soportes su
perior e inferior en forma de cuña 118 y 116 con las'zapatas
de amortiguación 128, las fuerzas que actúan sobre ellos enpu
jarán las superficies laterales radialmente externas.Ae las
superficies de amortiguación 128 hacia la posición-d¿5\acopla. *
miento con la pared lateral del elemento tubular 74.,..* *
creando asi una resistencia debida a la fricción qujé'se opc 
ne al movimiento de compresión general relativo de la biela.
Se observará que el grado de amortiguación y por tanto la ri 
gidez de la biela 10 pueden ser controladas haciendo variar 
el ángulo de las superficies I22y 124, lo que, a su vez, per 
mitirá controlar la resolución de las fuerzas de compresión a 
las cuales está sometida la biela y por tanto las fuerzas



que empujan las zapatas de amortiguación 12$ hacia la pos!
ción de acoplamiento con el elemento tubular 74. En estas con ...
diciones, mientras los mi giles helicoidales 104 y 110 y los.^^y
mueBes de caucho 84 actúan para absorber las fuerzas que
cen una carga de compresión sobre la biela 10, el conjunto '
de amortiguación 108 actuará para oponerse al movimiento r e ^  :
tivo de los elementos tubulares o para amortiguarlo, con el
fin de limitar su movimiento sinusoidal. Se observará que
aunque se ha descrito más arriba un incremento de la fuerza
de compresión aplicada a la biela 10, el ángulo relativo de
las superficies 122 y I24hace que las superficies cooperantes
correspondientes 132 se acoplen con la pared lateral interna
del elemento tubular 74 durante el movimiento de extensión
de la biela 10 como ocurre cuando se produce un rebote a par
tir de la fuerza vertical inicial orientada hacia arriba o
en el caso de que la rueda encuentre una depresión en la ca
Tretera. Por consiguiente se producirá la amortiguación por
fricción deseada tanto durante la compresión como durante
la extensión de la biela 10. Además, debido a que, según se
representa en la figura 2, las zapatas de amortiguación 128
están acopladas con la pared lateral interna del elemento tu
bular 74, cuya pared externa está expuesta a la atmósfera am
biente, el calor generado durante su funcionamiento. <&e disi. * **
pará fácilmente.

* *

Además, como se ha indicado más arriba, sé ha pre 
visto igualmente unas almohadillas elásticas destinadas a 
evitar los movimientos de vaivén y los rebotes, 109 y 54 re_s 
pectivamente, las cuales pueden acoplarse con la porción de 
brida 106 y el dispositivo de retención de cojinete 58 respec_ 
tivamente, sirviendo la almohadilla anti-ebote 54 para limi



tar el desplazamiento extremo de la suspensión mientras que 
la almohadilla 109 destinada a evitar los movimientos de vai 
vén actúa para proteger el muelle helicoidal 104. ^

Se observará que debido a que ios muelles de cau. 
cho 84 tienen inherentemente un grado de elasticidad varia ^
ble y par. tanto actúan, para disminuir la deformación increme^ ; 
tal en respuesta al incremento de la carga, como se ilustra 
en el gráfico de la figura 5* el conjunto de biela de la pre 
sente invención puede proporcionar una frecuencia de ^espía 
zamiento mejorada para el vehículo tanto cuando está cargado 
ligeramente como cuando está cargado totalmente. La curva de 
la deformación en función de la carga para muelles de caucho 
qué se representa en la figura 5 debe ser considerada como un 
simple ejemplo ya qué és posible alterar sustan^ialmente las 
características de esta curva controlando tanto la geometría 
!como los materiales utilizados para la fabricación de los 
muelles de caucho. Además, debido a que la presente invención 
utiliza la amortiguación por fricción en lugar de la amorti 
guación hidráulica de las bielas anteriores que requieren, una 
disposición bastante complicada de orificios y válvulas, se 
necesitan tolerancias de mecanización sustancialmente-menos 
severas y por tanto el conjunto de biela de la presente inven 
ción es de fabricación sustancialmente menos costosáí'Además, 
la eliminación de las numerosas juntas herméticas necesarias 
para la amortiguación de tipo hidráulico permite obtener al 
mismo tiempo una mejor fiabilidad y una mayor longevidad. Se 
observará también que debido a que la biela de la presente in 
vención utiliza un número sustancial de piezas que pueden sef 
fabricadas fácilmente mediente moldeo por inyección o procedí 
mientos parecidos, la necesidad de realizar costosas opera



cienes de mecanización disminuye todavía más con relación a § 
las operaciones necesarias para otros conjuntos de biela ac /* 
tualmente disponibles.

Cuando la rueda encuentra irregularidades reíativia^,- . fmente pequeñas en la carretera, es posible que se produzca 
fuerza insuficiente para superar el coeficiente estítico de 
fricción del acoplamiento entre las zapatas de amortiguación 
128 y el elemsto tubular 74, y en este caso los elementos tu 
bulares 74 y 78 permanecerán en posición fija el uno respec 
to al otro y las fuerzas serán transmitidas a través de ellos 
a los muelles de caucho 84. Por tanto, los muelles de caucho 
84 actuarán-para absorber estas fuerzas de magnitud m^s peque 
ña, con el fin de aislar la carrocería del vehículo de estas 
fuerzas, y las características inherentes de auto-amortigua
ción de estos muelles actuarán para impedir una oscilación 
excesiva.

Se observará igualmente que la biela de la presen­
te invención ha sido diseñada para permitir que se emplee 
directamente en lugar de otros tipos de bielas. La presen­
te invención ofrece por tanto una alternativa sustancial­
mente menos costosa a las bielas convencionales amortigua-

t- ^ 'das hidráulicamente asi como ventajas suplementarig$.*pues- 
to oue es posible acercarse más a la frecuencia dp%&espla- 
zamientc óptima del vehículo en toda la gama de carga del 
vehículo en razón ¿e la utilización de muelles de caucho 
oue tienen un grado de elasticidad inherentemente variable.

Aunque está claro ouc el modo de r--.ideación pre­
ferido de la invención ha sido perfectamente calculado ra­
ra proporcionar las ventajas y las propiedades indicadas



más arriba, se observará que la invención podrá ser obje­
to de. variaciones, modificaciones y cambios sin alejarse 
del alcancé propio o de'l s'ignificédc correcto 
vindicaciones adjuntas. r p -

En resumen., el Modelo de ' Utilidad que-, sé soli.oî ' 
ta deberá recaer sobro las siguientes:

- REIVINDICACIONES -
1.- Biela de suspensión, perfeccionada, que siendo, 

utilizada para la suspensión de un vehículo, se caracteri­
za porque incluye , una pl uralidad de elementos de muelle, de ,,, ,,, 
caucho situados en forma de apilamiento; un primer elemen- -,..j 
to tubular de forma alargada que se extiende a través de 
dicho apilamrento de muelles de cancho y que tiene un dis­
positivo de soporte acoplado con una extremidad de dichos 
muelles de caucho apilados; un segundo elemento tubular 
de forma áLargada" situado en una posición custancialmente
coaxial con respecto a dicho primer elemento tubular y que
puede desplazarse telescópicamente con relación a..éste; un" ** *dispositivo de amortiguación por fricción; y un dispositi­
vo, de accionamiento que sirve para empujar dicho dispositi­
vo de amortiguación por fricción hacia una posición"de aco­
plamiento con uno de dichos primero y segundo elementos tu­
bulares en respuesta a una carga dirigida axialmeptó"sobre
dicha biela, ccn lo cual dicho dispositivo ¿e amortigua­
ción puede actuar para crear ura resistencia por fricción 
que se opone al movimiento telescópico de dichos primero y 
segundo elementos tubulares, sirviendo dichos muelles de 
caucho para soportar elásticamente parte de dicho ve­
hículo con el fin de proporcionar frecuencia de despla­
zamiento deseada sustancialmente sobre la letalidad de la
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.gama'de carga del vehículo.
2.- Biela según la reivindicación 1, carnc^ét^pg'^ 

.zada porque dicha biela incluye además un C;*'t
r.

30

dal conectado en serie con dichos mueí1es de e 
lados con el fin de ayudar a soportar dicha part^'d4^'^ 
híCUiO. ' :

3-- Biela según las reivindicaciones 1 y 
terizada además porque incluye un dispositivo conectado * ...̂  
con la otra extremidad de dichos muelles de caucho apilad^ 
dos para soportar una extremidad de dicho muelle helicpijr-g^ 
dal, estando situado éste, sustañcialmehte de manera 
xial con relación a dichos muelles de caucho, y porque' '-- í'g 
la otra extremidad de dicho muelle helicoidal está conec4'y^ 
tada activamente con dicho segundo elemento tubular, pu- 
diendo dichos muelles de caucho, desplazarse en sentido 
axial con relación a dicho elemento tubular.

4.- Biela según las reivindicaciones 1 y 3t carac­
terizada además porque incluye unos elementos de cojinete 
de fricción reducida que están situados entre los fuelles 
de caucho adyacentes apilados y que sirven para facilitar 
el movimiento relativo entre ellos, incluyendo además di­
chos elementos de cojinete una parte que se extiende en 
sentido axial y oue puede acoplarse con la pared'lateral 
externa de dicho primer elemento tubular y que adt^fa para 
.facilitar el movimiento relativo entre dichos muelles de 
caucho y dicho primer elemento tubular.

5-- Biela según la reivindicación 1, caracteriza­
da porque dicho dispositivo de accionamiento incluye 'unos

primero y segundo elementos anulares que pueden desolazar­
se el uno respecto al otro y que rodean uno de dichos pri-
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.mero y segundo elementos tubulares y porque dicho hispo- 
sitivo de amortiguación incluye una pluralidad de zapa- 
tas de amortiguación dispuestas de manera móvil entre di-.-4^g
chos primero y segundo elementos anulares, que p'uedeh,derS&^ 
plasajrse el uno respecto al otro, actuando la fuerza de 
compresión aplicada a dicha biela para empujar* dichos pri^'^
mero y segundo elementos anulares, en una dirección con­
vergente, con lo cual dichas zapatas de amortiguáctón son - ̂  
empujadas hacia la posición de acoplamiento con uno de di- gg 
chos primero y segundo elementos tubulares. . . ^

6.- Biela según las reivindicaciones 1 y 5t carac- 
terizada porque cada uno de dichos primero y segundo ele- i¡¡ 
-mentos que pueden desplazarse el uno respecto al otro tie­
ne una superficie generalmente cónica que puede acoplarse 
con dicha superficie de forma complementaria descaen una
de dichas zapatas de amortiguación, estando estos elemen­
tos anulares y zapatas de amortiguación, fabricados con 
una composición polimérica, y porque uno de dichos prime­
ro y segundo elementos anulares, está acoplado con una 
extremidad de un tercer elemento tubular de forma alarga­
da situado en posición telescópica sustancialmente coaxial 
con relación a dichos primero y segundo elementos tubula­
res, estando acoplada la otra extremidad de dicho tercer 
elemento tubular con la orna extremidad de dichos muelles 
de caucho, en tanto que el otro de dichos primero y segun­
do elementos anulares está conectado activamente con una 
extremidad de dicho segundo elemento, mediante un muelle 
helicoidal, una de cuyas extremidades acopla con dicho

orro elemento anular y escando su otra extremidad soporta­
da por una porción do brida anular sujeta a l a  extremidad30
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de dicho segundo elemento tubular; existiendo un según- 
do muelle helicoidal situado en una -posición sustancial- 
mente coaxial con relación a dichos muelles de cauchó 
apilados y- un dispositivo para conectar dicho muelle he­
licoidal en serie con dichos muelles de caucho apilados 
entre dichos primero y segundo elementos tubulares*

Biela según las reivindicaciones 1 y 6, ca­
racterizada porque dicho dispositivo de conexión,incluye 
un cuarto elemento tubular dispuesto en una posición sus- 
tancialmentc coaxial con relación, a dichos primero y se-* * . i*****gundo elementos tubulares y que tiene una extremidad co- 
nectada con dicha primera extremidad de dicho segundo ele- , 
mentó tubular, y un elemento de brida orientado-raAialmen-' 
te que está sujeto en la otra extremidad de dic^o.'duarto 
elemento tubular, estando acoplado dicho elenentio,*¿e bri­
da con una extremidad de dicho segundo muelle helicoidal 
para soportarlo, escando situados ambos primero y segun­
do elementos anulares y zapatas de amortiguación, de ma­
nera móvil entre dichos segundo y cuarto elementos tubu­
lares.

8.- Biela según las reivindicaciones 1, 6 y ?! 
caracterizada además porque incluye un segundo dispositi­
vo de brida acoplado con la otra extremidad de dichos mue­
lles de caucho apilados y que rodea de manera móvil dicho 
primer elemento tubular, y un dispositivo de soporte de 
muelle helicoidal sujeto en dicha segunda porción de bri­
da, estando acoplado dicho dispositivo de soporte de mue­
lle helicoidal con la otra extremidad de dicho segundo
mueile helicoidal para soportarla, incluyéndose una almohadi 
lia elástica sujeta en dicha segunda uorción de brida y que



puede acoplarse con dicho elemento de brida orientado rdr ̂
dialmente para limitar el movimiento de compresión máxi^ - d-in
m o d o  dicho segundo muelle helicoidal.

9.- Biela sdgún las reivindicaciones 1
terizada edemas porque incluye un dispositivo de cojinete* -sujeto en la otra extremidad de dicho segundo elemento/ 
bular y que puede acoplarse con la superficie de pared la-qág

' '19terai interna de dicho primer elemento tubular par argüí ar 
el movimiento telescópico entre ellos, existiendo además "¿i 
un segundo disnositivo de cojinete sujeto en una-extremidades 
de dicho primer elemento tubular y que puede- acopiarse con
la superficie de pared lateral externa de dicho segundo ele*^
ciento tubular con el fin de guiar el movimiento té-lescópi-
co entre ellas, incluyendo dicho segundo dispositiva de
cojinete una almohadilla flexible antirrebóte su^ta en* * * +
una superficie orientada axialmente del mismo y que puede

* * *acoplarse con dicho primer dispositivo de cojinete para li­
mitar la extensión máxima de dicha biela, disponiendo asi-'^ 
mismo de una porción de brida orientada generalmente en 
gentido radial, sujeta en una extremidad de dicho segundo 
elemento tubular, estando soportado uno de dichos primero 
y segundo elementos anulares por dicha porción de brida 
orientada radialmente; incluyendo un dispositivo que sopor­
ta elásticamente un elemento cilindrico situado en la otra 
extremidad de dichos muelles de caucho apilados, el cual
tiene una brida dispuesta radialmente que está sujeta en 
una de sus extremidades, soportando dicha brida el otro 
de dichos primero y segundo elementos anulares y dicho
disposiLrvo de soporte elástico, teniendo su otra extremidad
abierta y adaptada para recibir telescópicamente dicha ex-



dicho dispositivo de soporte elástico, un muelle. helicod^Ws
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dáltque tiene una extremidad acopiada -con-:-dich#t.hŷ !̂ : 
jeta 'en una extremidad de dicho f^lemento cilindrico. ^
. 10.-^ Biela según las reivindicaciones 1? 6, .7, 8/ J
y 9^ caracterizada porgue dichos primero y segundo ela?* 
jnentos anulares sirven para empujar cada una de dichas 
.zapatas de acoplamiento hacia la posición de acoplamien­
to con una superficie de pared lateral externa de dicho
primer elemento tubular en respuesta a las fuerz.as. de! * .***compresión ejercidas entre dichos primero y segundo ele­
mentos. tubulares.

11.- Biela según las reivindicaciones l,"9*y 19* 
caracterizada además porque incluye un dispositivo *<elás-
.tico para limitar el movimiento de compresión mápáLHEo de* * *
dichos primero y segundo elementos tubulares y u&'dispo- 
-sitivo flexible .antirrebote para limitar la extensión 
-máxima de dichos primero y segundo elementos tubulares; 
-incluyendo dicho dispositivo elástico, un obturador de. 
extremidad sujeto en el interior de la otra extremidad 
de dicho segundo elemento tubular y una almohadilla fle­
xible sujeta en dicho obturador, podiendo acoplarse di­
cha almohadilla con una extremidad de dicho primer ele­
mento tubular; teniendo dicho dispositivo antirrebote 
un elemento de barra de forma alargada que tiene una ex­
tremidad sujeta en dicho elemento de obturador y que se 
extiende de manera generalmente coaxial en el interior 
de dicho primer elemento tubular, una almohadilla anti-
rreoote sujeta en la otra extremidad de dicho elemento 
de barra, un segundo obturador sujete en dicha primera30
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extremidad de dicho primer elemento tubular, puliendo ace^-dS 
piarse dicha almohadilla antirrebote con dicho segundo obd'-ŝ  

turador; incluyendo además dicho dispositivo elástico un 
dispositivo de almohadilla elástica que está acoplado 
una extremidad de dichos muelles de caucho apilados y 
puede, acoplarse con dicha brida sujeta en dicha extremi^* '.1̂9} 
dad de dicho elemento cilindrico, y porque dicho disposi- 
tivo antirhebote incluye un elemento de cojinete sujeto 
en una extremidad de dicho primer elemento tubular y que 
está acoplado con la pared lateral interna de dicho según- 
do elemento tubular y una almohadilla antirrebote sujeta . 
en dicha brida orientada radialmente sujeta en dicha ex- i 
tremidad de dicho segundo elemento tubular, pudiemro aco­
llarse dicha almohadilla antirrebote con dicho elemento de 
cojinete. ** <

.12.- Se reivindica por último como objeto sobre el
+  *

que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: 
"BIELA DE SUSPENSION, PERFECCIONADA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente Memoria descriptiva que consta de veinticuatro 
páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

30





DOOR COMPÁNY

.77—

FIG.2

v  <5

SSG/-JjA VARIABLE 
Hadjcid, ^^ebrero 1.982 

" UNGRIA



FtG.4

FtG.5


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



