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La presente invencidn se refiere a un panel doble
con nervadurasgs en linea quebrada con una flecha reducida y a
un procedimiento para su obtencidn,constituido por dos paneles
paraleleos que estan unidos mediante una pluralidad de cintas
de nervadura gque discurren a una cierta distancia mutus y dese
de un borde hasta el otro,cuyos planos centrales son, por .
un lado, perpendiculares a los paneles y,por otro lado, discu-
rren itransversalmente 2 los mismos segun modelos prefijados.

Se conoce un panel doble con nervaduras, extruido,
con nervaduras que discurren en linea recta. La resistencia a
1la flexidn de un panel doble con nervaduras de este tipo es
sensiblemente menor en la direcciodn transversal a las nervadu-
reg que en la direccidn de las nervaduras. Izualmente 1a'fesi§
tencia a la torsidn es relativarente pesquefia. Este compéﬁta-
miento anisdtrovno de la resistencia a la flexidn de un panel
doble con nervaduras es extrzordinariamente perjuadicial pakra

determinadas aplicaciones. Esta deficiencia puede vencersé;:

f
' $]

cisrtanernte, disponizndo juntc al haz de nervaduras,que discu=—|

rren paralislarenie,un segundo haz de nervaduras zue discurran |

-

perpendicularmente =1 anterior, con lo que se forma 1lo gue-se
denomina zanel dovle ccn nervadures cruzadas. Infeliznente.ao |

~yeds extruirse la consiruccion en forma conccida,de nanera .

1ue 2 nenas es sesitle una “oiricacidn  2condaica,cono la jue

sa roavisre rara oroductos 2 escala industrial,

T P . Tam A KRR T C R S (Y= -
Alends, ze o descrio en lz US-II 3 246 <58 un rpa-

~el con cimzras hueces,en el fus se nesgea cintas de aervadura
. - N ’

perpendicularmente con sus bordes sobre bandas limitrofes a

arnos lados surerisr o inferior, pulisnde discurrir las cintas

- PR T - - = - - 2 2 -~ - - —
e nzrvaiurs on “orme de ziz-zag, Je ondas o de meaxndres, Il

L4 . »
. 3 + Ta aot - B . - . e , !
i1soonyenlientve LS IIwR tanzl cZn CIIEXrZ3 luecas conzZIizZue 2n 'J'L"ie :



15

25

- 2 -

en dicha memoria descriptiva de patente no se cita la isotro-—

pila o la anisotropia de la resistercia a la flexidn. Igualmen-
te, lz transmision de los esfuerzos en la zona pegada de tran-
gicidn desde la nervadura hasta el panel externo, es problemd-
tica. Ademds la fabricacidn de estos paneles con cimaras hue-

cas es costosa, como consecuencia a una rluralidad de procesos
de trabajo.

La presente invercion %iene por objeto encontrar un
panel de nervaduras, fabricable economicamente, con un reduci-
do empleo de material,cuya resistencia a la torsidn y a la flg
xiodn presente practicamente una isotropia al menos en dos di-
recciones predeterrinadas,

Este problema se resuelve segﬁn la presente inveén-

cidn porque el panel doble con nervaduras en linea quebrzds

presenta,al menos en dos direcciones que se cruzan,2proximada-

mente resistencias a la flexion iguales, mediante cintas de

nervadura extruides sirultaneamente con los parneles, de mzate-

rizl sintético,mediante entrecruzacientos laterales correspon-—

dientes (engranados). .

Tn 21 pznel dcble con nervadurss en linea gquehrsada

. - '0'.
se concigue,xediante las cintas de nervadura, situadas enfrs

. @ ’ t

tarnos,jue varian continuamsnte,o = uemcrA -

ios dos peneles ex

R . 7 - . .
nados intervalos, lz direccion de zus plano rrincizal, un

L B

ertrecruzamiento rutuo fuerte {(deterninable en distintas direc-
ciones = *travde desl nlano imeaginario Jque pase prebendicular-

[~

mente 21 ranal),que concuce & wla rzsistencia 2 la

casi isdtrora fel tan2l dcdle coxn narvacduras 2n linea auetrada

— enh tartisular tarbien zerrendiculirmente a las cintaes de ner+

|
|
|
i
!
- - ~ 2 4. ~ PN oy L
" inag auetrade con cirntas de nerveliura an lorma Qe :15-aag,po-l
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sea una resistencia a la flexidn casi 1sotropa cuando la ree
lacidn,denominada pardmetro de entrecruzamiento, entre lz lone
gitud s de las secciones rectas de las cintas de nervadura y
su distancia d sea suficientemente grande.

A pesar del cambio de direccidn de la banda de ner-
vadura no aumenta, con una misma distancia d, la longitud de
las cintas de nervadura con relacidn a2 la unidad de superficie
v, por tanto, tampoco el c¢onsumo de material,

A todo esto hay que agregar el que en el panel doble

de nervaduras en linea quebrada se da, simultaneamente, una re

sistencia ma~r al pandeo en corm para01on con los paneles do-
ples converncicnales con nervaduras, ya que el panel apoyado
gobre el lado de comprssidn ya no tiene positilidad algunz,

cono en el panel vonvernéional, de pandearse paralelamentp,g

las cintas de nervadura a lo largo de toda la longitud.

Los Danelgs dobles con nervadurzs en linea guebrzada

rueden emplearse para todos zquel:os fines para los que ge.en

tee”

vleaban hasta shora los raneles dotles con nervaduras conven-

cionales. Estos son especizlmente verntajosos en aquellos casos

. s . . » Id
en los que es imporiante un comportamiento a la rigidez ld?p—

. . ’ * e

+ico en todas las Jdirecciones (lsotropla) v una elevada ré&is-

tencia a la torsidn. cect
[ ]

In una forma de realizacidn especial coinciden 2ds

direcciones con los ejes princizales.

sdiante la c.niizure acidn correstondiiente de lag

sneizue una resistencia a la flexidn
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nado, en el cago de cintas de nervadura en forma de zig-zag,

entre la longitud lateral y la distancia entre las ciztas de

aervadura es mayor o igual a 4,

Este panel doble con nervaduras, en el que las cine
tas de nervadura pueden estar dobladas con wm dngulo de 90°,
es particularmente econdmico.

En otra forma de realizacidn se han {ispuesto defa-
sadas las direccicies de las cintas de nervadura, eh el caso
de paneles dobles con nervaduras en linea quebrada unidos.

Pueden conseguirse condiciones optimas con relacidn

a otras proriedades (por ejemplo en 1lo referente a la conducti

bilidad térmica) mediante peneles dobles con nervaduras en li-

nea quebrada multicapa,cuyas direcciones principales puedgn

prefijarse de forma no coincidente. .

L]
L 4
- .

Para la fabriczcion de un vanel doble con nervaduras

se nueven les bocuillas de extrusidn para las cintag de nerva-

dura relativarcente respecto 2 las de la extru sidn de los pane-
les, de acuerdo con el dibujo deseado. Teet
ediante éste serncillo preceditisnto es posible fa-
aricar cual:uier disujc gue se desee mediante extrusién.ﬂﬁf'
zuede moverse en va-y-ven aquella rarte de 12 herramienté{%én
cuya ayuda se mnoldean las cintas de znervadura,con una awﬁi;%ud
con respecto 2 la parte restante,tzal que el nanel doble cbnﬁs
nervaduras en linea quebrada resultaate tome el valor deseado
iel rardmetro de enzrane. Zn este caso la fracuencia de este

meviziento en va-y-ven detor:iina, en comparacidn con la velo-

Q
-
{ kN

ad de extrusidn, el 4ngulo jue forman las piezas (casi)

H

setilincas Ge las cintas de rarvzdura con el sentido de la
. 7 ~ . ] - a2
axtrusion, T2ra finalidades esspecizles rueds ser convanlante,

zn lugar del moviziznto en va-7~ven nonocgsenreo, tamhien uwn mo=

1
i
|
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vimiento en va-y-ven irregular cuzlquiera,ror ejemplc un movi-
niento senoidal,que conduzca a cintas de nervadura quebradas,
correspondientemente,con ctra forma.

Evidentemente pueden variarse las dimensiones rela-
tivas de los perfiles transversales dados de los paneles dobles
con nervaduras en lineas quebrada ademds de diversas maneras,

Una combinacidn del perfil con capas de cobertura
de metal, material sintético w otros materiales es posible,por
e jemplo mediante recubrimiento, laminado o revestimiento.Tlan=-
bien puedu efectuarse un espumado de las cdpmaras huecas duran-
te la ex:rusidn o a continuacidn en un proceso separado de tra
bajo.

Fara 1z fabricacidn de los paneles dobles con nerva-

ev e 0”®

duras er linea quebrada son adecuados, en prineirio, todqs los

*

materiales sintéticos termopldsticos,en particular meteriales
sintéticos transparentes y translucidos.Ejemplos de los mi?mos
son poliolefires tales como polietileno y polipropileno;?éii-
maros de keluros de vinilo tales como cloruro de polivinilv,

poliamidas talss cozo poliamida 6 y poliamida 6,6, poliureta-
nos, poliésteres aromaticos tales comc tereftalato de poligi-

quileno y de polibutileno; poliacrilatos y polimetacrilaﬁ%hftg
les como metacrilato de polimetilo, materizles sintéticod. ABS,
policarbonztos aromdticos *tal:zs como policarbonato de bisXshol+

A, 7y aromatos de polivinilo talzs cozo poliestireno., Todos

ellos pueden contzner cargas, rigmensos y cerras de rziusrzo
tales como fibrzes de vidrio.

“n los 4ivujos se ran represeniado ejsmplos de rea-
lizzcidn 7 se descriten con mas d2talle a continuacidn.in es-
toz Zibulos Tuestrant
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quebrada,

La figura 2 un panel doble con nervaduras en linea
quebrada,con cinta de nervadura en forma de zig-zag,

La figura 3 un panel dorle con nervaduras en linea
ondulada, con cinta de nervadira en forma de curvas (senoidal)l,

La figuraz 4 un panel doble con nervaduras en linea
quebrada,con cinta de nervadura en forma de meandros,

La figura 5 un panel doble con nervaduras en linea
quebrada con absorcidn da carga 2 lo larzo de la cinta de ner-—
vadura,

La fizura 6 un ranel doble con nervaduras en linea
guebrada, con abgorcidn de carga transversalmente a la cinta
de nervadura, y cessve

La figura 7 un diesgrama flexidn/carga. .

ZIn la figura 1 se ha representado un panel doble con
nervaduras en linez gquebrada,que estd constituido per peneles

sas®® -

superior & inferior 1,2, asi como por cintas de nervadura 3.
b b

Zn las figuras 2 2 4 se rhan ccrtado los raneles do-

.

bles con nervaduras en linesa quesrzda a2 la altura de las cin-

XX R
-

tas de nervadura,que se han configurado en forma d2 zlg-zag,

curvada y de meandros. Z1 parametro de ensranado se deducs’¥res

nectivamente de la relzcidn longitud de la cinia de nervatuira/

. . ®
w' e

distancia entre las cintas ds nervadura = s5/4,
Tn laz Fizures 5 7 6 se ha representado la absorcidn

a a lo larzo 7 transversalmente 2 las cintas de nerve-

dura,arlicdndose l2 Fuerza T nediante una viga de carsa 4 en

el razel Zoble con nervadurss en linsa guebrada y siendo transg

Zn Ca Tizura 7 se na rerreserntado un diasgrama en el

— o - e 2 ! o . . 1 - S - 4
sue =e ha raoreosensedo la “lzxidn frente o la carga (veese el
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Se compararon paneles dobles c¢on nervaduras en linea
quebrada cuadrados con un tamafio de 300 x 300 x 12 mm con un
pardmetro de engrane s/d = 2 y 3/d = 4 con un panel doble de
nervaduras, convencional, fabricado con el mismo material (Ma-
krolon), con las mismas dimensiones. Con objeto de lograr las
mismas condiciones de amsayo todos los paneles tenian tambien;

L)

ademids, la misma altura de nervadura h = 10 am y 1la misma an-—

chura de nervadura con el mismo espesor de ambos paneles.Zl

dispositivo de ensayo puede verse en las figuras 5 + 6. Se mi-
id 1la flexidn bajo carga de log paneles tanio en una cuanto

en lz otra direccidn de los zjes principales, Ilientras que,con

una carga idéntica el panel doble de nervaduras convenciopal
. . *,

(con nervaduras en linea recta),se comportaba la flexidn en

ambag direcciones principales (I y II respecto a las cintas

de nervadura) - v2anse las lineas rscias de trazos discorbis

-~ . - » o 4
ruos (a,c) en la figura 7 - cono 1:3,6, se zejord la isotrspia
en el caso de un panel doble con nervadiras en linea quebrada

curo parametro de engrane era s/d = 2, siendo la relecidd 86

la flexida de 1:1,5 ¥y, en el caso de s/d = 4 fué de 1:1,2,kks
lineas continuas (v,d) en lz Tigura 7 dan la Flexidn 32 13g.«

pencles dobles con asrvaduras sn linsa quegrada sezin la Apéw
. .’ . ’ - - 4

gente invenciodn con €. parametro de engrane de 4. TJe =2 ul pue-

de varse que ze “uale obtenzr un panel dotle con narvaduras en

1

S

ricicnienente jran

{2
1=
£

2

]

O]

3 - 3 ’_h_ 2
lins2z juebrada cz2si i3dtrogo, si

ze

-

- . . ?
de o1 pardmeirs de engrane segun la presente invencidn s/d.

*J

Zesgerita suficiontenante 12 naturaleza de la inven-

- - . 4 .
cidn, 2si como 1z manera de realizarla en la practica, Jebe
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gon susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
teren su principio fundamental.

REIVINDISACIONES

1.~ Panel doble con nervaduras en linea quebrada,con
una flexidn reducida, constituido por dos paneles paralelos,
que estan unidos entre si mediante uma pluralidad de cirtas de

nervadura que discurren a una cierta distanci: mutua y desde

un borde hasta el otro, cuyo plano central,por un lado, €3 per-
pendicular a los paneles y,por otro lado, discurren transver-
calnente 2 losg aismos segun un modelo prefijado, caracterizado
porque el panel doLlle con nervaduras en linea quebrada presen-
ta,zl menog en dos direcciones que sSe cruzan, la misma resis-
tencia a la flexidn,mediante cintas de nervadura (3) extrpidas
simultaneamente con los paneles (1,2), a partir de materigl

sintédtico, medinnte entracruzamiento lateral correspondiente |

(engranado), |

2.~ Fanel doble con nervaduras en linea quebradayse-

4 - - - ~ . s - .
suan 1z reivindicacion 1, caracterizado tornue las direcciones

coinciden con los ejes zrincipales. i

3.- ZPznel doble con nervaduras en linea juebrada ge-

r - - » - » g .
zun las reivirdicaciones 1 y 2, caracterizado porque en cd46

- Pl = » ¢ >
de cintas de nervadura en forma de zig-zag (3) la relacidn-ti®
enzranado entre la lonzitud laterz2l y la distancia entre Ta'd

cintas de nervadura es izual o superior 2 2,

50 de panel:2eg Jdonlas de nervaduras wilios,las direcciones de
las cintas :i2 norvadurz (3) se han Jdizpuesto defagadas,

ey . s, ~ .— Ly g : P
e~ 2mel Jcoule coz Lavaiimrls on lireo 3z e



moria descriptiva e llustrado en los dibujos que la zcompafian,

Ecta Memoria descriptiva consta de 9 hojas escritas
a miquina por una sola cara,
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