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JEAN ADOLPHE DEREUX, de nacionalidad francesa,

residente en:

INAZ-ENEA, Hernani, San Sebastian.

Este invento se refiere a un instrumen-
tormﬁsico electrostético, perfgécionado, y a un mé-
todo para fabricarlo y més especislmente, a genera-
dores de audio-geflales en un Srgeno eléctrico regis-

trador, y al método de construlr estos generadores.
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Los instrumentos misico electrostati-
cos del tipo del que este invento es una mejora,
comprenden uno o mis generadores de 12 audio-sefig
les, correspondientes a las docé notas de la escg
la. Cada generador comprende un rotor en forma de
disco, que gira frente a una placa fija que con di-
cho rotor constituye un condensador varigble. ITa
capacitancia del condensador asi formado varia al
girar el rotor, y esta variacidn de capacitancis
se convierte en sefial eldctrica que se amplifica
y aplica a un transductor, tal como un altavoz. El
elemento estacionario tiene elementos tonales defi-
nidos en pelicula conductora concéntricamente alre-
dedor del eje del rotor. Lstos elementos tonales
concentricos, estdn constituidos por ogcilogramas
de los tonos a reproducir por el instrumento misi-
co. ZLos elementos tonales formen una placa del con
densador variable, y brezos de exploracién, defini-
dos en pelicula conductora sobre el rotor, formen
la otra pleca del condensador variable. Los brazos
exploradores estén_colocados para encontrarse ra-
dialmente sobre el disco rotativo, de tal modo que, -
cuando el disco gira, los brazos exploradores pasa=-
ran por encima de los elementdé tonales en la direc-~
cidn adecuada. ' .

Lag pequefiasg impé?fecciones de 1los ele-
mentos tonales, talés como las superficles de los
mismos imperfectamente planas, o los contornos de
dichos elementos ligeramgnte desgarrados 0 con reba-

bas, darsn lugar a una proporcidn apreciable de ruido
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molesto., IEste ruido puede eliminarse haciendo los
brazos de exploracidn mas amplios ya que en este
caso, las imperfecciones ge compensan. Sin embar-
g0, cuando los brazos exploradofes ge disponen mas
anchos, las arménicas altas de los elementos tona-
les se eliminan o suprimen. Este invento trata de
eliminar este serie inconveniente.

De acuerdo con este invento, los elemen
tos tonales no se disponen exactamente de acuerdo
¢on los oscilogramas de los tonos a reproducir, gi-
no con une deformacidn preliminar, de fal modo gque
las seflales producidas con los brazos amplios de ex-
ploracidn son idénticas a las sefiales transducidas
de los tonos originales. Zn este proceso, 1los og=-
cilogremes de los tonos deseados'se nodulan énamég
ficamente y los elementos tonales se forman de acuer
do con la funcidn resultante. Esta modulacidn ana-
ndérfica se realiza de tal modo que cuando un brazo
de exploracidén gira mas alld de un elemento tonal,
la audio-seflal producida es précticamente idéntica
a la sefial eléctrics primitiva de la que se obtuvo
el oscilograma, ain cuando se emplee un brazo de ex~
ploracidén ancho para impedir la distorsién debida
a pequefias faltas de uniformidéd y a desigualdades
del elemento tonal. Asf, cuando la sefial eléctri-
ca producida por el generadofqée audio sefiales se
aplica a un altavoz o & otro transductor andlogo,
el sonido producido corresponde al sonido primiti-
vo con una fidelidad extremadamente elevada.

E1l modo particular en qué Jlos oscilo-
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gremas se modulan anamérficamente, se describird
a continuacidn brevemente, aungue una mejor com-
prensién de este procedimiento puede obienerse de

le descripeidn detellada del invento que figura en
¥

~esta Memoria.

El oscilogrema se divide en sus mdxi-
mos y minimos y en cuslesquiers otros puntos de
pendiente nula. Ias partes resultantes de los os-
cilogramas, se contraen proporciones predetermina-
das dependientes de sus longitudes en la direccion
de lag coordenadas de tiempo del oscilogrema. Ias
partes contreidas, se disponen a continuacion en
el mismo orden cronolégico en que se presentaron
primitivemente, y se unen por lineas rectas de pen-
diente cero e igual longitud. Cuando el elemento
derivado de la funcidn resultante de esta modulacidn
se explora por un brazo explorador de una anchura
aproximedamente iguel s la longitud de las lineas
rectas de pendiente nuls y la sefial resultante se
traduce en sonido, este sonido sers una reproduc-
cidn muy fiel d%l sonido original del que se obtuvo
el elemento tonal.

Otros objetos y ventajas de este inven-
to resultaran facilmente evidentes en el transcurso
de la descripecion detallada siguiente del invento,
considersda en combinacidn cow los dibugos adjuntos,
en log gue

Ia figura 1 representa una vista, en cor

te parcial, de un generador de audio sefiales del ti-~

PO a que este invento se aplica.
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Ia figura 2, es una vista parciel de
la cara interna de une de las placas fijas del ge
nersdor ce la figura 1.

La figura 3, es una,%ista en corte de
la place de la Tigura 2, a lo largo de la linea
3=3.

Ia figura 4 representa una vista de una
care del rotor del generador cde la figura 1.

La figura 5 representa un ejemplo de un
elemento o grafica tonal preparada de acuerdo con
un oscilograma de un tono.

La figura 6 representa un elemento to-
nal preparado de acuerdo con la funeidn resultante
despuds de haberse modulado snamdrficamente el os—
cilograma.

La figure 7 representa, en forma de con-
juntos, el sistema de acuerdo con la construceidn
preferida de este invento, para producir los osci-
logramas a usar en la formacidn de elementos tona~
les; y

Ia figura 8 representa el sistewma pre-
ferido para llevar a cabo la modulacién anamérfico.

Como se representa en le figura 1, el ge-
nerador de audio gefiales del iﬁstrumento mugical,
couprende esencialmente un disco 1 que gira entre
dos places circulares 2 dispuggtas paralelas al dis~
co v & distanciag lguales y nuy pequefias del mismo.
Como se indica en la figurae 2, las placas 2 estdn
provistas, en sus caras internas, de elemenios tona-

les 3, distribuidos a lo largo de eirculos concén-



10,

15

20,

25.

30.

tricos alrededor del eje rotacional del disco 1.
Egte, como se indice en la figura 4 tiene, en sus
dos caras, brazos 4 de exploracidn radialmente
prolongados, de longitudes y anéhura distintas. El
disco 1 y las placas 2 comprenden, cada uno una bg
ge de reterial aislante, revestida con una capa de
una pelicule metdlica eléctricamente conductora,
del orden de algunos micrones de espesor. Los ele
mentos tonales 3 y log brazos radiales de explore-
cidn 4, se separen y aislan de la capa metdlica
restante no empleada 5 y 6 por medio de ranuras fi
lares que pasan & través de la pelicula metdlica y
dejan expuestas lineas estrechas de meterial ais-
lante.

Como se indica en la figura 3, los ele-
mentos tonales 3 de las placas 2, estan electrica-
mente conectados a tiras eléctricamente conducto-
ras 7, dispuestas en las caras exteriores de las
placas 2, por medio de taladros 8 de forma diver-
gente, que convergen hacia las caras interiores de
lag placas. Ilas tires 7 se separen también y se
aislan de la capa metdlica no utilizada en las caras
posteriores de las placas 2, por ranuras gue pasan
a través de la cubierta metélica. Las paredes de
los taledros troncocdnicos 8 estdn tambhién revesti-
dos de pelicula metélica eléé%rioamente conductora,
gue comprende las conexiones entre los elementos
tonales 3 y las tiras 7. Las tiras estén conecta-

das separadamente a terminales 9, que se roblonan

en 10 a lg periferia de las placas é.
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Los brazos radiales 4 de exploracidn
del disco 1, estdn interconectados en sus extremos
periféricos, por una tira 11 circuler y eléctrica-
mente conductora, que se halls témbien aislads de
la pelicula conductora 6 no utilizada, mediante una
ranura. filar. Ios brazos exploradores 4 de cada ca-
ra del disco 1, estdn conectados entre si por wna
capa metdlica eléctricamente conductora de la pared
de un taladro 12, y la pelicula conductora 6 no uti
lizeda de cada cara del disco 1, estd conectada una
con otra por un revestimiento metdlico, eléctrica-
mente conductor, de la pared de un taladro 13.

En el centro del disco 1, existe un cu-
bo o nidcleo dotado de extremos indicados en 14 y 15
cada uno de los cuales esté revestido de material
metdlica eléctricamente conductor. El disco 1 se
hace glrar a una velocidad constante, por un brazo
electricamente conductor 16, eléctrioaménte conec=-
tado & la pelfcula conductors del extremo 14 del nj
cleo. Contra el centro del extremo 15 del cubo o
niéicleo, se aplica un contacto de cerbdn 23. Ie pe-
1{cula metdlica no usads 6, se conecta eléctrica~
mente al revestimiento de extremo 14 del cubo, y por
medio de la conexidn eléctrica a través del drbol 16
y del revestimiento conductor‘del extreme 14 del cu=-
bo, la pelicula metdlica sin user 16 se halla;%%mu-
niceoidn con tierra. Ila cape conductora del extre-
mo 15 del nicleo estd eléctricamente conectada a los
brazos de exploracidn 4 del disco 1, y por medio de

la conexidn & través del contacto de carbdén 23 y del
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revestimiento conductor del extremo 15 del cubo,
8 los brazos exploradores 4, se obtiene la sefiel
de la salida del generedor de audio seflalese.

El 8rbol 16 gira en W cojinete de ro-
dillos 17 alojado en el centro de una placa late-
ral 18. Las dog plucas 2 se sujetan a la placs
lateral 18 por medio de varillas roscadas 24 y tuer-
cas 25; pequefias varillas de separacidn 26 separen
las dos placas y las mantienen a una distancia de-
seada. El acoplamiento, con preferencia, compren-
de un muelle 27 que bodea la varilla roscads y sos-
tenido, por une parte, contra une tuerca 28 y, por
otra parte, contra la placa adyacente 2; el parale-
lismo de las placas se asegura por las varillas de
separacidn 26 que estan regularmente separadas, y
que, en un ejemplo de construccidn se disponen en
numero de 44. Ias varillas roscadas 24, llevan ade-
més una tira de montaje 29, en el centro de la cual
se dispone el contacto de carbdn 23.

La estructura del generador de sonidos
que acaba de describirse, figura en la solicitud pen-
diente n® de serie 639.344, en la actualidad paten-— :
te n? 2.959.083 presentads el 11 de febrero de 1.957,
concedida el 8 de noviembre de 1.960, e inventada
por Juan A. Dereux, inventor de esta soldcitud. En
el instrumento musical existegvuna o mds sexries de
doce de estos generadores de audio sefiales analogos
al que acaba de describirse; un generador de cada

gserie de doce, para cada nota de la egcala. Los dis-

tintos elementos tonales 3 de las placas 2 de cada
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generador, se utilizan, cada uno, para obtéper
tonos de un contenido de arménicas distinto, y
de tonoas de octavas diferenteg de la misma no-
ta. Los elementos tonales 3 hacla el centro de
la place 2 generan los tonos de la octava nas
baja, y los elementos toneles préximos al bor-

de exterior de las placas 2 producen los tonos

de las octavas mas altas. De la figure 2, se
deéprende que hacia el borde exterior de las pla=-
cas 2, hay una serie de elementos tonales distri-
buidos alrededor de cada circulo concéntrico ¥,
por tanto, muchos de esfos elementos tonales abar-
can solamente pequefios arcos de los articulos a
lo largo de los cuales se hallan distribuidos.

En funcionamiento, el disco 1 se ha-
ce girar a una velocidad constante.

Con objeto de producir un tono desea-
do, uno de los elementos tonales 3 se excitars
aplicéndole un potencial elevado desde el termi-
nal 9 apropiado. Cuando uno de los brazos de
exploracidn 4 pasa por encima del elemento tonal
excitado, la capacitancia entre dicho brazo y
el elemento tonal elegido, varierd de acuerdo con
la forma del elemento, c¢itado.

Dado que se aplica un poflencial ele-
vado al elemento tonel seleccionado, se produci-
réd un voltaje variable en el brazo de explora-

cidn 4, y esta sefial aparecerd como una sefial de

audio galida del contacto de carbén 23.
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La audio sefial se producird continua-
mente del contacto de carbdén 23 ain cuando el ele
mento tonal abarque solamente un pequefio arco del
circulo a lo largo del cual se halla distriduido
ya que cuando uno de los brazos 4 de explora-
cidn ha completado su recorrido o exploracidn del
elemento tonal elegido, otro brazo de exploracidn
empezard su exploracidén del elemento tonal selec-
cionado.

Ia salide del contacto de carbdén 23 se
amplifica y se aplica a un sgistema altavoz, para
producir el tono deseado.

Tos graficos o elementos tonales 3
se forman de oscilogramas de los tonos deseados
a reproduecir.

3i se utilizaran oscilogrames preci-
sos pare el perfil de cada_elemento tonal, y =i
la anchura de los brazos 4 de exploracidn fuera in-
finitesiual, teéricamente, los tonogs se reprodu=
cirf{an de modo preciso.

Sin embargo practicamente, los bra-
zog de exploracidén 4 han de tener una anchure fi-
nita. }

Ademds, cualquier ligera falta de uni-
formidad o presencia de asPerpsidad enrlos elew-
mentos tonales, producirs uﬁz dispersidén intole-
rable, especialmente en las notas graves. Este ti-
po de dispersién puede eliminarse empleando brazos

de exploracién més anchos. (Cuanto mds del-
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gado es el brazo de exploracidn tento més precisa-
mente han de prepararse los elementos tonales, y
si se utilizan brazos de exploracidn muy delgados,
los gastos de fabricar las placas resultan muy ele
vados. Para mantener el coste de fabricacidn de
las placas entre limites razonables, es necesario
que los brazos de exploracidn tengan una anchura
considerable, especialmente 1los brazos que exploran
los elementos tonales de tonos graves.

As{, como se observa en la figura 4, los
brazos de exploracidén son mas anchos cerca del cen-
tro del disco 1, donde se¢ hallan colocados los ele-
mentos tonales de los tonos graves, sobre las pla-
cas 2.

El empleo de brazos de exploracidn mis
anchos, d4 origen e otra forma de distorsidn ya que
los brazos de exploracidn anchos, suprimen y elimi-
naen las armdnicas superiores de un tono. Esta dig-
torsidn es la que este invento elimina y, por tanto,
permite fabricar a muy poco coste, instrumentos ma-
sicales eléctricos de calidad elevada.

Para preparar los elementos tonales, se
obtienen primero oscilogramas de los tonos que se de-
gsee reproducir. Estos oscilogramas son representa-
ciones graficas de uno o més ciclos de amplitud, con
respecto al tiempo, de las sefiales eléctricas, trans-
ducidag de los tonos o, en otros términos, las re-
presentaciones gréaficas de la presidn del aire con
respecto al tiempo, cuando se producen los tonos.

Nado anne dada o1ala de 17171 Farm Fome oem @A Lmded e
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lo es necesario reproducir un ciclo del tono en

un oscilograms.

Un ejemplo de un oscilograma de un
tono, en un sistema de coorden?das Cartesianas,
ge halla representado en la figura 5 y se indica
por la referencia 31. En este ogcilograma las co-
ordenadas de amplitud son verticales, siendo ho=-
rizontales las de tiempo. Un ciclo completo del
tono se representa griaficamente por la parte de oS
cilograma 31 comprendida entre las lineas vertica-
les degsignadas por las referencias 33 y 35.

Para obtener un elemento tonal del os-
cilograma 31, se traza una linea horizontal 37 co=
mo se indica en la figura 5, por debajo de dicho
oscilograma 31, colocada de tal modo gqus no corte
a éste, y separada una distancia apreciable del
memo. Ia forma limitada por el oscilograma 31, las
1{neas verticales 33 y 35, y la linea horizontal 37
constituye un elsmento tonal. Si este se pasara a
coordenadas polares, definidas en pelicula conduc-
tora a lo largo de uno de los cireulos concéntri-
cos de las placas 2, y explorado continuasmente por
un brazo de exploracién de anchura infinitesimal,
tedricamente, el sonido produci&o serfa el tono
preciso representado por el oscilograms 31. Sin
embargo, por las razones anteflormente indicadas,
las anchuras del brazo explorador no son infinite~
simales, sino que, por el contrario, tienen anchu=-
rag apreciables.

Para compensar 1los brazos exploradores
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anchos, el oscllograma y el elemento tonal repre-
sentados en la figura 5, se modulan ansmdrficamen
te. Esta modulacidn se lleva a cabo dividiendo el
elemento tonal a lo largo del eje de tiempos, en
cada uno de los puntos de pendiente nula del osci-
lograma 31. Las lineas verticales 33, 39, 41, 43,
45 y 35 dividen el elemento tonal de este modo.

Las partes resultantes del elemento tonal, indica-
das por la referencia 49, se contraen en la direc-
cion de las coordenadas de tiempo, proporciones pre
determinadas y se separan de tal modo que cada par-
te contraida del elemento tonal ocupe la misma po=-
sicidn, en tiempo, a lo largo de las coordenadas

de tiempo pero ocupen una parte inferior de un in-
tervalo de tiempo, como se observa en la figurs 6.
Las piezas resultantes, se conectan a continuacidn
con elementos rectangulares 51, intercalados. ILas
dimensiones de estos y de las partes 49 en la di-
reccidn de las coordenadas de amplitud, se denomi-
naran dimensiones de amplitud, y las dimensiones

de las partes 49 y de los elementos 51 en la direc—
cidn de las coordenadas de tiempo, se denominaran
dimensiones de tiempo. Anélogamente, las dimensgio=—-
nes de los elementos tonales en las direcciones co=-
rrespondientes, se denominarén dimensienes de em-
plitud y de tiempo., ILos sup;;mentos rectangulares
51 tienen, cada uno, una dimensién, en amplitud,
igual s la dimension en amplitud del elemento tonal

donde esta parte se inserta, de tal modo que los
perfiles de las paries adyacentes 49 contraides, es-
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tén unidos por lineas de pendiente nula. La mo-
dulacidn se lleva a cabo de tal modo que la dimen
sidn de tiempo de cada uno de los suplementos 51,
a-b en la figura 6, es pricticamente igual a la
anchura del brazo de exploraciéﬁ 4, que explorard
el elemento tonal. As{ dado que cada una de las
partes contraeidas 49 no cembia su posicidn en el
tiempo, y se inicia desde las mismas 1li{neas ver-
ticales 33, 39, 41, 43 y45, la proporcidn en que
cada una de las partes 49 se contrae, depende de
la dimensién de tiempo. Cada parte 43 ha de con-
traecrse la proporcién precisa para dejar espacio
pars la dimensidn de tiempo a~b de los suplementos
51. Asf las partes 49 que tienen las mayores di-
mensiones de tiempo, se contraen menos, y las par-
tes que tienen las dimensiones de tiempo mas cor-
tas, se contraeran mis.

La forma resultante representada en la
figura 6, se transporta a coordenadas polares y 1l
go se define en pelicula metdlica a lo largo de uno
de los circulos concéntricos de las placas 2, para

proporcionar uno de los elementos tonales de las

‘placas 2, Cada uwno de los muchos elementos tona-~

les de las placas 2 del genérador de sonidos, se

obtiene de este modo. El sonido resultante obte-
nido cuando estos elementos tﬁﬁales seAZXCitan apli-
céndoles un potencial elevado, sera una reproduc-
cidén fiel del sonido original de que el sonido se
realizd.

Le veriacidn de la apacidad entre el
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brazo explorador 4 y el elemento tonal 3 sobre
el cual pasa, varfa linealmente con las dimensio-
nes radiales del elemento tonal, solamente si la
dimensidn en esta direccidn mo es despreciable.
Por esta razon, cada uno de los'elementos tona~-
les 3, tiene una dimensidn radial apreciable en to-
da su longitud. Bsta dimensidn radial apreclable,
esté proporcionade en el elemento tonal de la figu-
ra 5, espaciando la linea horizontal 37 con respec—
to a todas las partes del oscilograms 31. Dado que
la 1linea 37 estd separada del oscilograma 31, el
elemento tonal enamdérficamente modulado en la fi-
gura 6, tendrd una dimensidn vertical apreciable
a través de su longitud,y, después de convertirlo
a coordenadas polares, tendrs una dimensidn radial
apreciable en toda gu longitud.

De acuerdo con la construccién preferi-
da de este invento, los tonos o notas que han de
reproducirse por el instrumento misico de este in-
vento, se producen primitivemente por un tubo de
drgano o acistico, elegido por ser el mejor ins-
trumento disponible de este tipo. Cada nota a re-
producir se produce individualmente por el tubo
acistico, se transduce a una sefial audio eldectrica
correspondiente, y se hace un oscilograms exscto
de cada uno de log tonos. Elwbécilogré;a ds cada
tono se obtiene detectando cada una de las notas
con un micrdfono colocado en la boce del tubo que

produce el tono., En la figura 7, que representa

en forma de conjuntos el sistema preferido para re-
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Producir los oscilogramas de los tonos, el micrd-
fono se indica en 52. Este, transduce la nota en
una seilal eléctrica, que se amplifica por un am-
plificador 53 y se aplica a un tﬁbo 54 de rayos

Se electrénicos. Este tubo 54 constituye un tipo es-
pecial de osciloscopio, que es un tubo de 5 cm. de
proyeccidn de televisidn, del tipo de una defini-
cién de 100 lf{neas. El tubo de proyeccién se actio
na anélogamente a un osciloscopio, pare producir el

10. ogcilograma de los tonos. ELl barrido en el tubo 54

de rayos electrdnicos, se ajusta de tal modo que

por lo menod se represente en la cara del tubo un

ciclo completo de la forma de onda. La forma de on-

da del tono asi obtenida en 1la cara del tubo.de pro=-

15, yeccidn 54, se ensancha por unae lente 55 y se enfo-
ca en una pantalla 56 de vidrio deslustrado. El
elemento tonal, tal como el representado en la fi-
gura 5, se obtiene a continuacién de la imagen del
oscilograma en la pantalla de vidrio deslustrado.

20, | De acuerdo con la construccidn preferi-
da, los elementos tonal, tal como el representado
en la figura 5, se modula anamérficamente en elemen-
t0g tonales tales como el representado en la figara
6, por un método indicado en la figura 8, de acuer-

25. do con el cual se preparan el?mentos pkanos opacos
con silnetas idénticas a las‘iartes 49 del elemento
‘tonal, después de dividirse éste. En la figure 8,

uno de estos elementos planos se representa en 61,

De acuerdo con el método representado en la Tigura
30. 8, el elemento plano 61 se coloca entre un punto ori-
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gen de luz 63 y una ldmina de pelfcula 65. Entre
el origen de luz 63 y el elemento plano 61, se dig
pone una lente 67 de elevada distancis focal. Ia
lente 67 se sitia de tal modo qué el origen de luz
63 esté en su punto focal. Ios rayos del origen de
luz 63, por tanto, se transforman en paralelo des-
pués de atravesar la lente 67. Reta se halla colo-
ceda de tal modo que los rayos paralelos que salen
de ella chocan perpendicularmente con la pelicula
65. Cuando el origen de luz 63 se excita, el ele-
mento plano y opaco 61 proyectars una sombra sobre
la ldmina de pelfcula 65 y, por tanto, se fotografia~
rd la sombra. E1 elemento plano 61 se coloca de tal
modo que no sea paralelo con el plano de la pelicula
65, pero en condiciones tales que los bordes del
elemento plano 61 que correspondan a las dimensio-
nes de amplitud de las partes 49 del elemento to-
nal dividido sean paralelos el plano de la pelicu~
la 65. In el elemento tonal de la figura 5, estos
bordes corresponden a un par de las lineas 33, 39,
41, 43, 45 y 35. En otros términoe, el elemento
plano 61 estd inclinade con respecto a la pelicu-~
la 65 de tal modo que la sombra se contrae a lo lar-
go de la dimensidn que correspohde a la dimension
de tiempo de una parte 49, pero no a lo largo de la
otra dimensidn correspondienté’a la dimensidn de
anplitud de dicha parte. Esta operacidn se realiza
con cada elemento planar, y por tanto, se obtiene
une fotografie de la sombra de cada uno de estos.

lLas formas de estas sombras fotograffadas gon las
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partes contraidas que se unen entre sf pars cons-
titulir un elemento tonal enemdrficamente modulado
48l como el que se represente en la figure 6. As{,
de las fotografias de las sombrgs pueden derivar-
se facilmente el elemento tonal anamdrficanente
modulado. ILe cantided o proporcidn en que se con-
tree la parte 49, depende de la inclinacidn del
elemento plano 61 y por tento, la contraccidn ade-
cuada de cada parte 49 puede proporcionar sencilla-
mente regulmdo la inclinacidn de cada elemento pla-
no, cuando su sombre se fotografia por el procedi=-
miento de la figura 7. Es importante que log ele~
mentos plenos proporcionen siluetas exactas de las
partes divididas del elemento tonal, y por tanto
revigte importancie el que los elementos planos lo
sean exactamente.

Después de obtener el elemento tonal
snanérficamente modulado, resulte una cosa senci-
1la el pasar el elemento tonal a coordenadas pola-
res y definir por tanto su forme en la pelicula
conductore sobre lasg placas 2. De este modo, los

elementos tonales 3 se disponen sobre les placas 2.
Los elementos tonales 3 se definen asi en la peli-
cula conductora como formes cuya dimensidn radial
var{a de acuerdo con una funcidn de degrlazeniento
angular, funcidn derivada dezﬂoscilograma del ‘tono
deseado a reproducir, dividiendo el oscilograma a
lo largo de su longitud, en sus puntos de pendien-

te nula, contrayendo las. vartes resultantes del os-

cilogreama en proporciones predeterminadas, y unien-
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do las partes contraidas por 1ineas de igual longi
tud y de pendiente nuvlae; las proporciones predeter
minedas de contraccidn se eligen de tal modo que ca
da parte de la funcidn que compfende una parte con-
trafda y una 1inea recta de pendiente nula, ocupe
el mispo intervalo de tiempo gue la parte original
correspondiente ocupaba antes de contraerse, y le
longitud de les lineas rectas de pendiente nuls se
elige aproximadamente igual al ancho de un brazo de
exploracidn, que explora el elemento tonal.

De este modo se proporcionan audio ge-
neradores que reproducen muy fielmente los tonos
originales, aun cuendo ge utilicen brazos de explo-
racidén anchos, y se proporciona un Srgano eléctri-
co relativemente econdmico que produce tonos com-
parables con los producidos en los Organocs de tubos
mejores que pueldan encontrarse.

En la construccidén entes descrita pue-
den introducirse muchasg modificaciones de este in-
vento sin separsrse del espfritu y alcance del mis~-
mo, limitado solamente por lo que se indica en las
reivindicaciones adjuntas.

N O T A

! mers e s s e o e

Degcrita suficientemente la naturale-
za del invento, as{ como la memers de féalizarlo
en le practica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental. También se hace constar
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que lo que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita patente de Introduceidn
por 1C afios en Espafia es: " PERFECCIONAMIENTOS EN
ORGANOS ELECTRICOS "; caracteriqéndose por lo si-
guiente.

18,~ Perfeccionamlen.os en Srganos eléc
tricos, caracterizados por comprender un generador
de andio sefiales, que esté constituido por un rotor
provisto de brazos de exploracidn radialmente pro-
longados, de material condubtor; un egtator con une
serie de elementos tonales construidos de material
conductor y distribuidos a lo largo de perimetros
de cfrculos concéntricos al eje de dicho rotors los
elementos tonales citados estén colocados, cada uno
de ellos, para formar una capacitancia variable con
uno de los brazos de exPloraoién, capacitancia que
varie al girer el rotor; dichos elementos tonales,
tienen dimensiones radiales gue varian de acuerdo
con funciones predeterminadas de desplazamicnto am-
gular a 1lo largo de aquéllos; las mencionadas fun—
cioncs predeterminadas comprenden las funciones
gue se originan cuando los oscilogramas de las dis-
tintas audio sefiales que se degee producir, se di-
viden, cada una de ellas, en sus puntos de pendien=-
te nula; las partes resultantes de dichps oscilo-
gramag se contraen proporcioﬁgé predeterminada en
la direccién de las coordenadas de tiempb de los
oscilogramas, y las partes contratdas de cada uno
de los oscilogramas se cqnectan nuevenensve entre

s{ en el mismo orden cronoldgico, con lineas rec-
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tas de pendiente nula; las mencionadas lineas de
pendiente nula pars cada elemento tonal, tienen
longitudes iguales a la anchure de las resgpecti-
vas de 1los brazos de explqracié?, y situados pa-
rea formar una capacitancis variable con el ele-
mento tonal; las proporciones predeterminadas de
vontracceidn, son tales que cada parte contraida
de dichos oscilogramas, junto con una linea adya-
cente de las citadas de pendiente nula, ocupsa el
nismo intervalo de tiempo que la mencionada parte,
ocupaba antes de contraerse.

28 ,~ Perfeccionamientos, segin lo es-
pecificado en la reivindicacidn 18, caracterizedos
porque el generador de audio sefiales, comprende un
rotor provisto de un brazo de exploracidén radial-
mente prolongado, de material conductor; un esta-
tor que tiene un elemento tonal construido de ma-
terial conductor, digtribuido a lo largo del peri-
metro de un circulo alrededor del eje del rotor;
dicho elemento tonal esta colocado pera formar uns
capacitancia, con dicho brazo de exploracidn, que
varia al girar el rotor citado; el elemento tonal
citado tiene una dimensidn radiel que varia como
funcidn predeterminade del desflazamiento angular
& lo largo de dicho elemento tonal; digha fun=-
cidn predeterminada comprendéfla funcidn que re~
sulte cuando un oscilograms de la audio seiial que
se desea producir, se divide en cada uno de sus pun-

tog de pendientes nula, lasg partes resultantes del

oscilograma se contraen proporciones predetermina-
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das en la direccidn de las coordenadas de tiempo
del mencionado oscilograma, y las partes contrai
das se conectan entre s{ en el mismo orden crong
1dgico, mediante lineas de pendiente nula que tie-
nen longitudes aproximadamente iguales a la anchu-
ra del brazo de exploracidn citado; las menciona~
das proporciones predeterminadas de cortraceidn,
son tales que cada parte contrafda de dicho osci-
lograme junto con una linea adyacente de las 1i-
neas de pendiente nula citadas, ocupen el mismo
intervalo que la parte citada ocupada antes de con-
traerse.

38.~ Perfeccionemientos, segin lo es-
pecificado en las reivindicgciones anteriores, co-
racterizados, porque el generador de audio sefiales,
comprende un condensador variable, una de cﬁyas pla
cas tiene su extensidén superficial en forme de un
elemento tonal dotado de una primera dimensidn pa-
ralels a una primera serie de coordenada que varia
como funcion predeterminada de desplazamiento a lo
largo de una segunda serie de coordenadas; dicha fun
cidn predeterminada se derive de un oscilograma de
la audio sefial que se desea producir, dividiendo
dicho oscilograma a 1o largo dé su longitud en sus
puntos de pendiente nula, contrayendo lgs partes
resultantes de dicho oscilogrgga, proporciones pre-
determinadas en la direccidn de las coordenadas de
tiempo de dicho oscllograma, y conectando las par-

tes contraidas resultantes, entre si, en el mismo

orden cronoldgico, mediante lineas d¢ pendiente nula



10.

15.

20,

25,

30.

- 23 -

y de igual longitud; las mencionadas proporcio-
nes predeterminadas de contraccidn, son tales

gue cada parte contraida de dicho oscilograma,
junto con una linea adyacente dg‘pendiente nula
ocupa el mismo intervaelo de tiempo que la parte
citada del oscilograma ocupaba antes de contraer-
se; la otra placa de dicho condensador comprende
un brazo conductor de exploracién, movil con res-
pecto al elemento tonal citado, en la direccidn de
la segunds serie de coordenadas; la anchura del
brazo de exploracién es sproximademente igusl a la
longitud de dichas lineas de pendiente nula.

48 .~ Perfeccionaientos, sezin lo es-
pecificado en las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizados, porque en el generador de audio se=-
fiales, del tipo capacitivo, se produce un oscilo=-
grana de la audio sefial que se deses reproducir
por dicho generador de andio sefiales, derivando
una funcidn de dicho oscilograma, dividiendo éste
en sus puntos de pendiente nula, contrayendo las
partes resultantes de dicho oscilograma en propor-—
ciones predeterminadas, en la direccidén de las co-
ordenadas de tiempo del oscilograma citado; conec-
tando las partes resultantes géhtraidas entre si
en el mismo orden cronoldgico, con 1inegs de pen-
diente nula y de igual longitﬁa; las proporciones
predeterminadas de contraccidn son tgles que cads
parte contraida resultante, junto con una linea
adyacente de pendiente nule, ocupa el mismo inter-

valo ocupado por dicha parte antes de contraerse;
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v preparando un elemento en una serie de coorde=-
nadas de amplitud y tiempo, de una dimensidn en
la direccidn de las coordenadas de amplitud, que
varfa de acuerdo con la funcidén mencionada a 1o
largo de las coordenades de tiempos preparando la
extensidn superficial de una placa de un conden-
sador en forma del elemento indicado y proporcio-
nando como otre placa del condensador citado, un
brazo de exploracién capacitivamente acopledo, y
mévil con respecto a la place mencionada y de una
anchura aproximadamente igual a lalongitud de las
mencionadas lineas de pendiente nula.

58,- Perfeccionamientos, segin rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la

produccidn de un elemento tonal anamdérficamente

‘modulado de una audio seflal, para uso en un gene-

rador de audio sefiales, comprende las etapas de
preparar, en un gsistema de coordenadas de tiempo

y amplitud, un primer elemento tonal de dicha audio.
sefial, de una dimensidn de amplitud en la direc- "
cidn de las coordenades citadas de amplitud, gque
varia de acuerdo con el oscilograma de la mencio-
nada audio sefial a lo largo de dichas coordenadas

de tiempo; de dividir el mencionado primer elemen-
to tonal a lo largo de lineas paralelag a dichas coor-
denadas de amplitud, en cadéqﬁunto a lo largo de las
indicadas coordenadas de tiempo, en el que dicho os-
cilograma del mencionado tono tiene una pendiente

nula; de contraer las partes resultantes de dicho

primer elemento tonal, proporciones predeterminadas
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en la direccidn de las mencionadas coordétadas
de tiempo; de conectar las partes contrafdas re-
sultantes del mencionado primer elementc tonel
entre s{, en el mismo orden cropoldgico con su-
plementos adicionales de elemento de dimensiones
de tiempo igusles en la direccidn de las mencio-
nadas coordenadas de tiempo, y cada uno de ellos
de una dimensidn de emplitud constante en la di=-
receidén de las coordenadas de amplitud constante
en la direccidn de las coordenadas de smplitud ciw-
tadas, ® igual a la dimensidn de amplitud del pri
mer elemento tonal menclonado, en el punto en que
este suplemento adicional del elemento une dos
partes contrafdas del primer elemento tonal, para
nroporcionar as{ un segundo elemento tomal anamdr-
ficaments transportade derivado del primer elemen-
to tonal.

6&,.~ Perfeccionamientos, segin lo es-
pecificado en la reivindicacidnes anteriores, carac
terizados, porque la produccidn de un elemento to=-
nal anamdrficamente modulado de una audio sefial,
para uso en un generador de audio seilales, com-
prende la etapa de contraer las partes divididas
de dicho primer elemento tonal; proporciones nrew-
determinadas en la direccidn de las coqrdenadas
de tiempo, comprende las etaﬁgs de preparar piezas
de siluctas correspondientes a las formas de dichas
partes divididas; de producir rayos de luz parale-
los que choquen perpendicularmente sobre una super-

ficie plana; de colocar dichas piezés geparadamente
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en el paso de dichos rayos de luz paralelos, para
proyectar una sombra sodbre dicha superficie plana,

y de inclinar las siluetas de dichas piezas en pro
porciones predeterminadas con réspecto a dichos ra
yoa de luz, paralelos, en la direccidn de la dimen
sidn de tiempo de las piezas indicadas, para obte-
ner de seste modo, como sombra en la supérficie pla~
na indicada, las formas de dichag partes contraidas
del primer elemento tonal citado; la proporcidn pre
determinada de inclinacidn para cada pieza, se de-
termina por la caantidad de contraccidn necesaris pa-
ra que la parte dividida del primer elemento tonal
citado corresponda a la pieza indicada.

&,- Perfeccionamientos, segun lo es-
pecificado en las reivindicaciones 5 y 6, caracte-
rizados porque la produccidn de un elemento tonal
anamdrficamente transportado de una audio sefial,
vara uso en un generador de audio seflales, compren-
de las etapas de preparar un oscilograma de las
audio sefiales citadas de derivar una funcidn del
mencionado oscilograna, dividiéndolo en sus puntos
de pendiente nulaj de contraer lasg partes resultan--
tes de dicho oscilograma, proporciones predeter-
minades en la direccidn de las coordensdas de tiem-
po de aquél; de conectar las partes coptraidas re-
sultantes, entre si, en orden cronologico, con 1i-
neas de pendiente nula y de igual longitud; las
mencionadas proporciones de contraccidn predetermi;
nadas, son tales gue cada parte contraida resultan-

te, junto con una de las lineas adyacentes de pen-
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diente nula, ocupa el mismo intervalo de tiempo
que ocupaba la parte indicada antes de countraer-
se, y de Fformar un elemento que tenga una silue-
ta correspondiente a la mencionada funcidn.

| 82.- Perfeccionamientos, segin 1o
especificado en las reivindicaciones 5, 6 y 7, ca-
racterizados porque la obtencidén de un elemento
tonal anamdriicamente transportado, de una audio
gefial, para usarse en un generador de audio sefia~
les, comprende las etapas de producir un oscilo-
grama de la audio seifial citada; de derivar una
funcidn de dicho oscilograme, dividiéndolo en sus
puntos de pendiente nulaj de contraer las partes
regultantes de dicho oscilograma, proporciones pre-
determinadas en la direccidn de las coordenadas
de tiempo de dicho oscilograma; de conectar las
partes contraldas resultantes entre si, en el mis=
mo orden cronoldgico con lineas de pendiente nu-
la y de longitudes igualess dichas proporciones
predeterminadas de construccidn, son tales que ca-
da parte contralda resultante, junto con una 1i-
nea adyacente de las lineas de pendiente nula,
ocupg el mismo intervalo gue ocupaba la parte cl-
tada antes de contraerse; y de formar un elemento
en un sistema de coordenadas de amplitud y de tiem-

. Pd

po, que tenga una dimensidn en la direccidn de las
coordenadas de amplitud que varia como dicha fun-
cién de desplazemiento a lo largo de las menciona-

das coordenadas de tiempo.

98.- o perfeccionamientos en Organos



- 28 -

eléctricos "; tal y como queda sustancialmente

descrito en la presente memorig e ilustrado en

los adjuntos dibujos.

Esta memoria const%'de veinteocho ho-

0 » ’ -
5. jas escritas a maguina por una sola cara.
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