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Esta invencidn se relacions con baterias de accigi diferida del

tipo diseflado para ser activado por introduccion de un electrolito en
las células de la bateria. lids particularmente, se relsciona con un
sistema disefiado para almacenar electrolito en un depdsito y luego 114
varlo & las célulus de la bateria en un momento ulterior con el fin
de activar a ésta iltima, ordinarismente en’respuesta & una sefial.

BEn muchas aplicaciones de baterius de accidn diferida em necesa-
rio que el sistema actiivador zea operable en cualquier posicidn que
pueda asumir el depdsito. Se ha propuesto para este fin el proporcio-
nar un sistema en el que el depdsito del electrolito contenga un con-
ducto de salida cuya abertura intefior ssté situada en el centro geo-
métrico de dicho depdsito. Bl otro extremo del conducfo alimenta elec
trolito a las células de la bateria.

La principal desventaja de este sistema consiste en gque, tenien-
do en cuenta el emplazamiento de la abertura del conducto en el c;ntro
geométrico del depdsito, sdlo podfa aportarse la mitad del electrolito
contenido en aquél a las células de la bateria. Después de que el eled
trolito ha alcunzado el nivel de la abertura del conducto, césa;el £y
jo de aquél.

Be ha descubierto ahora que la cantidad de electrolito 1levada
a las células, en un sistema que sea utilizable en cualquier posicién
del dépésito, puede incrementarse considerablemente incluyendo dentro
del deposito del electrolito un conducto tubuler, preferiblemente en
forma de egpiral, que esté también lleno de electrolito. Bste conduc-
to tubular conteniendo electrolito estd adaptado para inyectar el elec
trolito gue contiene al depdsito principal de agquél como resultado de
une presidn aplicada al electrolito oout@g@do en diqﬂg oonducto, © ~
bien puede adaptarse de manera que inyescte el elecirolito liquide que

contiene a las baterims en respuesta a la presidn aplicada a aquél a

fravés del electrolito contenido en el referido depdsito principal.
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Se ha sugerido la posibilidad de slmacenar elqﬁ$rolito para su

aportacion a una buteria de accidn diferida en un recipiente tubular
enrollado alrededor de lia bateria. Lste sistema es de aplicacidn limi
tada, puesto gue iz cantidad de electrolito aporiaedo depende del tama
flo del recipiente tubular. Ademas, el uso del enrollamiento tubular
alrededor del exterior de la bateria limita serismente la counfigura-
cion de ésta, ya cue la tuberia ha de incurvarse para adaptarla a la
forme de la bateris.

En les baterias de accion diferida del tipo a gue se refiere la
presente invencion, se ha acostumbrado a establecer un dispositivo de
purga pars exiraer los guses de la bhateria que resultan del funciona-
wiento de la misma y aguéllos gue -puedan introducirsebpor el sistema
aotivador; Pure este fin, se ha acostumbrado a moniar une ventilacion
de purga en el colecior gue distribuye elecirolito a las pilas. Como
resultado de esta construccidn, se perdia facilmente electrolito a
través de dichs ventilacidn. EBn otro aspecto de la presente invencion,
se evita esta desventajs colocando el dispositivo de purga de manera
que los gases gue salen de las células pasen primeramente a través de
un sumidero de elecirolito contenido en el deposito de éste y luego a
través deluna trayectoria tortuosa hasta el dispositivo de purga. '

Un wroblema comﬁﬂ en las baterias de accion diferida del presen—
te tipo es la autodescarga de la bateria activada a truves de trayec—
torias de fuga entre las células, constituidag por la columna de elsc-
trolito estatica que se extiende a trayés del oolector hasta el depdsi
to de suminisiro., kn la solicitud copendiente No. geriado 10,748, de-
positada en 24 de febrero de 1960, se ha sugerido la insercién de un
agente reactivo caypaz de reaccionar con e%wgleotrolitg’para formar una
burbuja de gas, en el colector entre baterias adyacentes. Al activarse
la bateria, el electrolito reacciona con el‘agente y forma una burbuja

de gas que actisgh modo de obstruccidn del flujo de corriente de una cé-
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lula a otra. 3n otro aspecto de la presente invencion, seéégta lece

una construccidn y disposicidn perfeccionados de dicho #fente reacti-
VO.

De acuerdo con ello, es un objeto de la presente invencidn el
proporcionar up sistema activador de bateria .del tipo descrito ante-
riormente y adaytuda para su empleo eﬁ cualq&ier posicion dél depogi~
to de elecirolito y adaptedo ademés para aportar una cantidad méxima
de electrolito del deposito & las pilas.de la bateria.

Eg también un objeto de la presente invencion el proporeionar un
sistema activador de baterfia del tipo anteriormente descrito, provis—‘
to de una perfeccionada construccion del dispositivo de purgs, diseila—
da para reducir al minimo la pérdida de electrolito. |

Otro objeto de la invencién es el de proporcionar un dispositi-
vo perfeccionado para eviter lés iugas’eléctricas entre las célules
en una bateris de uccidn diferida del tipo anteriormente descrito.

Otros y més detallados objetos resultaran evidentes mediante
la siguieﬁte descripcidn y dibyjos, en los cualess:

La figure 1 es una vista parcial en seccion transversal dé une
bateria y sistems activader incorporados en la presente invencidn.

La figura 2 es una viste superior en proyeccion horizontal del
dispositivo mostrado en la figura 1, habiéndose retirado la parte su-
perior del slojamiento mostrado en aquélla para exponer la estructura
interna. ;

La figura 3 es una Vvista ampliada, parcial y en seccidén trans=
versél de un dispositivo de purga de gases y del sistema generador de
gases mostrado en la figura 1.

. . o«
la figurs 4 es una vista ampliada, pgroial ¥y en seocidén transverd

sul del sistema perfecclonsdo destinado a evitar fugas entre las cé-

lulas.

Con Teferencia a los dibujos, en los que numeros iguales desig-
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de accidn diferide que consta de un depdsito 3 para el éiectrolitOvy
un monobloque‘E gue contiené las celulas de la bateria.

Bl depdsito 3, consiruido de cualquier material adecusdo inerte
al electrolito, presenta un techo 7 en forma .de cupula, una base pla—
na 9 y une serie de columnas huscas de sustehtacién 11. Extendido ha-
cie arriva desde la base 9, hay un saliente 13 provisto de un cierrs
superior 15. & través del cierre 15 y situado aproximadamente en el oceg
trggeométrico del depdsito 3, hay un orificio 15, Un diafragms rompi-
ble 19 y un soporte periorado 20 para el diafragms estan asegurados al
lado inferior del cierre 15, sirviendo pare obstruir el flujo de elec-
trolito 21 desde dicho deposito del mismo hasta que sé requiera la ac-
tivacion.

Dispuesta dentro del depdsito 3 y sumergida en electrolito 21,
se encuentra la tuberfa en espiral 23, provista de un extremo ceirado
25, preferiblemente soldado, y un extremo abierto 27 que termina en
un vestibﬁlo 29. 1l suelo del vestibulo 29, como mejor puede verse en
la figura 3, esté formado por un segundo soporte periorado 31de:dia~
fragma y un sesundo diafragma fompibla 33.

La tuberia en esperal 23, yue puede hacerse de cualguier mete—
rial adecuado gue gea resistente al electrolito empleado en el siste~
ma, estd yrovista de una serie de orificios 35 a través de los cuales
se expulsa el electirolito contenido en la tuperia, en forma descrita
més detalladamente lineas adelante.

Asegurado & la superficie interior de la base 9 del deposito 3,
por medio de pernos 37, hay un conjunto de generacidén y purga de gases
39. Bl conjunto 39 comprende un segundo zgs%ibulo 41’&1 que estd co-
nectado el generador de gases 43, que sirve para esta finalidad y pe—
ra conducir al gas generado al vestibulo 41. Conectado también al ves—
tibulo 41, hay un conjunto purgador 45 descrito con mayor detalle méas

adelante.
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Apegurado al léd>inferiqr del cierre 15, por medio de pernbs 47,
se encuentra el conjunto colector 49. Lste conjunto comprende una co-
pa central 51 provista de uh labio 53, un conducto de salida 55 descen
trado respecto a la copa 51, y el conducto de colector comiun 57 al que
estan conectados log conductos 59 de las célylas.

Se dispone un itubo cerrable 61 destinedo a llenar el depdsito 3
con electrolito.

Se comprende gue esta invenciodn no se limita a la disposicion
particular de lu tuberis dentro del depésito; fal como se ilustra en
los dibujos, pueden establecerse modificaciones de la misma sin apar-—
tarse del espiritu de esta invencion.

Asi, por ejenplo, la tuberia en espiral puede disponerse'de ma—
nera que un extremo de la misna quede situado en el centro geométrico
del depdsito y el otro extremo se conecte al colector de la bateria.
Bn este caso, el gas usado para desplazar el electrolito desde el de-
posito se introduce en el tangue reservorio. Il electrolito piimerameg
te desplaéado a las células de lu bateria en este caso es el contenido
en la tuberia. Este es luego sezuido de una porcion del elecirolito
contenido en el depdsito prinocipal.

En otra modificacidon de la disposicidn de la tuberia en espiral,
puede emplearse una combinacidn de las construcciones anteriorﬁghte
mencionadas. Bn este caso, una primera seccion de tuberia se halla co
nectada a la fuente generadora de gases, desembocando el otro extremo
de esta seccidn en el cuerpo del p;incipal depdsito de elecitrolito.
Una segunda seccidn de tuberia se dispone de manera que un emtremo de
ésta desemboque aproximadamente en el centro geométrico del deposito

: L .
principal, en tento que el oiro extremo de gsta seccion esta conecta-—
do al colector de la bateria. En el funcionsmiento de esia modifica-
cidn, la presidn del gas se aplica & la primera seccidn, expulsandose

el electrolito contenido en ella, con el resultado de una expulsion de
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una cantidad ayroximadamente igualvde electrolitoeﬁ?éioha segunda
secoién & las beterias. Une ves gue ha sido expﬂi%&do todo el eleotro
lito de la primers seccion tubular, el gas entn@ en el deplgito prin-
cipal de electrolito y la presidn aplicada por él expulsa mis electro
lito de la segunda seccidn de tuberia, hasta,que el nivel de elsctro-
lito en el depdsito alcanza. el nivel de la abertura de la segunda seg
ciodn de tuberia, aproximadamente en el centro geométrico del depdsito
principal. ¥l electrolito que queda en la segunda seccion ‘tubular es
expulsado luego hacia las células de la bateria mediente la presidn
del gas en el depdsito.

Para su empleo, se acople primeramente el depdsito, colocandose
la tuberia en espiral como queda descrito y cerréndosé las aberturas
de salida del depdsito con el diafragms rompible. Se establece un va-—
cio én el depdsito para retirar el aire de €l y de la tuberia. Luego
se introduce electrolito en el depdsito por medio del tubo 61, llevén
doge a la tuberda en espiral 23 a través de las aberiuras 35; llenan~
do también al depdsito 3 que rodea a la tuberia. Cuando se ha llenado
el depdsito, se cierra el tubo de llenado y el dispositivo se halla
listo para su activaciodn.

Pars asctivar la baterias, ordinarizmente en respuesta s una setial
ge produce #gus en el generador 43. Este puede adoptar la forma de com
bustible en polvo, gyue se enciends mediante una corriente elécirica
rroduciéndose gases & presion. El gas genera@o rompe el diafragma 33,
ejerciéndose asi una wresidn éobre el electrolito contenido en la tu-
beria £3. La fuerza del gas expulsa todo el‘liquido electrolito con=—
venido en la suberis a través de los orifioios 35 hasta el depdsito.
la fuerza del electrolito asi expulsado rgpﬁe tambiéﬁrel diagrama 19,
entrando en el conjunto colector 49 un volumen de electrolito iguel

aproximadamente al contenlido en la tuberia.

Después de gue se ha vaciado la tuberia de eleotrolito, el gas
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“que sale por los orificios 35 de la tuberia asciende ﬁﬁga parte supe-

ol

rior del depdsito 3 y la presidn ejercida vecla aproximadamente la mi-
tad del electrolito iiyuido contenido en el deposito, fuers de la tu-—
beria. ddemds, las burbujas y turbulencia creadas por el gas impulsa
8leotrolifo adicional fuers hacia el conjunto colector 49. Como resule
tado de esta combinecidn, que incidentalmente no implica ninguna parte
movible, aproximadsmente el 60 al 80 % del electrolito contenido en el
deposito puede salir fueras de éste. Esto es independiente de la forma
del deposito. Hstos resuliados deben compararse con los de los disposid
tivos del arte anterior de este caracter, en los que s6lo puede extrae:
se del depdsito un 50 % a lo sumo del electrolito.

Como previamente se ha mencionado, une caracteristica de la pre-|.
gsente invencidn es la disposicion del aparato de purga en el sistema.
Los detalles constructivos del mismo aparecen mejor mostrados en la
figura 3, comprendiendo un conducto 62 en el gue se disponen un elemen
to filtrante 63 de los gases y un par de tubog de purga 65, en cada ung
de los cuales se dispone un alambre de purga 68.

El gae generado en la bateria y el exoesé de gas introducido en
las buterias desde el sistema activador salen de las células de la ba—
teria y ascienden a través del sumidero de electrolito que permanece
en el depdsito hasta la parte superior de éste por encims del nivel de
electrolito después de la activacién. Estos gases entran luego en los
tu§9s en espiral 23 a través de las aberturaq 35 y siguen a través de
la tuberis hasta el vestibulo 29 y luego basta el dispositivo de purgs
45, Debido a esta trayectoris tortuosa y al efecto desviador del depo-
sito, poco o ninglin electrolito escepa del sistema a través del dispo-

7z
sitivo de purga. o

Como anteriormente se he mencionado, una caracteristica de la

presente invenciodn es la de un dispositivo perfeccionado para evitar 1

fugas intercelulares en una bateria de accidn diferida. Esta caracte—

L]
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" ristica de la invencién eparece mejor ilustrada en la figura 4.

E1l monoblogue 5 esta provisto de una cubierta 67 bajo la cual se
eﬁhﬂembbwewhmwé%ElmMmmom®57®lmhwweﬂé
labrado en el blogue colector 69. Los conductos celulares 59 estan tam
bién labrados a mégquina en el blogue colector 69 y presentan la forma
de un par de canales 71 de diédmetro relativdmente peguetio y de una por
cidén 73 inferior umpliada..Bn la forma preferide de esta invencion,
los canales 71 tienen un diémetro comprendido entre 0,045 y 0,047 pul
gadas.

Una inserciodn 75 de material activo, construida preferiblemente
~ de aluminio y provista de un par de taladros 77 alineados con los
canales 71, se introduce en la porcion inferiar ampliéda T3 del con~
ducto celular 59. En esta posicidn, la insercion 75 queda a la entra-
da de las células T79. En la cubierta 83 de las células se dispone un
par de orificios 81 alineados también con los canales 77 de la inser-—
cidén 75 y con los canales 71 del conducto celular 59.

En Qu funcionamiento, cuando ha de activarse la bateria, se lle-
va el electrolito a los conductos celulares 59 ¥y & los canales 71; hag
ta forma: contacto con le insercion 75. Bl electrolito continia Tluyen
do hasta que las oélulgs reciben un suficlente suministro del mismo.
Al formar contacto con la insercidn 75, se produce una reaccidn entre
el electrolito y la inserciodn, que forma burbujas de gases en los canal
71. Las burbujas asl formadas aotian a modo de barrera contra el flujo
de corriente entre ias respectivas células.

En la construccion de la inserciodn 75 puede emplearse una divér—
sidad de meteriales, de acuerdo con la presente invencién. La eleccién
de material dependera del eleotrolito usaéo; Por ejeé;lo, en baterias
alcalinas que empleen hidrdxido potdsico como electrolito, la insercidy
puede construirse de aluminio o calcioj para baterias de plomo-acido,

la insercidn puede hacerse de hierro. Otros materiales gue pueden usar

es
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se en la construccion de la insercidn son aleacidn dgﬁﬁobre—galio,
zinc, niquel, cobalto, galio y amalgama de sodio. También puede hacer-
se la insercion parcialmente de un metal y parcialmente de otro. En
la forma preferida de esta invencidn se construye la insercidn de alu
minio y el electrolito es una solucion acuosg de KOH,

Pueden introducirse numerosas modificéciones y versiomnes de es-
ta invencidn sin spartarse de la esencia y ambito de la miema, puesto
que deberé entenderse que la invencidn no ha de limitarse a la version
expuesta, selvo en el mentido que definen las adjuntas reivindicacio-
nes.

REIVINDICACIONES

En‘resumen, la Patente de Invencidn rue se solicita, recaera S0
bre las reivindicaciones siguientess

1%,~ Bn un generador electroquimioo de accion diferida, un depd
sito que comtiene electrolito, dispositivo de conduccidn para llevar
dicho electrolito desde el referido depdsito al citado generédor elec
troquimiéo, cuyo dispositivo de conduccidn desemboocs en el referido
depdsito aproximedamente en el centro geométrico del mismo, un-condug
to tubular gue contiene electrolito, dispuesto en dicho depésito, y
mediog para expulsar gl qlectrolito oontenido en dioho conducto tubu~
lar al citado depdsito, con lo que précticamente més de la mitad del
electrolito contenido en dicho deposito es llevade al referido‘gene-
rador electroquimico. .

2e.- Bateria de acoidn diferida segin la reivindicacién 1, en
la gue dicho conducto tubular comprende una serie de espiras de tu—
beria.

3¢,~ Bateria de accidn diferida sqggﬁ la reivindicacién 2, en
la que dicha tuberia tiene una serie de orificios a través de los cua

les se expulsa el electrolito contenido en'ella.

4®.— Dispositivo de aportacidén de liquido disefiado para llevar
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1{guido desde el citado dispogitivo en cualguier posioiéh del mismo,
que comprende un depdsito para el citado 1iguido, un conducto de sali
da situedo en dicho deposito, cuyo conducto de salida tiene una aber-
tura aproximadamente en el centro geométrico de dicho depésito norme] |
mente blogueada por un diafragme rompible; dispositive tubular perfo-
rado que contiene también electrolito, disﬁuesto en el electrolito de
dicho depdsito, estando un extremo de dicho dispositivo tubular nor-
malmente blogueado por un diafragma rompibley y dispositivo de aporta
cion de fluido funcionalmente conectado al exiremo del diafragma de
dicho dispositivo tubuler y diseflado para aportar suficiente fliido
a presidén a £in de romper cade uno de dichos diafragmas rompibles y
expulsar el electrolito de diocho dispositivo tubular, con lo que mas
del 50 % del liguido contenido en dicho depdsito es extraido del de-
posito.

52.~ En un generador electroquimicd de accidon diferida, un de-
pdsito que contisne eleotrolito, una serie de células electroquimicas
en oomunicacién con dicho depdsito, conducto que forma uns trayecto-
ria tortuosa desde el citado depdsito a un dispositivo de purga de
gases, y dispositivo de purgs de gases adyacente al extremo de lg re-—
ferida trayectoria to:tuosa, estando adaptado dicho generador electro
quimico de accidn diferida para transporter gases desde el intgrior
de las citadas células, a través de dioho depdsito de electrolito y
del referido conduoto tortuocso hasta el extq:ior del mencionado dis-
positivo de purga. 7

68.,~ En un generador electroguimico de accidén diferids provis-
to de un deposito para electrolito, y de un colector que conecta di-
cho deposito con las células del referng{generadorf'de manera qgue al
activarse este, el mencionado electrolito forma una trayectoria a lo

largo de la cual puede fluir corriente de una célula a otra, la mejo~

ra que comprende una insercion de material activo colocada en un con—
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" ducto adyacente a la entradas de electrolito de cada célula, cuyo ma-

terial activo esta adaptado para permitir el paso de electrolito &
través de é1 y para reaccionar con dicho electrolito a fin de produ~
cir burbujas de gas que formen una barrera a la corriente eléctrica
junto a la entrada del electrolito de cada célula.
78,- Bateria de accion diferida segﬁﬁ la reivindicacion 6, en

la que dicho conducto tiene un diametro relativamente pequefio.

88,~ Dispositivo de aportacion de liguido disefiado para llevar
liquido desde dicho dispositivo en cualquiervposioién del mismo, que
comprende yn depdsito para el citado 1ﬁquid6, una abertura de salida
en el centro geométrico de dicﬁo deposito, y por lo menos un conduc=-
to tubular en el referido depdsito, disponiéndose electrolito liqui~
do en este depdsito y en los mencionados condgctos tubulares, y medios
pers aplicar - presion & diocho electrolito, en virtud de lo cual éste
es expulsado de dichos conductos tubulares y del referido deposito
&l exterior de la oitade aberturs de salida.

9%,~ SB reivindioca por ultimo como objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Invencién que se solicitas "BATERIA DE ACCION Ql.
FERIDA". " |

Todo tal y como se reivindica en la presente memoria que consta
de doce paginas escritas a maguina y dibujos que se acompafien.

Madrid, 20 de Febrero de 1962

ALFONSO UNGRIA

1
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