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"Un nuevo sistema para la propulsién de embarcaciones",
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, Memoria gfé sor{ ptiva

Existen desde hace muchos aﬁos, algunos sisfo-
mas de propulsién llamados "fuera borda®™ los ouales se han
aplicado generalmente a las embarcaciones ligeras de recreo -

por la senoillez de dolocacién y desmote a su casco, asf
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ocomo por la eficacia en cuanto al rendimiento obtenido, porfT
la razén de que al estar sumergida la hélice por debajo de
la linea de la Quilla, puede ser su ocasco aplanado, y desli-
zarse por enoima de las aguas en lugar de hendirlas a su
paso, a la vezvque pudiendo girar el ouerpo de. dicho meoa-~

]
nismo junto con el motor de gque generalmente forman parte,

'no es neoesario dotarles de timén, pues el giro del meoca-

nismo en su conjunto, hace las veces de dicho elemento; un
sistema basculante de suspensidén permite en tales'equipos
que el eje de transmisién sumergido ocon la hélice se inoli-
ne, elevando aquella al nivel de la borda, todo lo cual
facilita .poder sacar facilmente la embarcaocidn sobre la
playa.

Sin embargo, ha resultado que las exigenoias

de mayor velooidad deseada, as{ como para su aplicacién en

naves de més desplazamiento, a la vez que buenas razones

de seguridad y eoconomia (193 motores fuera borda son de
explosién a dos tiémpos para lograr su ligereza), han impdl-
sado a la oreacidn de otros sistemas de propulsién, basados -
en tal.provedhosa Yy ﬁrdctica‘disposioién regefiada y que
al mismo tiempo permitiesen la adaﬁtacién de motores més
potentes o sdlidos, a la vez Que dispuestos para utildizar
combustibles més econdmioos junto a la dismimuocidn de su
peligrosidad (a gas-oil), por lo que hen aparecido en el
mercado los llamados "sistemas dehpropulsidn, dentro-fuera
o into-bordo” etc....., en los cuales el motor estd empla-
zado de forma inmovil o fiJa deﬁ%ﬁo de la embarcacién y
por medio de diversos dispositivos meodnicos-atravesando
la borda posterior- introducen la hélice a nivel inferior

el de la quilla.
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En todos estos sistemas se hallan resueltos
de distintas maneras los diferentes movimientos necesarios
due deben poseer para impulsar la nave y permitir su go-
blerno a la vez que elevar la hélice del agua para facili-
tar su maniobra al ser llevada a la playé° Tambien en al-
guno de ellos se dispone de un sistema basculante que per=
mite al oonjunto mévil sea desplazado de su posicidn si
eventualmente diese oon algin ocuerpo sumergido.

Fn general, todos estos nuevos perfeccionamien-
tos, resuelven el fin perseguido de lograr que la hélioe
verifique la propulsidn bajo la quilla mediante un motor
fijo en el casco, pero en-ninguno de el;os se hallan resuel-
tos de manera satisfactoria todos los aspectos deseables ;
dne un mecanismo de tal naturaleza debiera y puede reunir
¥y cuales aspectos son los que por la presente patente se
trata de proteger como novedad mecdnioca que los resuelve
satisfactoriamente.

El sistema de propulsidn segin le invenoidn,
se caraoteriza por disponer el ouerpo que sostiene la hélice
fomando parte de una envolvente giratoria de contorno L
esférico que constituye una caja de meoénismos dividida en
dos mitades Acopladas ehtfe si segln una superficie de giro .
en un plano vertiocal paralelo al eje de la embarcacién,
permitiendo esta disposioidn, la elevacién del eje de la
hélioeAhasta elcanzar una posioiéﬂ opuesta a dquella en que
se encuentra trabajando, en 180% o.mds, sin'otrosﬁmecanismos‘
auxiliares que el propio gobernagie, como méds adelante se
indioard.

Este nuevo sistema, no necesita previo motor ocon

embrague ni cambio inversor de marohas, pues se oonbina con
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un dispositivo oentrifugoe automdtico que hace las veces
de embrague, con médximo par transmisor regulable segin

la potencia del motor, evitando cualquier rotura si ouer-
pos extrafios se introdujésen en la hélioe;

Ademés, el eje de tran;misién de la caja de
mecanismos a la hélioe, puede girar a 560!'por lo que me-
diante el mando del gobernalle controlado-por la esfera
indicadera que dicho sistema oompfende, puede 1nvert1rs§
la marcha de la embarcacién sin otros mecanismos; El me-

canismo de besfulemiento de la hélice estéd provisto de un

‘dispositivo mediante el oual permanece blogqueado automati-

camente ouando realiza la marcha atrds, con el fin’ de
evitar que por su propio 1mpulso la héiice se eleve.

El @obernalle, que segin es de ver, pﬁede estar
situado en la proa de la nave y alejado por tanto del me-
cani=mo propulsor, comprende un dispositivo seleotivo que
permite efectuar ia elevacidn del soporte de la,hélibe y
todas las operaciones de libre maniobra, la direccidén res-
tringida en avante y el bloceje general de todo movimiento
para asegurar la posicidn de elevacidn una vez terminade
su singladura o la de direcoién durante la rute.

Tambien puede variarse durante ei crucero la
inolinacidn del eje de la hélice respecto a la posicién
del casco permitiendo ajustarla a la de mas conveniencig
o rendimiento,

- De acuerdo con la inveﬁcidn, sifla embarcacién
durante la trayeotoria, tropezase con algin cuerpo sumer-
gldo o flotando imprevisto, el mecgnismo pueda bascular

sin dejar de funcionar ni sufrir deterioro o desajuste,

volviendo automaticamente a“la posioidn elegida sin oca-
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sionar rotura ni golpe, pues dispone de medios eldsticos
de frenaje Que impiden el choque violento que podria pro-
ducirse.

La total faocultad de giro del soporte de la
nélice, permite que, la embarcacidp, donde esté situada,
pueda desoribir un ofroulo sobre su eje geométriéo (en el
sentido de virar a derecha e izquierda, sefialados por la
esfera de rumbo), sin sufrir desplazamiento ninguno.

El oonjunto no requiere ningiin meoanismo, brazo,
ni cable sueltos, que desde el casco le unan al ouerpo mé-
vil propulsor, constando soleamente su gobierno, del volante
del gobernalle con su dispositivo seleoctivo y del mando

del acelerador, los cuales pueden hallarse lejJos del motor

-y del oitado sistema,

1a hélioce estd montada en el interior de un
anillo protector que salva los posibles pe;igroa de su pro-
iimidad, a la vez que proporciona una mayor rendimiento de
1a hélice, pues evita la circulacién turbillonaria que por
efeoto de componsnte centrifuga se originan en toda hélioce
libremente sumergida en un fluido, y evita los efectos de
onda a que el propio cﬁerpo del sistema mévil a4 lugar; al

mismo tiempo que transforma parte de la energia comunicada

-al fluido, reduciendo 1los efectos de pérdida dinémioca.

Con el sistema ébjeto de la invencién se obtie-
nen lmportantes ventajas tales como: |
1 - Supervisién de coptrol desdé el gobernalle.’
2 - Senoillez de maniobra por parte del piloto.
3 - Seguridad de servicio por‘la simplicidad de
sus elementos mdviles;

4 - Rendimiento dé la energia aplicada por su
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analizada funcidén ffsioca.
5 - Facilidad de colocacidn y libre eleccién
del motor (sin cambio de marchas, embrague
ni cardan), asf como de su emplazamiento'que'
puede situarse donde mds conveniente resulte
para la estabilidad de la nave y facilidades:
_ de su manutenoidn. _ 3
Para facilitar la comprensién de las ideas ex-
puestas y dar a obnocer, al miamo tiempo, diversos detalles;
constructivos, se describe a continuacién una forma prefe- -
rida de realizacién del sistema propulsor de acuerdo con
la invencién y oon referencia al eJjemplo representado en
los planos adjuntos.
' In diohos planos, la figufa 1l es una vista dg
frente del conjunto del aparato mostrando el cuerpo fijo
a la embarcacién. |
La figura 2 es una vista de lado oorreSpondiente_k
a la figura l,’oonAalgunas partes en seccién; |
\ ILa figura 3 muestra, a mayor escala el interior
de la oaja de mecaniémos que forma parte del cuerpo fijo,
| la figura 4 es una vista lateral, tambien a
mayor escala del cuerpo fijo, visto por ei lado opueéto
al de la figura 2, y con algunas partes en seccidn.
las rigura's 5 y 6 son respeotivamente vistas
de lado y por la parte posterior dei anillo de soporte de
la hélice. ‘ ‘

o
las figuras 7 y 8 son esquemas, respectivamente

‘de frente y de lado del gobernalle y érganos de mendo y

maniobra.

El sistema segin la invenoiﬁn comprende un

[
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ouerpo =-10- dispuesto‘para ser fijado a la embarcacién

mediante una placa de apoyo adecuada u otra disposiocién

conveniente, Dicho cuerpo fijo es solidario de una envol-
vente sensiblemente esférica, formada por dos partes sepa-
radas enﬁre s segﬁp un plano vert{oal, una de las cuales,
-1l1l=-, es solidaria del ocuerpo fijJo, y la otra -12-, queda
acoplada a la primera, segin un eje dismetral y con facul-

tad de giro, estando a su vez, este ouerpo mévil, unido

‘a la pleza -13- que soporta la hélice. In la citada envol- f

vente esférica se alojan los diferentes engranajes y dispo-
sitivb s de gobierno,
En la parte posterior del ocuerpo fijo y atrave-~

" sando el cuerpo de la embarcacidn, se encuentran tres ejes

principales que forman parte del sistema, de los ocuales,
dos de ellos (a y b) son conocéntricos, siendo el (a) un eje
que a través de un émbrague automdtico es arrastrado por

el motor, y el (b), un eje hueco concéntrico con aquel,

envolviéndolo, él‘cual es movido por el gobernalle: median-

~ te oportuna transmisién, y su apoién depende de un tercer

eje (o), por lo que es direotriz libre, y restringido o ele-

| vado segin (x) situado en oonexién_oon una oremallera a

que va unido, (figufa'5) menteniendo bloqueado el sistema
directriz dentro del dngulo restringido previsto.

Fl cuerpo névil -12~ esté unido al soporte del
dispositivo giratorio de la hélice, el cual puede girar
por completo en ocualquier seatidg, por lo aﬁe dicho elemen-
to se convierte en sistema de timén que pemite pivotar
a la nave sobre su eje geométrico sin sufrir aquella'des-

Plazemiento alguno, o bien invertir el :sentido de su movi-

miento impulsando el lfquido haocla delante, por cuales efec- .
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tos unidos al embrague automdtico y acoplamiento elédstico
qﬁe lleva, no necesita ningin drgano particular el motor
que sele aoople, es decir, sin cambio inversor ni embrague
con sus respectivos ma.ndos,' ocomo tampooo dispositivo de

cardan, pues tambien en dicho embrague, dispone de un sis-

1
~ tema particular de acoplamiento eldstico.

E1l oconjunto comprende, asi mismo, un dispositivof
-14~ (figuras 2 y 4) que permite variar la inolinacidn del ;
eje de la hélice reépeoto a la horizontal segin su mdximo :
rendimiento de empuje, lo que puede verificarse estando en ;
marocha la embareacidnk y por tanto ocontrolar su wvelocldad |
médxima alcanzable: Al mismo tiempo, dicho dispositivo con-
tiene un resorte regulable que evita los choques bruscos |
que serisn producidos contra del casco de la embarcacidn

sl durante 1a travesia resulta ser alcanzado un cuerpo durod

flotante que al dar contra el conjunto anillo-hélice, obli-"

gue a este a su movimiento basculante i)revisto sin dejar
de funcionar, por lo que al volver a su posicidn, darfa
lugar a un golpe peligroso para la embarcacidn y para el
proplo meceanismo, . | |

Bl conjunto de la ocaja dé mecanl smos ¥iene re-
presentado en la figuré. 3, en la que puede verse lo mi‘smo
su di sppsri. cién geométrioa que los mantiene permanentemente
enlazados en cualquier posicidn, oomo asi los dos sistemas
qﬁe comprende en su automdtimmo, “oonsi stentes, el pﬁmero
en el tercer eje (o) ya oitado con relacién a la figura 1,
y que mediante oremallera actuaqéontra el resorte (w) me- E
paraddo a trévés del enganche radial (z), las dos plezas
ciue maentienen restringidos los movimientos del giro del

con junto mévil (-12-13-) v el segundo consistente en el
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dispositivo de blocaje del oconjunto basoulante ouando la

posiocién del eje ~13- impele el fluido a mds de 45%, en umo 7

u otro sentido del eje oentral de la nave hacia delante,
con el fin de evitar Que por el efecto de arrastre (si la
embarcacidén lleva velocidad y parase el motor o bien por

. k]
los efectos de inversién de propulsidén al girar a més de

90¢, dicho conjJunto se eleve por si mismo: ZEllo, es logra; '

do por la leva (e), situada bajo la corona (f), que bloquea
el conjunto giratorio y que mediante el hraéofhaoe girar

el eje (o), que a través de la cremallera (d), bloquea las

dos mitadeé de la oaja ~ll- y -12-, segin éiérta tolerancia

para permitir el ajuste del eje de la hélice,
la figura 4 muestra la disposicidén del embrague

_automdtico -15~ de aooidn primaria centrifuga y seoundarie -

automética de su propio par motor, a la vez que de efectos

opuestos al ser arrasstrado por la hélice para lograr un

f40il desembrague a la miama velocidad orftica elegida para

su adoplamiento. Dispone de un complgmento partioular
caracteristioco consistente en la disposicidn de un anillo
envolvente (z) donde interiormente duedan edheridas las
zapatas de embrague que arrastran el conjunto ocuando aque-

llas por fuerza oentrf{fuga son movidas hacia el, venciendo

la accidn de los resortes; de ello resulta que el par motor f

trenamisible por diohas zapatas, no depende de (&, como

~ sucede en cualquier embrague centrffugo, siné de la presién

ejercida axialmente por los resortes graduables que unen

las dos mitades de la caja que forma su conjunto y mediante .

cual dispositivo de regula al par motor transmisible, oon
el £in de que si algun cuerpo duro se introdujera en la

hélice, impidiese que el efecto brusco de atascamiento pu-

1
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diera romper el mecanismo motor de transmisién; Tambien
este dispositivo es de aplicacién independiente a la meri-
na, a la industria o en agrioultufa, en muchos 0asos.
ElAsistema de aocoplamiento al moto?, consi ste en unos ani-~
llos en pléstico dps alojan en su'renura interior, un ani-
1llo de caucho que permite una deformacién en cualquier
sentido de hasta 1 mm, dichos anillos pueden ser introdu-
cidos en el cuerpo del volante sin necesidad de ningin ele-
mento de sujeoidn. | _

Las figuras 5 y 6 muestran el soporte de la héli-
ce -13- Que presenta un anillo-hidraulico protecton (h)
disefiado de tal forma, que la energia dindmica producida
por la hélice, es transformada en parte, por fal disposi-

tivo en trabajo de impulsidn, lo cual constituye sin du-
da, novedad indédita en los <l stemas de propulsién, ya que
en todos ellos este objetivo no es logrado ni es aloanza-
ble en una hélice de paso fijo libremente.sumergida en un
fluido con velooidad uniforme, En este nuevo dispositivo,
el paso de la hélice resulta variable en el tiempo segin
la prolongacidén de su pardmetro longitudinal,

Dicho dispositivo anillo-hélice, ¥y por el solo
deserito efeoto fisico basado sobre el teorema de Bernouilli
permite lograr un aumento del rendimiento eficaz de la
energia producida por el-motor, a’la.fez que reducir las
pérdidas'por efecto de onda, que el propio brazo y ndoleo
que alojan el meocsanismo transmiser provooan al hendir el
fluido a gran velooidad., Dicho dispositivo resulta apli-~
ocable, pueé independienteménte a toda clase de navea ouya

estructura impide adoptar las medi das més convenientes a

su hélioce de propulsidén segin oconvenga & su velocidad y
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buen rendimiento. Es de hacer notér, que mediante. tal
dispﬁsitivo puede lograrse un aumento eficaz hasta el 20%
de la potencia aplicada respecto de ia mayorlia de embaroca-
ciones con los dispositives actuales de propulsién.

Bl sistema de gobernallé comprende tambien di-
versas particularidades caracteristicas. En primer lugar
un dispositivo seleoctivo gobernado por el volante =15~
permite, en su posicidn 5L el desdoblaje del conjunto mévil
anillo-hélioe con efectos de timén, lo cual es conéeguido |
en su posioidn de libre'maniobra. |

Ia posicién 5R es posicidn de avante con movi-
mieﬁto restringido del timén, lo cusl hace que el esfuerzo
transmitido por el gobernalle al exceder del lfmite previs-
to, se ejerza a través del blocaje de la corona (anterior-
mente desorito) sobre de la ocaja del cuerpo mévil -13-
¥ porlo que mediante la fuerza necesaria pueda ser levanfa-
do del agua todo el conjunto de propulsidn.

Finalmente la posiocidén 5B, es posicién de blo-
caje de todo movimiento mediante el éitado di spositivo has- )
ta su "cierre ajustdndole en posicidn contraria al de
"libre meniobra", pof lo que el gdbernalle y todas sus ac-
ciones quedan condenados a la inmovilided y as{ se conslgue
éue si dicho efecto se produce cuahdo el oonjunto de pro-
pulsién es levauntado, no puede wariar dicha posiocidn por
si solo, aunque la embarcecién sufra golpes o movimientos
bfuscos, 0 en su caso mantener fije la posicidn del timén.

Es de ver,‘que.por el acoplamiento deslizante a
resorte (xy) de la figura 4, el conjunto de propulsién pue-

de bascular sin ocasionar dafio alguno en virtud del juego

que dicho acoplamiento consiente hasta 1202, lo cual da
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»lugar a que el sistema de gobierno en su mecanismo no

sufra ningin esfuerzo imprevisto.

N 0o T A

SeJreivindiqa como obje?o de esta patente de
invencidn:

1.~ Un nuevo sistema para.la propulsién de em-
barcaciones me@iante el ocual se obtiene a la vez, por el
mismo gobernalle u drgano de gobierno, el movimiento de gi- f
ro del cuerpo que sostliene la hélice o efeoto de timén y.
la etevacién de dicho cuerpo hacia el exterior con posibi-
1idad de situarlo en posiocidn opuesta a 180¢ o més gredos
si es‘neoesario, haste ajustarlo oontra la orda del casoo,
comprendiendo ademds, un dispositivo de blocaje seleotiﬁo

que pénnite el libre movimiento del conjunto hélice-timdén

. para realizar la maniobra, mentener un 1imite restringido

a la direcoién de avante o levantar la hélice del agua,
y bloquearla en ocualquier posicidn que se estime convenien- i
te. ,

2y Sistéma de propulsién segin la reivindioca-
cién anterior ocaracterizado por comprender un cuerpo que
sostiene la hélice, fomando parte de una envolvente gira-
toria, de contorno esférico que constituye una caja de me- .
canianos dividida en dos mitades, acopladas entre sf segin -
una superficie de giro en un blanomvertical paralelo al
eje de la embarcacidn, una de 1§?'cuales donstituye el
cuerpo que sostiene la hélioce, y la otra es solidaria de
un cuerpo fijo oconvenientemente méntado sobre el casco,
pefmitiendo el acoplahiento de ambas plezas, una rotacién

de las de 180¢,
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3.~ Sistemas de propulsién segin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado por comprender un em-
brague automatico que deja libre al motor en cuanto cesa
aquel en su fuerza y velocidad, permitiendo su fdcil desa- i
cople estando la embarcacién en marcha o su deslizamiento .
regulable segin la potencia del m;tor, con independencia
de su velocidad si ocuerpos extrafios se 1ntrodujerap en la
hélice, ¥y que ademés dispone de un sistema eldstico espe-
oial de acoplamiento que no precisa de sistema cardan ni
otro elemento de unién entre el motor y el mecanismo.
4.~ Sistena de propulsién segin cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por oom- °
prender un oconjunto hidrdulico propulsor amillo-hélice .
de'paso variable en el tiempo segfn su pardmetro longitu-
dinal, lo que da lugar a una doble reaccidn radial axial
compen sadora de los efectos ocentr{fugos-turbillonarios y
transfomadores de oierta parte de la energia oinétioa
comunicada al fluido, en trabajo meodnico, reduciendo at
mismo tiempo las pérdidas que por efecto de onda son

producidas por el conjunto sumergido a la vez que ser dis-

_ positivo protector de peligro en su proximidad.

5.~ Sistema de propulsidn segin cualquiera de
las reivindicaciones eanteriores, caraoterizado por com~
prender un &l spositivo provisto de un resorte amortiguador
regulable que evita los chogues brusocos que se producirian .
contra el casco de la anbaroaoidp, en los‘casos en que el
anillo-hélice bascule aooidentazginte s1 es alcanzado por
algin cuerpo duro flotante. | | |

6.~ Sistema de propulsion segin oualquiera de

las reivindicaciones anteriores, caracterizado por compren-



-

| T 274754

der un drgano de blogueo que actua cusndo la posioidn
del eje de la hélice impele el fluido a mis de 452 en uno
u otro sentido, con el fin de evitar que por efecto de arras
tre si se para el motor o cuando es invertida la marcha
de la nave, el conjunto mévil pueda elevarse por si mismo;
7.- Un nuevo sistema para la propulsidn de
embarcaciones,
Esta memoria consta de catorce pdginas eserites

por una sola cara.

BARCELONA, 10 FEB 1962
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