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El invento se refiere a un nuevo equipo o dis-
positivo destinado al lavado de materiales so6lidos en sus-
pension en una fase liquida para eliminar de ellos las ma-
terias solubilisadas y/o destinado a la realizacion de una
separacion granulométrica precisa de dichos materiales,
presentandose dicho equipo bajo la forma de una columna
de tratamiento de liquido pulsatorio, provista de platos
perforados.

Desde hace ya mucho tiempo, la bibliografia
especializada ha descrito numerosos equipos de los cuales
unos estaban particularmente adaptados al lavado de soli-
dos en suspension acuosa, mientras que otros estaban mas
orientados sobre las operaciones de clasificacion de los
materiales sélidos en suspension en una fase liquida™,*":

Sin embargo, han sido propuestos al especialis
ta equipos que tienen la doble posibilidad de permitir.el
lavado de suspensiones acuosas de materiales solidos y-.su
clasificacion.

Es dentro de este espiritu como la patente***
francesa numero 1.281.826 ha descrito una columna de-"I1-
quido pulsatorio que permite efectuar el lavado en conti-
nuo de una suspensidén acuosa, de materiales sélidos, en la
cual la fase liquida es un licor acuoso que contiene en
solucion materiales solubilizados, en el curso del ata-
que de un mineral, por ejemplo, licor que debe ser susti-
tuido, en el curso de la operaciéon de lavado, por el agua
introducida a este efecto.

Segun este documento, el equipo que permite
realizar dicha operacion de lavado, y que puede permitir

el lavado de un mineral, puesto en suspensidn en una fase
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liquida, esta formado por una columna vertical,

en el In-

terior de la cual estan dispuestas placas perforadas u

otros obstaculos que se extienden horizontalmente a tra-

vés de la columna, y espaciadas verticalmente unas respec-

to a otras, medios.para introducir sélidos o una suspen-

sion en uno de los extremos de dicha columna, y otros me-

dios para introducir un liquido de tratamiento en dicha

columna en la proximidad del otro extremo,

*

medios que per-

miten extraer una fase liquida o una suspension del primer
N

extremo mencionado, asi como medios para extraer solidos

en suspension en el liquido de tratamiento por el otro ex-

tremo, y finalmente, medios para crear una pulsacion ei-el

contenido de la columna,

teriales so6lidos y a la fase

con objeto de obligar a los ma-

liquida a atravesar las".pe?—

foraciones de las placas que se extienden horizontalmente

a través de la columnas

Asi, segun dicho equipo,

por ejemplo, el lavado de una
del ataque de un mineral, por
rias solidas que se desplazan

dicha columna y un liquido de

es posible efectnej-,

suspensidn acuosa resultante
contacto intimo entre hate-
desde arriba hacia aba®"j&**de

tratamiento ascendente, 1in-

troducido en el pie de la columna.

La presencia de las placas perforadas u otros

jobstaculos repartidas en la columna segun distancias”™ inter-

medias adecuadas,

provoca un fraccionamiento de la suspen-

siéon entre los platos que constituyen etapas de tratamien-

to, asi como un desplazamiento

forzado de dicha suspension,

estando favorecido este fendémeno por un efecto pulsatorio

provocado per la introducciodn

del liquido de tratamiento

isegun intervalos de tiempo espaciados.



1 Asi, segun este equipo y segun el procedi-
miento que le estad asociado, parece posible extraer de
manera discontinua, por la parte inferior de la columna,
la. suspension de solidos lavados que no contiene ya mas

5 que una pequefia parte de las materias en solucion, intro-
duciendo de manera discontinua por la parte inferior de
la columna, y de una manera pulsatoria, el liquido de la-
vado, una parte del cual sale con la suspensién extraida,
mientras que la otra parte sube hacia la parte superior

10 de la columna de donde vuelve a salir por desaglue supe-
rior con el Iiquido de la alimentacion y con la casi to-
talidad de las materias en solucidon y de los materiales!

a eliminar.
Ahora bien, a pesar de todas las precauciones

15 que pudiera adoptar el especialista, en particular limi-
tandose a la reproduccidon del material descrito en el do-
cumento citado y al respeto de las condiciones de aplica-
cion de dicho procedimiento, le ha parecido aUasolicit"an-
te que los resultados obtenidos eran decepcionantes;---En

20 efecto, la eficacia del lavado obtenido, valorada d .acuer-
do con las reglas clasicas del lavado a contracorriente,
ha resultado muy inferior al valor tedrico que el especia-
lista podia calcular.

Consciente de esta constatacion, la solici-

25 tante, prosiguiendo sus investigaciones, ha hallado y pues
to a punto una tecnologia perfeccionada de la columna ci-
tada, que conduce a resultados muy eficaces, ciertamente
proximos a los que se puede esperar por la teoria.

Segun el invento, el equipo perfeccionado,

30 destinado a permitir operaciones de lavado de materiales

17032
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sélidos en suspensién en una fase liguida pora eliminar
de los mismos las materias solubilizadas y/o efectuor
separaciones granulométiricas precisas de materiales sé-

lidos en suspensién en dicha fase, se compone de una co-

horizontales, medios de glimentacibén en susvensidn o a
tratar y de extraccidén de la suspensién tratada y de 1{-
quido de trataomiento, asf como un dispositivo pulsatorio,
se. caracterizn porgue, para una colurnza que iﬁcluye N
platos perforados realmente implantodos, gue tienen cadg
uno una superficie C, un coeficiente de perforacidén ﬁ;‘“
oroporcidén entre la superficie totnl de lacs perforacibé
nes y la sunerficie de dicho plato, suminisirrondo el dise
positivo pulsatorio la suma V dé los voldreres transieri-
dos alternctivamente hacia la parte su?erior vy heeiz la

parte inferior por unidad de tiemno, tenienio el 1fouido

*ets e,

- als

que sirve para el lavado o para la separacidén grenulc

=4~
trica una densidad dn mientras éue el liouico que'sa]é;
por rebvose tiene una densidad do y los materisles sélidos
en suspensién tienen una densidag de, siendn g la aée&g_
racién de la gravedad, se elige un dignmetro § de las per-
foraciones y una distanciz media i entre esias perfora—

cion

o
0

y de tal nmanera que se regule un coeficiente K que

1
socia las caracteristicaos tdenicas @e diche columnea, de-

N

finido por la relacién:

I
K = -}’—‘ . II 0 —-——q."?;______ -d—'—c-)-‘
) 1 P l.g2 do - gn * as

2 un valor al menos iguzal a 10 v gde preferencia comprendi-

do entre 20 y 300.

lurna- vertical en la cual son colocados platcs perforados
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Segun él invento, el aparato perfeccionado in-
cluye una columna vertical de tratamiento, destinada a
permitir un contacto muy Intimo entre materiales soélidos
que se desplazan desde la parte superior hacia la parte
inferior de,dicha columna, y una fase liquida de trata-
miento.

Los materiales solidos a tratar son introdu-
cidos generalmente bajo la forma de una suspensidn acuosa
y/u organica, en las cuales pueden estar en solucidén mate-
rias, mientras que la fase liquida de tratamiento puede
ser agua, o una solucidn acuosa y/o un liquido de origen
organico, cventualmcnte bajo la forma de mezcla o de emul-
sion.

La gg;gmpa vertical de tratamiento ruede ser.
cilindrica en todé su altura. Pero la zona de dicha co-
lumna otu contiene los platos es preferentemente de forra
hiperbdélica, o esta constituida por la combinacidn ¢e ci-
lindros y/o de troncos de cono que envuelven una hipérbola
tedrica. Psta hipérbola tedrica es tal que, siendo ¥ la
voscosi-?:* cinematica de la fase liquida al nivel del"pla-
to que contiene la superficie S, se tiene en toda la altu-
ra de dicha zona la relacidon S/u* constante.

Segun una primera disposicion, la columna verti-
cal se compone, en su parte superior, de una zona cilindri-
ca de recogida, en su parte mediana de una zona cilindrica
de altura suficiente para recibir los H platos y de diame-
tro inferior o i1gual al de la zona cilindrica sunerior,
estando unidas las zonas superior y mediana entro ellas

por un tronco de cono invertido cuya base grande es solida-

ria de la zona cilindrica superior, y finalmente, en su



parte inferior, de una zona coénica cuya base esta unida a

la zona mediana cilindrica.

Segun una segunda disposicion, la columna ver
tical incluye, en su parte inferior, una zona cilindrica
de recogida, en su parte mediana una zona hiperbdélica de
revolucidén invertida, cuya base grande esta unida a la
zona cilindrica previa y, cuya base pequefia, vuelta hacia
abajo, estd prolongada por una zona cilindrica que forma
la parte inferior de dicha columna que se termina por un*
cono de revolucion invertido.

Segun otra disposiciéon, la columna vertical
estd provj”~ta igualmente en su parte superior de una zona
cilindrica, en su parte mediana do un tronco de cono iIn-
vertido cuya base grande es solidaria de la zona cilindri-
ca superior y de igual diadmetro, y cuya*base pequefia esta
situada hacia la parte inferior de dicha columna, y final-
mente, en su parte inferior, de una zona cilindrica cuyo
didmetro es idcntico al de la base pequefia del tronco de
cono citado, que se prolonga por un cono de revolucion
cuya base esta unida a la zona cilindrica inferior.

Finalmente, segun una ultima disposicion, la
columna vertical esta constituida, en la parte superior,
mediana e inferior, por zonas cilindricas sucesivas de diéa
metros decrecientes, estando unida cada zona a la prece-
dente por anillos planos de unidon, o troncos de cono in-
vertidos, prolongandose la zona cilindrica inferior hacia
abajo por un cono de revolucidon invertido.

En el interior de la columna vertical esta cr
da una zona de tratamiento que se situa entre las partes c

lindricas superiore inferior citadas. Esta zona de trata-
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/
.miento esta provista de platos perforados colocados hari-

santalKiente y a igual distancia unos de otros. Dichos
platos perforados, pueden formar igualmente grupos que
incluyen, cada uno, uno o varios platos equidistantes,
siendo la distancia que existe entre cada grupo general-
mente superior a la que existe entre los platos.

Uno de los extremos de la columna esta equi-
pado de medios que permiten la introduccién de la suspen-
sion a lavar y/o & elutriar, y de medios de evacuacion
de la fase liquida cargada de materias solubiiizadas y/o
de materiales elutriados, mientras que el otro extremo
de diera columna estd ecuipado de medios de extraccidon de
los malcriares soiubilizados y/o seleccionados y de re-

fitlos ncMuatroduccion de la fase liquida de lavado y/c de
elutriaciin.

filialmente, colocado sobre d?. zona cilindri-

M H TN N _ . <
ca inferior de d'—"%a columna, se encuentra un. mSDOSItIVO

aliatorio desti-,,,”\- A A N
R U.do a crear en el recinto un movimrento

de ~ubio™. ¢ de bajada de la suspensidén a tr-avis de io0s

~NNto”N pei”oraduc colocados en la zona de tratamiento.

Multiplicando ”“us investigaciones y conduelen

do sus cxuerinentr, .- . . .
para poner a punto el equipo segun el

invento, la SO"QEH. . ,
—-tanle na sino consuelda a constatar v

a establecer que, . N= ; .
10Ss olvcrsos parametros tdenteos de una

columna destinad’ 24 iy .
% lavado y a la separacion granulomo-

trica precisa de, . . y .
-oteriajca en suspension asi como loa

numerosos ral"sr.“ci-,,™ ,
correspondentes a los diversos me-

dios tratados Yy n _ N i
Huuantos estaban asociados en relaciones

N

e definen dos . N
o Nocricicntcs N ¥ L%ﬁ‘ Ss asi como, para
una columna verti - _
——@& Pye incluye N platos perforados gene-



raimente implantados, que tienen cada uno una

S, un coeficiente de perforacidéon p y provista de un

de pulsacidn que suministra la suma V de 3cs volumenes

transferidos alternativamente hacia arriba y hacia

por unidad de tiempo, teniendo el liquido de lavado

densidad dn y el liquido que sale por rebose por la

superior de la columna vertical una densidad no suficicn*»®

temente diferenciada de dn, y los materiales sélidos en

suspension una densidad ds, se elige un didmetro 0O para !

las perforaciones y una distancia media 1 entre dichas-,

perforaciones, de tal manera cue se regula un coeficiente
por la relacidon citadas

_ Vv N dn do
K= pS I.s do dn (1)

a un valor al menos igual a 10 y de preferencia compren-
dido entre 20 y 300.
*"N
En el caso en que las densidades dn del liquido
de lavado y do del liquido que sale por rebose, presenten
una diferencia relativa inferior a 2r, un coeficiente Kp

definido por la relacion:

JL .
en la cual es la viscosidad cinematica del 3?cor al

nivel de un plato de superficie S, de diametro de perfo-
racion O y de coeficiente de perforacion p, el coeficien-
te Kp-debe ser asociado con el coeficiente K. citado, te-
niendo este coeficiente un valor al menos igual a ICC
y comprendido, de preferencia, entre 300 y 5.000.

En estas dos relaciones, la solicitante ha
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si”™o conducida a constatar experimentalmente que el coefi
ciente de perforacion p, relaciéon entre l1a superficie to-
tal de las perforaciones de un piate y la superficie de
este plato, debe estar comprendido entre los limites 0,001
y 0,25 y, de preferencia, entre 0,005 y 0,1.

Todos los parametros que caracterizan los va-
leres a dar a y deben ser tomados en un sistema de
unidad coherente.

Por otro lado, todos estos parametros oon bien
conocidos por el especialista y pueden ser facilmente de-
finidos por 01 en cada caso.

De este modo, la superficie S de decantacion,
tambion conocida bajo el nombre de superficie del plato,
es definida segun las reglas clasicas y bien conocidas
de la decantacion para asegurar un tonelaje deseado de
produccioén.

Igualmente, el volumen V transferido alterna-
tivamente hacia la parte superior y la parte inferior.de
la columna vertical por unidad de tiempo, es fijado en
un valor al menos igual al volumen necesario para efec-
tuar la transferencia de los s6lidos en suspension de una
etapa a la otra, y sobre la base de una produccidon hora-
ria dada. Este volumen Y es desplazado de una manera
discontinua y pulsatoria por la parte inferior de la co-
lumna gracias a la presencia de medios previstos para
asegurar dicha pulsacion, de tal manera que el liouido
de lavado sea evacuado en parte con la suspension lavada
y extraida, mientras que la otra parte sube hacia la oar-
te superior de la columna de donde vuelve a salir fior re-

bose con el liquido de alimentacién y con la casi totali-
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La solicitante ha constatado que la eficacia
del tratamiento es tanto mejor cuanto mas se aproxima el
caudal iInstantaneo ae suspensioén producido por las pulsa-
cionec en cada sentido a un caudal continuo durante cada
fraccion del ciclo, es decir, durante cada desplazamiento
forzado de dicha suspensién hacia la parte superior y ha-
cia la parte inferior.

El numero de platos n tedricamente necesarios
os determinado, evidentemente, por el especialista en fun-
cion del grado de lavado o de clasificacion deseada, de
acuerdo con las reglan de la tocnica.

B1 numero H de platos realmente implantados es
siempre inferior a dos veces el numero n de platos tedri-
camente noc.-sarios en la columna vertical.

Ademas, el diametro 0 de las perforaciones en
cada plato es, en general, superior a seis voces el diame-
tro de las particulas mas gruesas presentes en la suspen-
siéon a tratar, y la distancia entre dos platos debe sor
al menos igual a 3a distancia media 1 entre las perfec-
ciones.

En cuanto a los coeficientes y K™, se nan
definido cxperinentalnente y los limites entre los cuales
se pueden situar son aquellos para los cuales han sido
efectuadas pruebas, tanto con suspensiones cono con solu-
ciones exentas de fase solida.

El invento sera mejor comprendido gracias a la
descripcion del equipo representado en corte vertical se-

gun las figuras 1 a 4.

Segun la figura 1, la columna vertical de trata



miento, destinada al lavado y & la separacion granulomé6-
trica selectiva de materiales sé6lidos en suspension, in-
cluye una zona mediana cilindrica 1 de tratamiento coro-
nada por una zona cilindrica superior 2 provista de un
desagie superior 3, estando unidas las zonas mediana 1 y
superior 2 entre ellas por la superficie troncocénica in-
vertida y luego una zona cilindrica inferior 5 que se
prolonga por una superficie conica de revolucidén 6.
Bn el extremo superior de la columna, es de-
10 cir, en la zona. 2, estd dispuesta una conduccidn de ali-
mentacién 10 por la cual la suspensidon a tratar es intro-
ducida en la columna. EI [Iiquido de tratamiento penetra,
en la zona cilindrica inferior 5 por medio de la canali-
zacion 7 bajo la accidén, por ejemplo, de una bomba (ho*
15 representada). ~Bn la zona mediara de tratamiento 1, es-
tan colocados los N platos 16 provistos de perforaciones
17 distantes unas de otras en una longitud media 1. La
zona mediana de tratamiento 1, de extension vertical anre-
ciable, estéd destinada a permitir un contacto muy fintimo
20 entre las fases liquidas a tratar y de tratamiento y la
fase solida de las materias a elutriar. Siendo introdu-
cida la suspensiodon en una fase liquida de los materiales
solidos a tratar por la canalizaci6on 10, un medio mecanico
de pulsacién 6, colocado en la zona cilindrica inferior 5
25 de la columna, asegura el movimiento de subida y bajada de
la materia contenida en dicha columna. Una fracciéon del
liquido de tratamiento introducido por la canalizacion 7
se desplaza desde la parte inferior hacia la parte superior
de la columna, entrando en contacto intimo con los mate-

30 riales solidos en tratamiento, gracias a una circulacion a

17032
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-contracorriente con relacion a dichos materiales. Esta
fraccidon del liquido de tratamiento es entonces descargada
por el desagie superior 3 en la zona cilindrica de recogi-
da 2 de la columna. Los materiales sélidos que, en el
curso del tratamiento, se desplazan hacia la parte infe-
rior de la columna, son evacuados con la otra fraccion del
liquido de tratamiento por medio de la canalizacidéon 9, de-
nominada desague inferior de la columna.

Segun las otras figuras, la zona mediana de
tratamiento es una superficie hiperbdélica de revolucién 12
en el caso de la figura 2, cuya seccioOn pequeia esta vuel-
ta hacia abajo, mientras que en el caso de la figura*3h
esta zona mediana de tratamiento estd constituida cor una
superficie™troncoconica invertida 13 y, en el caso de la
figura 4, dicha zona mediana de tratamiento esta formada
por zonas cilindricas sucesivas 14 de diametro decreciente
desde arriba hacia abajo de-dicha columna, estando unida*

cada zona cilindrica a la siguiente por una suoerficae.”.tron

Fk

cocoOnica i1nvertida 15. .

En cuanto a la separacion por elutriacion..de
los materiales solidos en suspensidon en la fase liquida,
se realiza por transferencia de dichos materiales, dé**Uh
plato a otro, bajo la accion del volumen de la suspension
desplazada por las pulsaciones, luego por la puesta en sus-
pension de dichos materiales entre cada plato que constitu-
ye una etapa de tratamiento, emigrando la fracciéon de los
solidos-mads finos hacia la parte superior de la columna,
mientras que la fraccion de los s6lidos mas granados se
desplaza hacia la parte inferior de dicha columna. Asi,

cada etapa de tratamiento definido por el intervalo con-
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-prendido entre dos platos constituye un hidroseparador
alimentado por la asociacion de los caudales de suspen-
sion de los materiales soélidos, que proceden del paso imne
diatamente superior cuando la pulsacidn se propaga hacia
abajo y que proceden de la etapa i1nmediatamente inferior
cuando la pulsacidén se propaga hacia arriba. Asi, pues,
esta etapa produce una suspension de materiales sélidos
granados cuando la pulsacion se propaga hacia la parte in-
ferior de la columna y una suspension de materiales soli-
dos finos cuando la pulsacidén se propaga hacia la parte
superior de dicha columna. Los materiales so6lidos que lie
gan al desague inferior 9 de la columna son, pues, pasados
sucesivamente a una serie de hidrosenaradores en los cha-
les han S~d™tjupstos en suspension y nuevamente decanta-
dos y, cono consecuencia, son cada vez mas empobrecidos
en materiales solidos finos. *

Asi, pues, la eficacia de la separacion de
los materiales sélidos en des fracciones, una granada y
la otra fina por medio de las N * 1 etapas de hidrosenara-
cion es muy superior a la obtenida con un hidroseparador
clasico* —**

Asi, pues, el equipo segun el invento resulta
muy eficaz, no solo para realizar el lavado de una suspen-
sion de un material sélido en una fase liquida, siI™io tan-
bion para efectuar separaciones granulométricas muy preci-
sas de las materias soOlidas segun dos clases, una fina,
que sale con el desague superior, la otra granada, que es
extraida por la base de la columna.

EXKi.IPLO 1

Este ejemplo ilustra una tentativa de lavado
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-y clasificacion de alumina trihidratada, en suspension

en un licor soédico de densidad 1,28, a la temperatura de
5430 de granulometria media 60-65 jn, por medio de una
columna piloto realizada segun los datos de la tdécnica
anterior.

Dicha columna era de un tipo cilindro-conico,
de una altura total de 4 metros, incluyendo desde la par-
te superior hacia la parte inferior:

- una primera zona cilindrica de recogida y
de desaguo superior de diametro 0® = 2,25 m, unida por me-

dio de un tronco de cono a

- una segunda zona cilindrica de una altura
de 0,5 metros y de 02 = 1*67 m de diametro, que contiene
10 platcfs espaciados 40 milimetros, perforados por aguj*e-
ros de 9 milimetros de diametro, dispuestos segin una malf
cuadrada de 40 milimetros de lado, correspondiente a-Uht
porcentaje de perforacion p = 3,5 estando unida dicha
zona por medio de un tronco de cono a

- una tercera zona cilindrica de una altara
de 1 metro y de 0 - 1,05 m de diametro, provista de -2
platos espaciados 40 milimetros, perforados por agujeros
de 11 milimetros segun una malla cuadrada de 40 milimetros
de lado, correspondiente a un porcentaje de perforacion ¢e
6,26

Esta tercera zona ce prolongaba por una parte
cilindrica de igual diametro y de 0,5 m de altura, que es-
taba provista de un pulsador neumatico y de una canaliza-
cion de entrada para el agua de lavado. Esta tercera zVY7?.
se terminaba por un cono cue desemboca en la abertura de

desague 1inferior.
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La columna era alimentada por la primera zona
cilindrica mediante 7,1 m™/h de una suspensidn acuosa
que contiene cinco toneladas de trihidrato de alumina.

Al mismo tiempo, dicha columna recibia en la
zona cilindrica inferior 5*5 m™/h de agua de lavado de
los que 2,8 m/h eran transferidos hacia el desagie supe-
rior. EIl caudal total de pulsacion en los dos sentidos -
representaba 13,4 m;h.

Se extrajeron de la columna 3,7 m™/h de una
suspension que contiene 2,4 toneladas de solidos por el

desagle i1nferior.

Las densidades respectivas de las fases.liqui-

da y sélida fueron: . I =
T desague superior de la columna :do = 1,2*1

agua de lavado :dn = 1
solido ds = Zjﬁ(*

La proporcién de concentracion.en sales di-
sueltas en las fases liquidas ¢e alimentacidon y de salida
inferior fué solamente de 7,5, resultado que se hubiera
decide ortencr con un numero tedrico de platos n = 3*,"mien
tras g’e fueron instalados 30 platos. i.ii

Simultidneamente a la operacién de lavador-sé
realizé la clasificacion de los granes de hidrato de alu-
mina.

La eficacia de la clasificacion fudo definida
por el método de la '"curva ¢c division'" conocida bajo el
nombre de "CURVA DA TAOAT'", descrita por TRCI.IP K.F. ™Ueue
Wcge fur dic Bcurteilung-der Aufbcrcitung von Steinkohlen

Cluckauf 73 (1937) 125/131 - 151/156, que daba un d™p,

diametro de particulas que tienen una probabilidad de 0,5
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&e salir por el desague i1nferior, igual a 67 mieras, y una
imperfeccidn de curva de division (Cimperfection Index™).

A LLERVN
| = 75 25 - 0.25

2d50

Los datos citados de construccion y de funcio-
namiento de la columna condujeron a un coeficiente =
0,65.

EJEMPLO 2

Este ejemplo ilustra el equipo perfeccionado se-
fdn el invento con el cual han sido ejecutados un lavado y
una clasificacion de alumina trihidratada en suspension en
un licor soéqico de densidad 1;09, a la.temperatura de 52SC,
de grazglomttria media 60-65 /A, por medio de una columna
piloto realizada segun los datos del invento.

Dicha columna era de un tipo cilindro-coénico,*
de una altura total de 4 metros, iIncluyendo*desde la parte

superior hacia la parte inferior: *

- una primera zona cilindrica de recogida*y.*5e
desaguo superior de diametro = 1,60 m, unida por -medio
de un”~tronco de cono a

- una segunda zona cilindrica de una altura de
0,5 metros y de diametro " 1°07 m que contiene 10 nla-
tos espaciados 40 milimetros, perforados por agujeros de
6 milimetros de diametro, dispuestos segun una malla cua-
dra de ™0 milimetros de lado, correspondiente a un porcen
taje de perforaciéon p = 1,8F, estando unida dicha zona por
N&dio de un tronco de cono a

- una tercera zona cilindrica de una altura de 1

metro y de diametro O™ = 0,97 m, provista de 17 platos es-

17,8
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-paciados 40 milimetros, perforados por agujeros de 9 mili-
metros segun una malla cuadrada de 40 milimetros de lado,
correspondiente a un porcentaje de perforacién de 4%.

Esta tercera zona se prolongaba por una parte
cilindrica de igual diametro y de altura 0,5 m, que estaba
provista de un pulsador neumatico y de una canalizacidén de
entrada para el agua de lavado. Esta tercera zona se ter-
minaba por un cono que desembocaba en la abertura de de-
sague 1inferior.

La columna era alimentada por la primera zona
cilindrica por medio de 11,3 m"~/h de una suspensidi acuo-
sa que contenia 6 toneladas de trihidrato de alUmina.;. *

Al mismo tiempo, dicha columna recibia ep. la
zona cilindrica inferior 3,1 m"/h de agua de lavado de “los
cue 1,6 m™ fud transferida hacia el desagiue superior. EI
caudal total de pulsaciones en los dos sentidos represen-
taba 17,9 mg/h.

Se extrajeron de la columna 2,3 ni“/h de.unéa
suspension que contenia 1,9 toneladas de so6lidos por. de-
saguo inferior. S

p Las densidades respectivas de la fase liquida

E

y solida fueron:

desague superior de la columna: do = 1,09

agua de lavado dn =1

sé6lido :ds = 2,4

La proporcion de concentracion en sales disuel-
tas en las fases liquidas de alimentacidén y de desagie in-
ferior fué solamente de 103? resultado que se hubiera debi-
do obtener con un numero tedérico de platos n= 115,5, mien-

tras ene fueron instalados 27 platos.
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Simultaneamente a la operacion de lavado, se rog
1iz6 la clasificacion de los granos de hidrato de aldmi-
na.

La eficacia de la clasificacion fua definida
por el método de la "curva de division” que did un 50
diametro de particulas que tienen una probabilidad de 0,5
de salir por el desague inferior, igual a 73 mieras, y ufa

imperfecciodn de curva de division (Mimperfection Index'™)

1 0,15

Los datos citados de construccion y de funcio-
namiento de la columna condujeron a un coeficiente KN*=
10.

EJEMPLO 3

Este ejemplo ilustra el equipo perfeccionado*”se-
gun el invento con el cual han sido ejecutados un lavado
y una clasificacién de alumina trihidratada en suspension
en un licor sodico de densidad 1,09, a la temperatura..de
5220, de granulomctria media 60-65 p., por medio de u™a“co-
lumna piloto realizada segun los datos del invento,™-.*.."

Dicha columna era de un tipo cilinaro-conijol?;,
de una altura total de cuatro metros, incluyendo desde Ila
parte superior hacia la parto inferior:

- una primera zona cilindrica de recogida y de
desagle superior de diametro ~ = 1,60 m, unida por medio
de un tronco de cono a

- una segunda zona cilindrica de una altura de
0O~ metros y de diametro ~ = ly07 m, que contenia 10 pla-

tos espaciados 40 milimetros, perforados por agujeres de
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5 miliﬁetrds de difmetro, dispuestos segin una mella cua-
drada de 40 milimetros de lado, correspondiente a un por-
centaje de perforacidén p = 1,2, estando unida dicha zona
por medio de un tronco de cono a

-, una tercera zona c¢ilfndrica de una alturs de 1
metro y de difmetro ﬂ = 0,97 m, provistz de 17 platos es-
paciados 40 mllinetros, perforados por agujeros de 6,5
milimetres seain una malla cusdrada de 40 mil{metros de
lado, correspondicnte a2 un porcentaje de perforaciédn de
2,1 %,

Esta tercera zona se prolongabz por una varte ci
lindrica de igual difdmetro y de altura 0,5 m, aque egta}a
provicits de un pulsador ncumétlco Yy de una canalizaéi'ﬁ
de entrada para el agua de lavado. Bsta t:ccera zone -sSe
term*ua;d@;or un cono que desemboccha en la aberturs de
desgglic inferior. ' . | ﬁ'.3

La columna estaba slimentada por la primera zo-
na cilindrica mediante 11 m?/h de una suspensidn acuosa

a2 5,8 tonelades de trihidrato de aldmina:-”.

A) mismo th”pOy dicha columma reeibia en ié'zo~

na cilfzdrica inferior 2,7 m /h de zgua de lavado de -les

que T,1 ﬂéfh R trensferido hacia el deszagle “Une*mo“

O\
X

Bl cauds) total de pulsaci
'Lc«ba 14,— ‘-13/'"}1.

. 3
Se extrajeron de la colurme 2,4 m”/h de una sus-

e 1os dos gentidos revwrzoore

pensidn cue contenfz dos toncladas de sdlicos por el desast
inferiocr.
Las densidades resnectivas de las faqec 1fcuida

¥ sélida fueron

(6]




desagie superior de la columna : do s=1,C9
agua de lavado . =1
solido , as = 2,4

La proporcidén de concentracion en sales di-

5 sueltas en las fases liquidas de alimentacion y de desague
inferior fuo solamente de 220, resultado cue se hubiera
debido obtener con un numero tedrico de platos n- 23, mien
tras cue fueron instalados 27 platos.

Simultaneamente a la operacion de lavado, se

10 realizé la clasificacion de los granos de hidrato de alu-
mina.

La eficacia ¢e la clarificacion fudé definida
fior el motodo de la "curva de divisién” cuc did un ., «-
diametro-de particulas con una probabilidad de 0,5 de aa-

15 lir por el desague inferior, igual a 75 mieras y una im-

perfeccion de curva de division (“Imperfection Index'™))

NT7S P N25
1 = 2d = 0,15
50
20 Los datos citados de construccioén y de fun-

cionamiento de la columna condujeron a un coeficiente'"

= 30.

25

17032



- REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espana, por VEINTE afios, son los que se reco-;

i
gen en las reivindicaciones siguilentes:
1.0 I-* Dispositivo perfeccionado, destinado a ncr-

nitir las operaciones de lavado de materiales solidos en
ruspors_.06a en una fase liquida rara eliminar de los. mis-
mos las materias solubilidades y/o efectuar separaciones
rranulq@ptgjcas precisas de materiales sélidos en sus™e-—
si6éx en cicha fase, que se compone de una columna vertios!
en cual estan colocados rlatos corforndos 0"3zo*ct"=*""s
_medios do alimentacidén de suspension a.tratar y de liqui-
do c.c trabamiento y de extraccion de la suspension trata-
da? &... cano un oispositivc puisatoric, caracterizado ser-
ene, para una columna que iIncluye N platos perforados-
resinenlo implantados, que tienen cada uno una superficie
S, un echt™fbute de perforacidon p, proporcidéon entre.-la
p-jpcificie total de las perforaciones y de las superfi-
cies oOc dicho plato, suministrando el dispositivo rulsa-

torio la suma. V de los volumenes transferidos alternativa-

25 mente hacia la parte superior y hacia la parte inferior
-pon unicad de tiempo, teniendo el liquido cuc sirve nana
el lavado o pata la separacion ¢rranulondétrica una densi-
dad dn, mientras que el liquido que sale por desagle supe-

30 rior tiene una densidad do y los materiales solidos en

17032
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suspension tienen una densidad ds, siendo g la acelera-
cion de la gravedad, se elige un diametro % de las perfo-
raciones y una distancia media 1 entre estas perforacio-
nes, de tal manera que se regula un coeficiente aso-

ciando las caracteristicas toécnicas de dicha columna, de-

finido por la relacion:

'S N _dn_ de-
= pS .9 do -dn ds

a un valor al menos igual a 10 y de preferencia comprendi-
do entre 20 y 300.

28 .- Dispositivo perfeccionado segun la.rei-
vindicacion 18, caracterizado,porque, cuando las densida-
des dn del liquido de lavado y do del liquido que sale por
el desaglie superior presentan una diferencia relativa iIn-

ferior a Z;7, se asocia- al coeficiente K un coeficiente K,
defjnido por la relacion

Vv
nD g%
en la cual N es la viscosidad cinematica del licor &l1*
nivel de un plato, que se regula a un valor al menos-igual
a 100 y, de preferencia, comprendido entre 300 y 5.000-
33.- Dispositivo perfeccionado segun las rei-
vindicaciones 1& 6 28, caracterizado porque el coeficiente
de perforacion o, proporcion entre la superficie total de
las perforaciones de un plato y la superficie de este pla-
to, estad comprendido entre los limites 0,001 y 0,25 y, de
preferencia, entre 0,005 y 0,1.
48.- Dispositivo perfeccionado segun las rei-

vindicaciones 1" y 23, caracterizado porque los N olatos
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perforados realmente implantados en la columna lo son en
una zona de forma cilindrica de dicha columna.

53.- Dispositivo perfeccionado segun las
reivindicaciones 13 y 23, caracterizado porque los N pla-
tos perforados realmente implantados en la columna lo son
en una zona de forma hiperbdélica de dicha columna.

63.- Dispositivo perfeccionado segun las
reivindicaciones 18 y 2$, caracterizado porque los N pla-
tos perforados realmente implantados en la columna lo son

ten una zona constituida por la combinacién de varias for-
mas cilindro-conicas coaxiales de dicha columna*

78.- Dispositivo perfeccionado segun la rei-
vindicacion 63, caracterizado porque la zona constituida
por la combinacién de varias formas cilindro-céonicas coaxi
iles de dicha columna es la envolvente exterior de una for-
ma hiperbdlica.

83.- Dispositivo perfeccionado segun las rei-
vindicaciones 58 y 73, caracterizado porque, siendo ~ la
viscosidad cinematica de la fase liquida al nivel de rn
iplato que tiene la superficie S, se tiene en toda la aitu—
ra de la zona de forma hiperbélica la proporcién S/z/ cons
tante.

93.- "DISPOSITIVO PERFECCIONADO, DESTINADO A
PERMITIR LAS OPERACIONES DE LAVADO DE MATERIALES SOLIDOS
iEN SUSPENSION™.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

on los fines que se han especificado.



Esta Memoria consta, de veinticuatro hojas es-
critas a maquina por una sola cara.
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