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La presente invencién se refiere a un dispositivo
neundtico particularmente sencillo y econdmico para la
compensacidn automdtica de las variaciones de carga de
una suspensién eldstica. La invencidn es aplicable prin-
cipalmente a los vehfculos automdvilﬁs para mantener
constante, cualquiera que sea la carga, la altura media
del vehfculo por encima del suelo. El dispositivo segidn
la invencidn necesita una fuente de gas comprimido tal
como un depdsito o un compresor de aire.

En el estado actual de la técnica, una suspensidn
de automdvil comprende necesariamente, para cada rueda,
un amortiguador disipaddr de energfa; en la mayorfa de
las veces se trata de un amortiguador tubular de accidn
directa, La invencidn consiste en las disposiciones muy
sencillas que se describirdn a continuacidn, que hacen
desempefiar a este amortiguador, por una parte, el papel
de distribuidor de aire comprimido procedente de la fuente
y, por otra parte, el papel de resorte neumdtico destina-
do a soportar, por 1o menos parcialmente, las variaciones
de carga. _

Otras particularidades de la presente invencidn se
desprenderdn de la siguiente desecripcién que se hace con
relacidn a los dibujos adjuntos, que se acompafian a
simple tftulo ilustrativo.

La Fig. 1 representa, a t{tulo de eJemplo, una forma
de realizacidn de la 1nvenc16n. Elwtubo T del amortigua-
dor se desliza en el interior del cilindro C constituyen-

do en el interior de este dltimo, merced a la junta de
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estanqueidad E, una capacidad variable A de aire compri=-
mido,

En estas condiciones, es f4cil apreciar que el tubo
T tiende a quedar expulsado hacia el exterior del cilin-
dro C con una fuerza eldstica F =p S, siendo S la seccidn
exterior del tubo T y p la presidn del aire comprimido,

Una v4lvula de entrada 1 por la que llega el aire
comprimido del conducto 3 estd dispuesta en la pared del
cilindro C de modo que se produce su apertura por el
tubo T cuando éste queda introducido demasiado en el ci-
lindro C. La presidn P aumenta entonces hasta que la
fuerza F sea suficiente para rechazar el tubo T y llevar-
lo a la posicidén media en la que la vdlvula 1 se halla
automdticamente cerrada.

Una vdlvula de salida 2 estd dispuesta asimismo en
la pared del cilindro C de modo que deja escapar el aire
hacia fuera cuando el tubo T sale demasiado del cilindro C,
provocando de este modo una baja de presién hasta que el
tubo T vuelva a su posicién media, quedando entonces la
vdlvula 2 automfticamente cerrada.

Una forma particularmente apropiada para la v4lvula
de entrada podrd ser, tal como queda representado en la
Fig. 1, una simple bola 1l dispuesta deslizante con un
cierto juego en un manguito 6 y aplicada por un resorte
contra un orificio practicado en la pared del cilindro C
de modo que sobresalga por el inteniér de esé; cilindro

a fin de poder ser repelida por un manguito 7 (Fige 1)

o por el propio tubo T (Fig. 2) que se desliza con un muy
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pequefio juego en el cilindro C. El aire comprimido se
introduce entonces en la capacidad A merced al juego
existente entre el manguito 7 o el tubo T y el cilindro C.
También puede preverse a este fin en la pared interna del
cilindro C una pequefia ranura longitydinal 8 que termine
en el orificio de entrada (Fig. 1).

La vAlvula de salida podr{ estar constitufda de la
misma manera por una bola aplicada por un resorte, tal
como queda ilustrado en 2 en la Fig. 1., En este caso, el
resorte deberd ser lo suficientemente fuerte para mantener
esta vdlvula normalmente cerrada a pesar de la presidn
interior, en tanto que en el caso de la v4lvula de entra-
da 1, la presidn de entrada tiende a aplicar la bola
contra su asiento, de suerte que el correspondiente muelle
podrfa estar suprimido,

Sin embargo, la solucidn preferente serd una simple
ranura longitudinal 9 practicada en la pared exterior del
tubo T para poner la capacidad A directamente en comuni-
cacidn con la atmdsfera cuando la extensidn alcance el
1fmite deseado. En ciertos casos (Fig. 2) esta ranura po-
drfa estar sustitufda por un pequefio orificio O practi=-
cado en la pared del tubo T,

Resulta de las explicaciones precedentes que un tal
dispositivo constituye de hecho un resorte neumdtico de
correccidn automdtica de altura. Asociado a una fuente
de aire comprimido de una presidn«sﬁficienté; podria €1
solo asegurar la suspensidn total del chasis k4 sobre el

eje 5.
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Sin embargo, esta solucidn plantea diffciles proble-
mas técnicos derivados de la fuerte presién necesaria.
Es por ello que una éolucidn me jor conslste en asociar
el dispositivo a una suspensidn clésica, por ejemplo é
una suspensidn por resortes metéliCOf que soporten el
peso del vehfculo en vacio, a fin de confiar al disposi-
tivo segdn la invencidn dnicamente la parte variable de
la carga total, es decir la fraccién que exceda del peso
del vehfculo en vacfo, lo que permite contentarse con
presiones sensiblemente menos elevadas.

Una tal combinacidn presenta ademds una ventaja
apreciable de seguridad de funcionamiento, ya que el
vehiculo conserva, merced a los resortes metélicos, una
suspensidn suficiente para rodar en condiciones acepta-
bles en el caso de fallo completo de la fuente de aire
comprimido,

| Es muy importante combinar este dispositivo de com-~
pensacidn automdtica de la carga con una disposicidn de
conjunto que necesite dnicamente una presién relativa-
mente pequefia de aire comprimido: por una parte, para
poder utilizar un compresor relativamente sencillo y
barato; por otra parte, para simplificar el problema
técnico de la junta de estanqueidad E; finalmente, para
disminuir la potencia necesariamente tomada del motor para
el funcionamiento del compresor.

Para la m4dxima comodidad, esqpécesario’due en el
deslizamiento de la junta E sobre el tubo T exista poca

friccidn, 1lo que exige una escasa presidn. En el caso de

-5«
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una presidn elevada, serfa necesario recurrir a una
junta E bien estanca y fuertemente aplicada, es decir

de fuerte friccidn, si no se quiere consumir demasiada
potencia, ya que para una misma falta de estanqueidad,

la energfa disipada por las fugas dﬁ‘aire aumenta con
extraordinaria rapidez con la presidn, Si, por el contra-
rio, la presidn utilizada es poco elevada, podrd utilizar-
se una junta de estanqueidad solo ligeramente apretada

y de escasa friccidn, incluso si una tal junta no es de
una estanqueidad absoluta, puesto que, en este caso, la
energfa consumida por una ligera fuga permanece relati-
vamente pequeiia,

La disposicidn mds ventajosa para reducir al més
pequefio valor posible la presién de aire comprimido nece-
saria para la compensacidn de las variaciones de carga
consiste en asociar al dispositivo segién la invencidn
arriba descrito, un segundo resorte neumftico en libre
comunicacidn con la capacidad A que afiada su efecto sus-
tentador y compensador de las variaciones de carga al
del dispositivo de la Fig. 1l. '

Una forma de realizacidn particularmente sencilla y
ventajosa de esta disposicidn, cuando el resorte princi-
pal de suspensidn es un resorte helicoidal, podrd ser
una simple bolsa de paredes flexibles, por ejemplo de
caucho, alojada en el interior del resorte helicoidal y
en comunicacidn con la cavidad A.,Se tendrd entonces el
dispositivo de suspensién ilustrado esqueméticamente en

la Fige. 3, en la que el chasis 10 queda suspendido sobre

-6 -
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el eje 11 a través de tres resortes que adicionan sus
acciones: por una parte el resorte metdlico 12 que ase-
gura la suspensidn del vehfculo en vacfo, y por otra
parte los resortes neumfticos 13 y 14 para la compensa-
cién de los aumentos de carga. ‘

Bien entendido, no se trata aquf mds que de un ejem-
plo de ejecucidn y el resorte neumftico 13 podrfa adop-
tar cualquier..otra forma, como también el resorte meté-
lico principal 12,

Existen ya resortes helicoidales forrados de caucho °
para formar una capacidad interior en la que puede ser
introducido aire comprimido. Tales resortes son particu-
larmente apropiados para ir combinados con la presente
invencign.

Finalmente, una dltima forma de utilizacidn de la
invencidn representada en las Figs. 1 y 2 consiste en
utilizarla, segin el esquema de la Fig. 4, como distri-
buidor de aire comprimido para un resorte neumdtico de
forma clésica, por ejemplo un resorte de membrana desarro-
llante.

Para aumentar la flexibilidad propia del dispositivo,
podria éxistir interés, en una u otra de las disposicio-
nes precedentes, en aumentar el volumen de aire comprimi-
do A poniéndolo-en libre comunicacidn, por ejemplo por
medio de un conducto flexible, con una capacidad auxiliar
no representada. Tambiédn debe hacgrse constar que el tubo T
podrfa no ser el tubo exterior de un amortiguador,

Para la realizacidén de la junta de estanqueidad entre

-7 -
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los tubos T y C, la reallza01dn preferente consiste en
utilizar una arandela a de seccidn triangular (Fig. 2)

de tal suerte que uno de los lados del tridngulo quede
aplicado contra la pared exterior del tubo T, en tanto
que un segundo lado venga aaplicarse:-contra la pared cd-
nica de un alojamiento solidario del‘cilindro C. En
estas condiciones, en efecto, la presidn gaseosa que se
ejerce sobre el tercer lado del tridngulo contribuye a
asegurar la estanqueidad de la arandela a, por una parte
contra el tubo T y, por otra parte, contra el cilindro C.

El alojamiento cénico de la arandela de estanqueidad

a podrd ser f4cilmente realizado por un aro cdnico de

chapa b fijado en la extremidad del cilindro C, por ejem-
plo por simple enchufe a presidén. La arandela a podrd
consistir ventajosamente de una materia pldstica de rigi-
dez més- elevada que el caucho usual, por ejemplo de
»Tefldn» (tetrafluoretileno), de »Rilsan» (poliamida gra-
fitada) o de »Vulcollan» (poliuretano).

Debe hacerse constar que la presente invencidn es
apropiada particularmente para la suspensidn del asiento
de los pasajeros con respecto al chasis, especialmente
en las condiciones descritas en la Patente francesa
N2 1,150,026 del mismo inventor.

' Para terminar, conviene mencionar todavia que el dis-
positivo de vdlvulas que gobierna la entrada y la salida
del gas comprimido arriba descritgry représéhtado en la
Fig. 1, podria también ser utilizado para gobernar la

circulacidn de aceite en el caso de la Patente francesa

-8 -
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N® 1,147,104 del propio inventor y de sus Adiciones
Nbs. 69.332 y 69.556 que se refieren a un dispositivo
de suspensidn oleoneumdtica.

N.O T A

Descrita suficientemente la natFraleza del invento,
as{ como la manera de ponerlo en préctica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su princi-
plo fundamental puede quedar sometido a variaciones de
detalle, También se hace constar que esta invencidn
corresponde & la descrita en la Solicitud de Patente

francesa Ne 872,600, depositada en 7 de Septiembre de

1961, cuya prioridad se reivindica de acuerdo con los

Convenios Internacionales én vigor, siendo lo esencial y
por lo que se solicita Patente de Invencidn, por veinte
afios, lo que queda resumido en las siguientes reivindi-
caciones:

12,- Dispositivo neumdtico para la compensacidén auto=-
mética de las variaciones de carga de una suspensién elfs-
tica, aplicable particularmente a los vehfculos automdvi-
les para mantener constante, cualquiera que sea la carga,
la altura media del vehfculo por encima del suelo, y que
funciona con una fuente de gas comprimido, caracterizado
por el hecho de que un juego de dos tubos cerrados dis-
puestos deslizantes uno en el otro formando, merced a la
interposicidn de una junta de estanqueidad, una cavidad

cerrada de volumen variable, y goggrnando pot su movimien—

to relativo unas vdlvulas o aberturas de paso practicadas

en las paredes laterales de uno u otro de estos tubos,

- Q-
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estd{ adaptado para desempefiar, por una parte, el papel
de distribuidor de aire comprimido y, por otra parte, el
de resorte neumdtico destinado a soportar, por lo menos
parcialmente, las variaciones de carga,

28,~ Dispositivo neumdtico para’la compensacidn auto-
mética de las variaciones de carga de una suspensidn elds-
tica segdn la reivindicacidn 1la, caracterizado porque el
tubo interior es el cuerpo de un amortiguador tubular de
accidn directa.

3&,~ DISPOSITIVO NEUMATICO PARA LA COMPENSACION AUTO-
MATICA DE LAS VARIACIONES DE CARGA DE UNA SUSPENSION ELAS-
TICA,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de diez hojas mecanografiadas por una
sola cara y de tres 14ninas de dibujos.

Barcelona, 10 de Febrero de 1962,

CHRISTTIAN BOURCIER DE CARBON
P,P. .

- 10 -
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