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LEMORIA DESCRIFTIVA

Ls presente invencion se refiere g unos perfecciona-
mientos en ls construccién de motores de combustidn interna,

Estos perfeccionemientos son aplicables g motores de
dos y cuetro tiempos, esi como diesel y semigdiesel, y en-
ellos la comsra del cilindro se divide en psrtes, siendo una
de ellss la principal y primaris illas restentes secunderias,
y operativsnmente dispuestss de tforms que lg primaria quede
dispuesta en el fondo de la prop?g parte cilindrica, mientras
que lss secundsrias se nallgn précticadss sobre lg propie pa-
red latersl del recorrido del pistén a diferentes distancias

con respecto a la cémgra primsria.
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hdemds se he previsto gque la eltura de ls cémaré
primeria, en el instante de méxima comprensidn, see lo suticia -
te psquefie pers que se produzcs gutomiticemente el gutoencendi-
do de la mezcls combustible ubicade dentro de la cémsrsg pring-
ria.

Tombidn se hs previsto en la psred de fondo de la c4-
mera primeris, correspondiente g la culata, una pequefia depre-
sién, suticiente pars crear ung pequefla zone de msyor calor
inicisl pars provoear mgs repidamente el autoencendido, o bien
psrs alojsr eventuglmente el extremo de uhsg bujie, resisten-
cig o cuslquier elemento de ignicidn, o de calefsccidn,

En el nuevo motor lss cimarss secundsries son cerra-
das por el propic pistén, en el recorridb de avence, cusndo se
efectla le comprensién, el cusl en el recorrido de expansidn
les vg comunicando una por ung con la cdmara primgria psrs
el encendido de la mezcla combustible slojadas en las mismas,
de forms que la totelidsd de la mezcla combugtible distribui-
da entre cimsra primaria y secundarias se vé efectuando por:
etgpas, correspondientes sl nimero de camarss secundarias que
existan durante el recorrido del pistén.

Estas cémeras secundarias estédn previstgs de formsg
que sean, eventuaslmente, précticables desde el exterior, al
tener un fondo roscedo desplazgble, lo cuel facilite su lim-
piegzs y permite regulsr su volumen,

Omitiendo la descripecidén de los motores OTTO y DIESEL,
vemos a resgltar slgunos puntos que son la bsse pars la in-
trodquecidn del Motor de Cdmaras Iﬁferales.,

De scuerdo con la Termodindmica el rendimiento téri-
mico de un motor otto, suponisndo Que se ajuste rigurosamente

al cicle de Volumen Constante, es:
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siendoéz la relacidn de compresidn del motor y 1{1& razdn

entre el calor especifico & presidn constente y el calor es-

‘pecifico s volumen constente del medio que trsbaja.

En principio pués, el rendgmiento ser§ mayor cuaato
lo ses ls re1801on de compresidn, ’

En los motores diesel el rendimiento tamblén quments
cuando guments la relscidén Ge compresidn,

Pero la relscidn de compresidn no puede hacerse dema-
sigdo elevada por sumentsr gl mismo tiempo la presidén y la tem-
perasturs. En los motores otto este sumento produce fendmenbs
de autoéncendido y picado o detonscidn que perjudican la es-
tructurs y ls msrciaa del motor. En los motores diesel el picado
se produce por un retragso en el encendido, |

Nos encontramos, puds, snte uns limitecion en el em-
pleo de combustibles. No podrédn ussrse en los motores otto a-
quellos cuys velocidad de reaccibén sea demssisdo elevada (si
queremos mentener un readimieanto térmico bueno). En los moto-
res diesel no podrén usarse aquellos cuya velocidad de reac-
cibn ses pequefig.

Psra astenuar en lo posible estos fendmenos, nan surgido
lgs culatas de distints forms y disposicidn, los antidetonantes
y los acelersdores de combustion,

Por otre psrte, las condiciones de buena combustibn de
lg mezcle persisten durante.un breve intervalo de tiempo en
los motores otto (cuando el pistqp'esté cegﬁa del punto muer-
to superior). En los motores diesel es preciso un exceso de
comburente devido a la neﬁerogeneidad de lg mezcla,

Desde el punto de vista mecédnico no resulte favorsble

le bombustidén en el punto muérto superior, pues entonces la'veloi
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cided del pistdn es nula, Serfa més favorable si se produje-
rg cughdo el pistdn posee més velocidad.

Todos estog inconvenientes y 11mitacioneé nan dado
origen 8l wotor de Cdmaras Lsterales.

Esenciglmente consiste en le divisién de la cémers
de combustidn en une principal y vdriss cémsras latersles ad-
yecentes ~Fig, 1-,

_ Veamos ahors como se suprime el picado con esta distri-
bucidn de cémeras (la admision y el escape es identica a las
de los motores otto).

A1 dirigirse el pistén hscis el punto muerto superior
1, vg encerrando ciertas cantidades.de mezcla en cads una de
las cémaras, de modo que sblo una pequefia fraccidon queda com-
prendida entre el pistbén y le culata cuando squel estd en el
punto muerto superior. El encendido de ests fraccidn se pusde
lograr, oien por compresidn,, bien con sl suxilio de una bu-
ifa gl efecto.

Al descender el pistdén ls presidn y temperatura seran
lo suticientemente elevadss (tengamos en cuents que habrd ar-
dido ung fraccion de ls mezecls) pars inicisr lez combustidn
de le mezcla gue existe en las cdmaras leterales, que ird d es-
cubriendo el pistbébn en su csrrers descendente, hscis el punto
muerto inferior 2,

Resulte evidente, y lo demostraremos gl nacer el es-
tudio del ciclo, que la introduccién de lass,cémaras héca que
le temperstura y ls presidn aumenten mds lentamente, ¥y por.lo
tanto se reducen y eliminagn los ?Enémenos del autoencendido
y de la detonscidn,

Por otra parte, medisnte le adecuada distribucidn de
las cgmerss, podremos lpgraf.que la densidsd de cargs de la

mezcla que queda comprendida entre el pistém y la culata
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en el punto muerto superior seg lo suficientemente pequeﬁa'
perg gue no se prcduzcg un brusco y grande sumento devpresién,
o sea, la detonscién,

Con mayor razdn no se producird detonscidn por el en~
cendido de la mezcla en las cimaras laterales, ya que enton-
ces el pistén esté animsdo de cierva velocidad.

. Todas estas cuestiones quedaran sclsradas posterior-

mente sl nacerse el estudio del ciclo.

ESTJLI0 DEL CICLO

Seca el cilindro de la Figura -2-, y en el, ung mezcla
que es comprimida por el pistdn.

Sea 'V! el volumen ocupado por ls mezclas gue es comprie
mide por el pistdn en cuslquier posicidn de éste, y 'P' su pré—»
sidn en dicho instante,

Evidentemente, ls megzcla gque queds en les-cémaras la-
tereles cusndo el pistén lss ha rebasado ys no results ulte-
riormente comprimide por éste y por consiguientes su volumen
no lo contesmos con el volumen ‘V?,

Consideremos el instante en que el pistdn rebass una
cémarg lateral. En este instsnte el volumen 'V'.disminuyeven
el volumen de dicna cémsra, sin que la presidn, svidéntemente,
haya varisdo luego, le tuncidn P=f(V) no es una funcidn conti-
nug,

Bn le figurs -%-, tenemos representsds la tuncibn P=
£f(V). E1 ges, o mezcla, se éomprimé adisbdticemente hasts lle-
gar gl punto 12! (extremo superior de la pfiméfa cémera laté-
rel) y al rebasgrle, el volumen WV' disminuye en el de dicha
cemera, sin que varfe le presidn, & partir de asqui el ges, o
mezcle, se comprime adiabéticamente'nasta lleger sl extremo su~

perior de le segunda cdmsra ( 3 - 4 ) y asf{ sucesivsmente.
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Conocidos los volimenes de lgs cdmsras, su disposi-
cidén y el estado inicisl de la mezcla, rdcilmente hellaremos
le presibn en cuslguier posicidn del pistdén. Bastard pars sllo
ir resolviendo las gdisbdticas de ls clitads Figurs 3.

En el ceso de que la disposicibn de las cémaras sea
irreguler y arbitraris, no tendremés otro métoco para hsllar
;) presién en ung posicidn cualguierg del pistén que hacer lo
indicado anteriormente, Anora bién, si los volumenss de les
cdmargs latersles son iguéles y estén dispuestas equidistantes,
fdcilmente obtendremos una Ley de Formacidn para obtener lss
presiones correspondientes.

Sea Va el volumen de cada cémara, y Vb ei volumen engen-
drado por el pistdn gl recorrer el cemino desde el extremo su-
perior de unsg cémarg al extremo superior de la siguiente {sec-~
cidn del piston por dicng distancis). Mediasnte un sencillo
cdleulo deducimos que ls presidn s que queda encerrade la mez-
cla en una cdmsrs que ocupa el lugar n & 1, siendo Po la pre-

s 2 N »
sion g que gueds le mezcla en la primerg camera:

Vb " Vb
P"-—'-PO (’]é — ) (1‘ ) 200000 ey
Vo - Vp Vo - 2Vp
Vb .
e 00 ( 1 i ) )
Vo ~ nVp

siendo Vp = Va L+ Vb, ¥y siendo Vo el volumen ocupsado por lg

mezcle un instante entes de rebasarse la primera cémera late-

rgl, si suponemos el cgso limite en el que el nimero de cima-
re

rgs es inrinito y por consiguiende su volumen es inrinitesimsl,

pssando al limite la expresidn gnterior, tendremos
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19 ecuecidn de uns trenstormecidn gdisbética normal,
P = Fo 1+
v

corrsspondiente al ciclo de adiebatica discontinua referente

s lg invencidn de donde observamos que la presiénfsubiré mgs
lentamente cugnto mayores sean los temefios de las cémeras, o
sea, 81 aumentar )‘ . A

En el ciclo de expansiodn, ls presion en cuslquier ins~
tante serd ls suma de las presicnes procducidas por cads frac-
cién percisl de lg mezcla considerando que ésta evolucidm como
si ho existieragn las otras fracclones,

Por congidersciones termodindmicas, deducimos que ol
rendimiento térmico aumentard si suments lg compresidn, es de-
cir, deberemos situar las cémerss ten cerca de le culsta como
sea posible (desds este punto de vista).

En cugnto 8 la evolucidn de ls temperatura, las congi-
dersciones hschas parsg le presidn siguen siendo vélidas, te~-
niendo en cuehta cue en sste ceso lg ecuscidn a considerar ss
T V}‘(“ 1 = Cts. .

Mediente un sencilio célculo deducimos que lst ampera-
turs a8 que queda lg mezcla en 1lsg cémara que ocupa el luggr

nt1es: 4 o
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Vo - Vp . Vo - 2'p

){— 1

Vb
sr 0000 ( 1 1

- )
Vo~nVp

3

y anélogemente, pesando sl limite obtenemos:

pt * )‘ V¥'1 = To'i"‘l)\ Voy -1

= {te.
que nos muestrs que la temperaturs auments mis rapidesmente
cusnto menor sea )\ . |

Gonocidas la presidn y ls temperstura, fécilmente
hallaremos 1la hasa de lg mezcla que queds en una cdmars late-
ral aplicando cuelquier scuacién de los gases, llegendo & dedu-
cir que dicha mgss es tanto mayor cuanto mds cerca estd la
cémara de la culate.

SU INKIUBNCIA SOBRE LA LIMITACION DRL FENOWENO DEL AUTOENCEN-

DIDO,
Es sabido que en los motores otto la compresidn no

puede prolongarse demasisdo, porque ademds de producirse el

. picado, le mezcla se encenderd antes de llegar el pistén al

punto muerto superior, produciendose un aumento de presidn, es
decir, opardndose uns contrapresion motriz, con merme delren-
dimiento y de la estructura del motor.

Pero como nemos visto al nacer el 9studio del ciclo,
le presién’y la temperatura aumeﬁ%an més lentamente sl colo-
car en el motor lss cémarss latereles y por lo tento no se pfo-
ducen lss condiciones necésarias pare el autoencendido de la

mezcls., Bl pistén podrd llegar més cercs de la culats sin que
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ocurra dicno rendmeno.

LA MARCHSA IE I4 COMBUSTION BN DICHO MOYOR.

Psre unas condiciones de temperature, presibn y
concentrscion de la mezcla, existe uns velocidad de propgga-
cidn de lg llame., Por lo tanto fijsdss dichss condiéiones 1s
combustidn se acercard & la de voluﬁen constante cusnto menor
sea 8l espacio gue deba recorrer lo ilama, La velocidad de
combustidn también suments si se colocan verias bujias con-
venientemente dispuestss, debido & que se producen vsrios fo-
cos de ignicibn y la combustidn totsl de la mezcls results mas
répida.

A su vez, el rendimiento sumenta cuando es grande ls
velocidad de combustidn pues entonces es msyor lg expansion
resulteante de los geses gquemsdos.

_En el motor de cémsras laterales ls fraccidn de 1s
mezcla que queds en lg cdmera principsl podrd comprimirse de
modo que su combustidn quede ssegursda. Notese que el volumen
de ls cémars principal podrd ser més pequefls debido & que la
mesa de mezcls también lo es, y por lo tanto la llsms tendrd
que recorrer menor espscio,

Al basjer el pistdén e ir descubriendo las cémsrss late-
rales, ls mezcle de éstas se encenderd debido & que anterior=
mente se nabrd encendiac perte de le mezcla y por consiguiente
le presién y ls temperatura serdn elevadss., Los gases quemgdos
an la culsts propismente dicus, nerdh el efecto de una "super
oujfa™, y por lo tanto ls combustion de le mezcla de. las céma-
rgs siempre ca produciré y se gce¥card mucho s lag de 'volumen
constente!, El rendimiento de la comobustion, pués, siempre se-
ré 8lto {aun para combustibles pobres), y ls éxpansién serd

grande.,
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Con respecto del motor diesel tiene 1ls ventaja.de
que ls mezcla es totalmente homogénes (su compargcibén con la
de éste motor estriba en que 4mbos tienen parte de la carrera
de expansién s presidn constante) y por consiguiente ls com-
bustidn es mfs perfects, sdemss de no ser necessrio un exce-

so de comburente, 1

ASPECTO MECA4NICO DEL KOTOR DE CALARLS LATERALES,

Debido a que en el punto muerto superior, solo se
guema una pequeiia fraccion de la mezcla, ls mixims presidn
ocurrirs cuando el volante haya girado un cierto,énzulo.

'‘Desde el punto de viste mecénico, ésta evolucidn es
buens, puesto gue entonces el pistén ests animado de cilerta
velocided v son menores las scciones sobre el mecsnismo de
transmisiédn.

. Por otra parte, ¥y debido a lss *buénas condiciones
para la igniciba', no seré necséario unﬂgran avance en el
ehcendico de lsg mezcls, lo cueal supohe un aumento deArendimien—
to mecédnico (el trabajo de compresién es menor) y la elimina-
cidn de les altss presiones tan desfavorables para el mecenis-
mo de trensmisidn cusndo el pistdn estd cn este posicidn,

Como ls evolucidn de presiones es distintas, hsbremos
de der otra forms & ls superticie del pistdén de modo que los
rozgmicntos contre log paredes del cilindro sesn minimes, y
aln, se compensen,.

Podemos efirmer, pués, que con el motor de cémargs la-
terales se Aermanan ls evolucidn del pistdén con le de la com-

; . P
pustidn, o~

COLBUSTIBLES .

El moior de cimeres latersles tiene gptitud pars una

gran gama de combustibles debido a que: 12 es posible regular
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la combustiodon medisnte las cémoras latergles, ¥, 22 1ss con-
diciones psre la Suena combustidn son Optimas.

Ln efecto, dicno motor evidentemente podrs quemsr
combustibles, cuys velocidad de combinaéién sea lenta (y que
no pueden utilizarse en el motor digsel). Ademis, aunque la
velocidad de combustidn de un combdstible dedo fuera grande,
hemos visto come se suprime el picado. |

Por otre parte, aungue el tftulo de la mezcla sea po-
bre, ls combustién tiene uh buen rendimiento asegurado, debi.
do 8 las buenas condiciones existentes pere su ignicidn.

Finalmente, conviens citsr que le disposicibn de les
cemeras estd intimamente ligads a ls {ndole del combustible
elegido (pars la obtencidn del rendimiento méximo). La subdi-~
visidn de 12 cémasra de combﬁstién debers scentuarse pars com-
pustibles de alta deflezrecidn pasra asi reducir el enorme pi-
cado que sge producirfa, y una serie de pequefios picados. En
gste caso, puds, lss cidmeres serdn numerosas y pequefias.

Ests pastente gentro de su esencislided, puede. ser
llevedo & 1lg préctica en otras formas de realizscidn que difie-
ran en detelle de le indiceds & tftulo de cjemplo a las cuales
glcanzard igusimente ls proteccidn que se recabg. Podrd, pués
construirse en cuglquier forma yvtamaﬁo con los mgteriales
mes sdecugdosg pbr quedar todo ello comprendido en el espiritu

de lss reivindicaciones.
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Descrito el invento se declarsn nuevaes y de propis

invencidn lss siguientes reivindicaciones:
| S

1. Parfeccionamientos en ls construccion de motores
Qe combustién,interna, apiicables é motores de dos y cuatro
tiémpos, gsi como diesel y semi-diesel, que se caracterizan
esenciglmente por el hecno de tabricar la cimara del cilindro
dividida en psrtes, siendo una de elles le principsl y primae-
ria y las restantes las secundsries, y operstivamente dispues-
tes de formas que le primarls guede dispuesta en él fondo de la
propia parte cilindrica, mientres que las secundarias se hallan
précticadas sobre la propia pared lateral.del recorrido del
piston & diferentes distgncias con respecto a la cémsre pri-
maris,

2. Perfeccionamientos, segin ls reivindicacion 1, ca-
rgcterizados por ol hscno de gue le gltura de la cémara pri-
marig, en el instante de maxime comprensidn, es lo suficiente
peguefia pera gue se produzca agutomdtlicemente el autoencendido
de la mezcls combustible ubicada dentro de la cémerg primarig.

3. Perfeccionsmientos segin las reivindiceciones 1 y 2,
cerscterizgdos por el hecao de qué en le pered de fondo de la
camere primeria, cerrespondiente 3 lg culats, se le ha pricti-
cado uns pequefls depresidn, sutriciente pars cresr uns pequefig
zong de mayor celor iniciel psrs provocar fias rapidamente el
autoencendido, o blen para elojar eventuelmente el extremo de
ung bujis, resistencis o cuaelquier elemsnto de ignicidn o de

celefaccidn,
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4, Perfeccionamientos, segun la reivindicscidn 1,
csrscterizados por el hecio de que lgs cémeras secundariags
gon cerradss por el propio piston, sh el recorrido de avsnce,
cughdo se efectlle ls compresidn, el cual en el recorrido de’
expensibn, les vs comunicgndo ung por ullg con le cémers pri-
mgria parc el encendicdo de la mezcls combustible alojads en
1as mismes, de formg que lg totslidad de le mezcls combusti-
ble distrivulde sntre cdmars primerie y secundariass se vé efec-
tusndo por etspas, correspondieates sl nimero de cémergs se-
cunderigs gque existen dursnte el recorrido del pistén,

5. Perfeccionamientos, segin ls reivindicacién 4,
cgrscterizados por el neﬁno de que las cémerss secundaries
dispuestes ¢ lo largo del recorrido del pistdén son eventual-
mente précticables desde el exterior, por el inecino de presen-
ter un fondo roscado, que permite no solo la lirpieza de las
cémaras secundsrias sino tambien gradusr su volumen por un
desplazamiento més o menos pronuncisdo de este rondo.

b, Perfeccionamientos, segﬁn lse relvindicgciones 4 y
5, cerscterizados por el hecno de dotsr & las cémarag sscun-
deriss, eventualmente de valvules de a@misién y escaps.

7. Perfeccionamientos en ls conétruccién de motores
de combustidn interns.

| Segun se describe y reivindics en la presente memofia
que consts de trece pigings foliadas y escritss s miquinag
por uns.solg de sus caras, ecompaﬁé‘das de uha 1émina de dibu~
jos. )

Madrid, a 10 de Febrero d8 1962.

E4RTIN BURCH FRANCIH
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