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La presente invencidn se refiere a unas mejoras
en la fabricacién de chapa magnética basadas esencialmente
en la aplicacibn de dispersiones acuosas de resinas sinté-
ticas 0 de productos naturales anélogos a resinas sint8ticas
para la formaci8n de capas de separacidn eléctrica sobre chapa

BEn el presente caso se trata de capas delgadas (apro-éi
ximadamente de 2 a 50 /um), cuya resistencia de capa tiene
que encontrarse dentro de un orden de magnitudes de 2 hasta
1000 Ohm por cada em? de superficie con tensiones disruptivas
de aproximadamente 0,1 a 50 V, Bstas capas, desde el punto
de vista de sus propiedades eléctricas, no bueden ser compa~
radas con las obtenidas a partir de productos aislantes usua~-
les, como por ejemplo barnices para hilos conductores, debido
a que para fines de aislamiento de hilos conductores se uti-
lizan en general tensiones de ensayo de 750 a 1500 V y se
exigen valores de resistencia considerablemente superiores,
los cuales por otra parte se refieren a otras condiciones de

ensayo.-------muu—------—-—-—--———

Aun cuando en el uso general del idioma se hable
frecuentemente de capas de aislamiento de chapas magnéticas,
en lo sucesivo se preferird la expresibén "capas de separacién
el8ctrica", a fin de hacer resaltar su diferencia con fespecto
a capas que tienen que satisfacer condiciones de,auténticq
aislamiento, es decir que tienen que presentar eleQada resis~

tencia y elevadas tensiones disruptivas, = = = «w w = = o = = «

Para la formacién de capas de separacifén eléctrica
. : o
de chapa magnética, la cual en general es utilizada para la

construccifn de mAquinas y aparatos el8ctricos, tales como
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motores y transformadores, viene recurriéndose hasta Ld
actualidad a varios procedimientos. Asf, es conocido el
hecho de oxidar las chapas por su superficie durante o
después de su fabricacibn, o bien de dejar en su lugar

la cascarilla de laminacifén formada sobre las chapas, con
lo cual no hace falta aplicar ninguna clase de medios de
separacién adicionales. Pero estas capas de separacidn
s8lo son satisfactorias en tanto que la reducida resisten-
cia de capa y las reducidas tensiones disruptivas resultan= 1
tes de tales capas basten para limitar las pérﬁidas adicio= ;
nales por corriente de Foucault dentro del caso concreto
de aplicacidén de que se trate, Otro recurso comocido,’ es-
pecialmente cuando en un gran paquete de chapas tienen
que separarse entre sf las chapas individuales, consiste
en adherir papel sobre la chapa. A causa del espesor del
papel y del espesor de las chapas de material adhesivo se
produce por consiguiente una modificacifn del Pactor de
ocupacibn. Segfin demuestra la experiencia, el mfnimo espesor?,
total que en la préctice puede alcanzarse por esta capa :
de separacifn es de unas 20 um, Finalmente, también han
sido aplicadas sobre la superficie met&lica barnices or-
génicos, capas de fosfato o vidrio soluble, Bstos filtimos
presentan higroscopicidad, y en el caso del vidrio solu-
ble se originan ademfs desfavorables condiciones para el

troquelado por desgaste répido de los fitiles de troquelar,

Por otra parte, es conocido preparar con deter-
minadas coloraciones las capas eléctricas de separacidn
de materiales magnéticos, tales como chapa magnética.
Cuando se empleaba papel de seda como capa de separaciQu,
megiante |

4
vidrio soluble o colas, se utilizeban papeles de seda de

la cual se adherfa sobre la chapa magnética

distintas coloraciones. Sin embargo, tal como ya se ha
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- indicado, esto tenfa el inconveniemte-de/ que.con el papel

de seda y el adhesivo no se podfa dejar de rebasar un
espesor de capa minimo, con lo cual el factor de ocupacibn
¥y por lo tanto las propiedades eléctricas dependientes ‘
del mismo resultaban desfavorablemente afectadas. Otra
posibilidad consistifa en incorporar 8xido de hierro u
6xido de cromo a las masas de aislamiento a base de vidrio
soluble y eventualmente a base de étros aditivos. De esta
manera se obtenfan coloraciones rojas o verdes., Sin em=-
bargo, tales capas de aislamiento asf{ coloreadas tenfan

el inconveniente de que, a causa de su contenido de 6xido
metélico, las propiedades electromagnéticas de la chapa
quedaban afectadas y el coste de fabricaciln del material

de separacidn resultaba. demasiado elevado, = w = = = = = =

Aparte de las propiedades eléctricas antes men-
cionadas y del espesor de las capas de separacidn, debe
prestarse especial atencidén a las condiciones econbdmicas
de fabricacidén de tales capas de separacién, Bstos costes
se componen, por una parte, del coste de los materiales,
Y por otra parte, del coste de elaboracién. Al margen de

ésto tiene que sefialarse que en cada caso de aplicacién

se trata de alcanzar un coste mIinimo, = = = w m = = w = =

Ahora bien, de una manera general, mediante
estos sis temas conocidos, tan solo de una manera incomple-
té o por lo menos s8lo de una manera parcial, han podido
quedar satisfechos los requisitos de diverso orden que se
exigen para una capa de separacidn eléctrica. Junto a los
factores que tienen influencia en lo que concierne-a coS=
tes, las més impbrtantes propiedades que en la técnica se
exigen actualmente a las capas de separacifn eléctrica,

: s
son las siguientes: = = = = = = o = = - - - - - - - - e

Una resistencia dieléctrica de aproximadamente
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95. 50 V, una elevada resistencia de capa que debe exceder
tanto como se pueda a 20 Ohm x cm2/10kp/m2. La capa tiene
que ser lo més delgada posible, en especial més delgada
que unas 20/um, y ademfis tiene que ser estable desde el

100, punto de vista mecfnico y qufmico, especialmente respecto

al aceite; tiene que presentar buena resistencia a la

deformacifn, buen comportamiento al.troquelado, estabilidad

térmica y una reducida higroscopicihad. - e e - -

Se ha comprobado, que estos mencionaﬁos requisitos
105, pueden quedar satisfechos de manera notable utilizando
para la formacién de capas de separacidén eléctrica, disper-
vsiones ocuosas de resinas sintficas o de productos natura-
les anfilogos a resinas sintéticas, preferentemente de éste~
res de polivinilo, éteres_de polivinilo, cloruro de poli~-
110. vinilo y sus copolimeros, junto con una reducida cantidad,
preferentemente de 1 a 5% ?n peso, de un #cido fosf#ricd o
de un fosfato #cido, eventualmente en forma polimérica.
Con ello las dispersiones pueden estar dispersas lo més
finamente posible o0 incluso ser coloidales. Gracias a la
11s, utilizacién de agua como medio dispersante la invencifn
puede realizarse de manera espécialmente econémica Yy res~
pecto a los procedimientcs conocidos tiene la ventaja de
evitar disolventes orgénicos, que son caros, en ciertos

casos inflamables, explosivos'g perjudiciales para la salud,

120. A causa de la presencia del fcido fosférico, o
bien de sus sales #fcidas o de sus»pdlimeros, se evita el
peligro de corrosidn entre la aplicﬁciép Yy el secado de las
capas de separacién eléctrica; Gracias a esta adiciﬁn; al
mismo tiempo, se logra una adhefe#cia eepecialmente buena

125, de la capa sobre la superficie de la chapa, Bs de suponer
que este hecho es debido a un me&hnismo anfilogo al que'se

admite en el fosfatado en capas delgadas, De acuerdo con la
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invencién, y contrapiamente a las ideas actuales sobre

la estabilidad de dispersiones de resinas sintéticas,

con la adicién del compbnente &cido se produce un material
que no coagula antes de tiempo, sino que presenta una
buena estabilidad y que por lo tanto presenta buenas cone

diciones de almacenamiento hasta su utilizacifn, = = = o

Durante la obtencidn de c¢apas de separacifn de
chapas magnéticas, que tal como se’ha expresado antes son
designadas ord;nariamente por capas de aislamiento, se
trata en esencia de obtener capas de un espesor lo més
reducido posible, con una elevada resistencia eléctrica
de capa y una cierta resistencia a la tensifn., En general,
las dispersiones acuosas.de resina sintética ©0 de produc=-
tos naturales anflogos a resinas eintéticas, permiten ser
aplicadas en capas de espesores por debajo de unaé 3/mn.
Como espesores especialmente convenientes para las capas
de separacién eléétrica de chapas magnéticas laminadas en
caliente, se han encontrado los.de 7 a 20/wm, preferente~
mente de unas 12 pm, segfin 1la rugosiﬁad superficial de
cada caso, Bl tamafio de partfculas admisible segn la in~
vencidn para las substancias sflidas presentes en la :dis~
persién se rige, como ée natural, por los espesores de
capa.deseados ¥y usualmente se eﬁcuentra dentro de un orden
de magnitudes de 1/um a 20 um, preferentemente de 5 jum a

10/um. ------ e e e e em e em W o wn = e m W W W = = -

Por lo demfs, la capa de separacifn eléctrica
puede modificarse incorporando materiales de carga, due
sean malos conductores de la electricidad, en forma de
sustancias inorgénicas, tales coﬁo talco, mica, 8xido de
eilicio, 6xido de aluminio y/o 6xido de mggnesio, en un
tamafio de granos de 1/mn hasta 25/um, preferentemente de

5 um a 10 /um, o sustancias orgénicas, tales como polieti-
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leno, polipropileno, clorocaucho o celulosa, preferentemen-
te en un tamafio de partfculas de unas 5 um a 20 pum, Para

un cierto material de chapa coun determinadas propiedades
supérficiales se utiliza, por ejemplo, una concentracidn

de resina sint&tica mfs material de carga a total de 22%
(relacién 11 : 11) para espesores de capa de 10/wm; de apro=-
ximadamente 27% (relacién 11 : 16) para espesores de capa

de 12 Jm, Bstas indicaciones valen c&ando se emplean volfi=
menes iguales para superficies iguales. Grandes volfimenes
con reducidos contenidos de materia s8lida, dejan, como es
natural, despuds de la evaporacién del agua, una pelfcula

de igual espesor que volfimenes reducidos con contenidos

de materia s8lida proporcionalmente mayores. Bn general,

las dispersiones de resina sintética no tienen que emplearse
técnicamente m&s que con un contenido de materia sélida
inferior a 50%, Con estas concentraciones mayores las dis~
persiones se presentan ya, en general, en forma de pastas

espesas.--.o--—-—--‘-———'-—w————-—---'—u—‘-

Otra ventaja se obtiene, segfin la invencién, in-
corporando a las dispersiones acuosas de resina sint8tica
un color&nte soluble en agua y/o un pigmento cdorante orw
génico, La cantidad de colorante o bien de pigmento es con-
veniente que valéa de 0,03 a 0,1% en peso, preferentemente
de 0,05 a 0,07%, referida al peso total de la dispersidn,
La cantidad se rige por el matiz y coloracidn deseados en
cada caso para la capa de separaciln elé&ctrica, Bl tamafio
de partfculas se encuentra dentro de un campo de 0,01 pn a
5/ﬁm,'preferentemente de 0,2 a 2 um, En ningén caso puede

ser mayor que el de las restantes pérticulas dispersadas,.~-

Ejemplos de colorantes solubles son: azul de me-

. . - AR ;
tileno, neofucsina; safranina, verde bésico, amarillo bésico,
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Son ejemplos de pigmentos orgénicos los coloran~
tes monoazdicos y diazdicos, asf como 1los colorantes per-
manentes, y por lo tanto el amarillo, rojo, violeta per-—

195, manentes, asf como la ftalocianing, = = = = = = = = = = =

Con ayuda de la adicidn de colorantes resulta po~-
sible, de manera muy sencilla y a reducido coste, distin-
guir entre si chapas magnéticas de qlferentes calidades,

o bien chapas magnéticas de diferentes espesores; puesto
200, que las dispersiones segfin la invénciﬁn pueden ser rociadas
‘ de manera ininterrumpida con la dispersidn durante la sa-
lida contfinua de las chapas laminadas procedentes del aca-
bado, y el peso de una diépersiﬁn de un cierto color a
dispersiones de otro color puede 11evarse.a cabp en uﬁ

205, TLEMPO MUY COTPtO, = = = = m = s = = = = = o === =

Una ventaja especialmente importante de la dis-
persifn segfin la invencidn consiste en su buena adherencia
después de la aplicacifn y en que no presenta ﬂragilida&
alguna, Gracias a ello, queda garantizada una buena esta-

210, bilidad a las deformaciones y un éxcelente comportamiento
al troquelado; que es de gran valor para la duracién de

los fitiles de troquelar. = - = « = = = = = = = = = = = = =~

Prescindiendo de los materiales inorg#nicos de
carga, la capa de separacidn es termoplfstica, por lo cual
215, a temperaturas Yy presiones elevadas se produce un corri-
miento limitado del producto tendente a un mejor reparto
del mismo, Al mismo tiempo, con las temperaturas'elevadas,
se produce una adherencia, que es dependiente de la pre-
sencia de materiales de carga o de materias extraﬁas. Bn
220, la utilizacidn de chapas magnéticas, por ejemplo, para .
. transformadores, ésto tiene como,qdnaecuené;a que una.parte

~ considerable de los ruidos del transformador, en tanto éstos

—



225,

230,

235,

240.

245,

250,

sean causados por chapas individuales insuficientemente
sujetas, resulte eliminada, siempre que el primer calenta~

miento se realice sin aceite, = = = w & = -« - - - "o -

Conforme ya se ha indicado, 1la cémpogicibn de
la dispersidén puede variarse entre amplios ltmites y con
ello adapyarse a las condiciones de utilizacién de cada
caso. Para hacer uso convenienteme?te de estas posibiii-
dades de variacidnse parte del hecho sabido de que 1la
resistencia de capa resultante se debé al componente or-—
génico de las dispersiones eventualmente en combinacién Lf
con los materiales de carga, mientras que los aditivos :
fcidos, tales como el {cido fosfbrico, ﬁcido polifoefbrico,?”
los fosfﬁtos 4cidos o polofosfatos, tienen a su cargo '
esencialmente la protecciGp contra corrosiones y contribuyes .

a la buena adherencia sobre la superficie metfilica, = = =

Las dispersiones segfin la invencifn pueden apli- f
carse sobre la superficie metéilica por proyeccién, inﬁer-
si8n o por otro sistema conocido, Al final el material es
secado convenientemente entre 120 a QOODC. En el caso de
aplicacifn de dispersiones cargadas con resines sxntéticas
termoplésticas tiene que mantenerse durante poco tiempo
la temperatura de gelificacidn que se encuentra ligeramente
por encima del punto de reblandecimiento del poliﬁero de |
que se trate, mientras que con materiales de carga minerales

la formacién de capas concluye con el secado, = = = = = = =

De esta manera pueden obtenerse capas de sepa-
racién eléctrica muy delgadas, que corresponden a la
delgadez de capas de fosfato, pero, a diferencia de estas
capas conocidas, no‘presentan higroscopicidad alguna, por
‘1o cual la resistencia de. capa qg puede di% Bminuir a causa

Cuando no se trata de capas muy delgadas, es
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decir de espesores de capa de menos de 20/um, se utilizanA
ventajosamente, eﬁ vez de los materiales de carga inorgé-
nicos antes mencionados, altos polfmeros de resina sinté-
ticas orgénicas en forma de polvo, y las dispersiones se

aplican sobre las superficies metflicas del modo condcidd

para barnices al fuego, = = w = = = = m = = - - - - - - - -

+

Finalmente, pueden tambidn incorporarse a las dig~
persiones otros aditivos en si mismo conocidos, tales como
agentes humectantes o inhibidores. Como ejemplo de agentes
humectantes se indican: &ter de poliglicol y complejos de
inclusidn o aductos de 6xido de polialquileno, Son ejemplos
de inhibidores las sales de amonio cuaternario, asf como

sales de aminas aliffticas de 8cidos grasos.— = = « « = « = ~

A continuacidn se explica la invencién por medio
de ejemplos. Bn los ejemplos se indica tan solo la composi-
cibn de las dispersiones, dado que la preparacidn de las
mismas se realiza de manera en si misma conocida. BEn los
datos de empleo de los ejemplos de aplicacibn, las canti-

dades dadas se expresan siempre en tanto por ciento en peso,

Bjemplo 1

Producto de aislamiento para chapas

Dispersién de propionato de polivinilo
o copolimeros, tales como acetato de vinilo/

cloruro de vinilo ;;oooooo.onv-oo-oloouoocoo.oo 20 %
] /4
113P04 P 0 0 @ @ 6 OB O OB O & O TP H DO PO O DOV ONSELOOEESCSOTE R 1,°
Metafosfato de K (Na) ePeseesss e sevssssnesones 1%
Mica (tamafio de partfculas de unas 5 MM ceeenes 10 %

Aminofosfato de estearina (como inhibidor) <se. 0,01 %
Alcohol graso sulfonado (édmo agente_humectaq}e) 0,1 %

Agua .....I......‘.."...;....'..". .'..."OOOIQ hasta 100
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- 285, Ejemplo 2

Producto de aislamiento para chapas laminadas en frfo

Dispersifén de acetato de polivinilo seesesceecccss 5 %
Latex natural o.o.'o.;.oo.n....oo......"lllt".. 10 %
Resina de ftalato -0--;0..-.-.--:0uaoocc};;;oncoo 10 %

290, H5PO4 B0 0PI NAtRITIOLOROIREIOESRINIBROIROOORELIIOIORMGIE 1 %

Metafosfato de K (Na) oocuccctotovohllcco}uv-;uoo 1

o

1
Aminofosfato de estearina (como inhibidor) ...... 0,01%

Nekal %) (como agente humectante) «seessececseses 0,1 &

Agua reoessansesavscsessessnsessnsescsennssscrseanesshasta 16C

295, %) Denominacién bomepcial de la firma
Badische Anilin- u, Sodabrik (BASF]
Ludwigshafen :
Ejemplo 3
300, Producto de aislamiento para chapas laminadas en caliente

Dispersién de acetato de polivinilo seececscess 17,5 %

Ester de 4cido metacrflico veceessronsnnscanaes 5 %
Clorocaucho ..........;.....,.....,.......w.... 5 %
MiC8B savesvsstacanssssessacesccavsssansssccosncns 11 %
305, Metafosfato de K (N&) eeeeceresoncrscvassssaons 1%
Pirofosfato 5cido de HA sesececovovrsccsccvracacs 1,5 %

Eter de poliglicol (como agente humectante) ... . C,1 %

Agua ......'.....Q."..."....C......'..'O.‘..l.. hasta 100

Ejemplo 4 .
310, Dispersion de acetato de polivinilo seecescscees 17,56 %

Polvo de polietileno Wt eseacccsersertssasnussa 10 %
H3P04 N N N AR R A RN 1 %

Nekal *) (como agente humectante) ssececccesseee 0,1 %

Agua P Y L R L R R R E R I W WA SN W 2 N ) hasta 100
o

315 #) Véase ejemplo 2
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Habiéndose efectuado la descripcién que precede,

debe hacerse constar que el objeto a que se contrae la

presente solicitud es el que se define en los términos de
la primera de las reivindicaciones que siguen, ya sea con-

siderada aisladamente, ya sea considerada en combinacién

con una o0 varias de las combinaciones restantes. =~ = « o « =

N O T A !
Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes:

REIVINDICACIONES

ot ok 2o 2 T e R 2 2

1, HMejoras en la fabricacifn de chapa magnética,
caracterizadas por la aplicacifn sobre dicha chapa magnética
de dispersiones acuosas de resinas sintéticas termoplésticas
o de productos naturales anfilogos a resinas sintéticas ter-—
moplésticas, preferentemente de éstereé de polivinilo, éte-
res de poilivinilo, cloruro de polivinilo y sus copolfmeros,
ésteres de &cido poliacriflico y/o latex natural junto con
una reducida cantided, preferentemente de 1 a 6% en peso,
de un fcido fosfSrico o de un fosfato &cido, eventualmente
en forma polimérica, para la formacién de una capa de se-
paracién eléctrica sobre la chapa qQue sirve para elevar su

resistencia ClECtricCa, = = o o = = = w = - - o - W - o -

2, MNejoras en la fabricacidn de chapé magnética,
segfin reivindicacién 1, caracterizadas porqué la dispersidn
contiene substancias inorgénicas finamente divididas mal
conductoras de la electricidad, especialmente, talco, mica,
6xido de silicio, 6xido de aluminio y/o 6xid6 de magnesio,
en un tamaifio de granos de 1/um a 233pm, préferentemente de
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3. Mejoras en la fabricacifn de chapa magnética,
seglin reivindicaciones 1 6 2, caracterizadas porque la dis=-
persifn contiene substancias orgénicas finamente divididas,
especialmente polietileno, polipropileno, clorocaucho y/o
celulosa,preferentemente en un tamafio de partfculas de 5 jam

aQoﬁlm.--‘-:—----u-———--nu----—---nu

4, lMejoras en la fabricacifn de chapa magnética,
1
segln reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas porque en la
dispersién estén contenidos inhibidores y/o agentes humec-

tantes.........--.-o-g-—-...-.‘................_‘..........-..

5. Mejoras en la fabricacifn de chapa magnética,
segﬁﬁ reivindicaciones 1 a 4, caracterizadas porque en la
dispersién estén contenidos colorantes solubles en agua

y/0 pigmentos colorantes, = = = m = = = = - -- . " " - - -

6. Mejoras en la fabricacién de chapa magnética,
seglin reivindicacidn 5, caracterizadas porque la dispersifn
contiene el colorante y/o el pigmento colorante en una cane
tidad de 0,03 a 0,1% en peso, preferentemente de 0,05 a

¢,07%, referida al peso total de la dispersidén, = = = = =~ =

7. Mejoras en la fabricacifn de chapa magnética,.
segln reivindicaciones 6 6 6, caracterizadas porque las
partfculas del pigmento colorante y del colorante cristali-—

zado, poseen un tamafio de 0,01 um a 5 um, = = - e
8. "MEJORAS BN LA FABRICACION DE CHAPA MAGNETICA",

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de trece hojas foliadas y meca=~

nografiadas por una sola de sus cargs; O
LY

BARCELONA, - 8FEB,13462
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