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thtvâTOR iES'

Frans Hubert Hathijs Smeets

(PHN 10116)

PEP

D. AIR :RIC DE EL2ATBU IIARfU: (P.- 50¡966'

A 4 HCO 933* U T i H U E S E  C O M O  P R !M E R A  P A 6 !M A  O E  L A  M E M O R A



5

10

15

 ̂ 20

25

gr-

K.

El invento se refiere a mía bobina eléctrica con 
una herma de bobina que comprende una parte de núcleo cen­
tral de forma de varilla y en cada una de las extremidades 
de la misma una parte extrema que comprende una superficie 
interna que mira hacia la parte central y que se extiende 
aproximadamente perpendicular al eje de la parte central, ha 
hiendo situado entre dichas superficies internas un devaiiád)* 
que está hecho de un conductor eléctrico, cuyos extremos 
tan anclados a puntos de anclaje previstos en la primera de 
las dos partes extremas. **J.

Las partes extremas de bobinas conocidas de este
tipo (véase, por ejemplo, la DAS alemana 22 29 359) están
configuradas en forma de discos que se extienden neroendicu
larmente al eje de la parte central y sobre los cuales es^án

+ .

previstos salientes con puntos de anclaje. Estas bobinas..^# 
tán previstas para ser montadas en un substrato plano, 
ejemplo, una placa de circuito impreso o un circuito híbri­
do. La posición de la bobina con respecto al substrato se 
determina mediante la colocación de los salientes. En gene­
ral, estos salientes están situados de manera que el eje de 
la parte central de forma de varilla de la base de la bobi­
na para un tipo dado de bobina se extiende siempre perpendi­
cular al plano del substrato o paralelo a este plano (véase, 
por ejemplo, la DOS alemana 1.815.479). Como consecuencia, 
cuando dos bobinas del mismo tipo están montadas una próxima 
a otra, los ejes de sus partes centrales serán en general 
mutuamente paralelos, de manera que las bobinas presentan un 
acoplamiento mutuo comparativamente alto. En muchos casos, 
tal acoplamiento es perjudicial para el funcionamiento del 
circuito, en el que están incorporabas las bobinas. En otrcn30
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Oasos, tal acoplamiento es deseable, pero el grado de aco­
plamiento de las bobinas debe tener a menudo un valor prede 
terminado. Aun cuando el acoplamiento entre dos bobinas dis 
puestas en paralelo puede reducirse gradualmente situando 
las bobinas más separadas una de otra, se requerirá entonce
íás espacio y el circuito sera mas costoso. Es también posi
ble reducir al mínimo el acoplamiento entre dos-bobinas ÓUC 
estén situadas una cerca de otra utilizando tipos diferei^tt¿§ 
de bobinas, es decir, una bobina, cuyo eje se extienda per­
pendicularmente a la placa, y una segunda bobina, cuyo éjém 
se extienda paralelo a la placa. Sin embargo, el uso de dif 
rentes tipos de bobinas en un circuito es también comparati 
vanente costoso y, además, hace al circuito menos adecuado* 
para técnicas de montaje automático. Un tercer método de'*3,r* 
fluir en él acoplamiento entre dos bobinas consiste en 
las bobinas con sus ejes paralelos a la .placa de manera^q,ué 
sus ejes encierren un ángulo predeterminado de entre 09 y 
909. En ese caso, la herramienta que coloca las bobinas en 
la placa tiene que hacer girar a una de estas bobinas a tra 
vés de un ángulo correspondiente; esto necesita el uso de 
herramientas más complejas. Además, se limita entonces con­
siderablemente la libertad del diseñador en cuanto a la ele 
cién del trazado de las pistas conductoras y ¿e la situacié 
de los puntos de soldadura en el substrato.

Un objeto del invento es proporcionar una bobina 
del tipo indicado que puede ser acoplada a una segunda boci 
del mismo tipo de diferentes maneras mediante el montaje de 
la segunda bobina en la misma posición que la primera bobi­
na o que puede ser girada a través de 909 o 1809 con respec 
to a la primera bobina, de manera que la herramienta simple

la
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mente tiene que ser capaz de colocar las bobinas en un 
ro limitado de posiciones normalizadas.

Con este fin, la bobina de acuerdo con el invento 
se caracteriza porque ninguna parte de la bobina sobresale 
¡más allá de un primer plano límite que contiene una superfd 
cié externa de la primera parte extrema y que encierra un 
ángulo de más de 5- y de menos de 85$ con respecto al eje 
de la parte central de forma de varilla. -

Guano o se montan luego dos de tales bobinas una 
junto a otra, sus ejes pueden ser paralelos (acoplamiento... 
máximo) o pueden encerrar un ángulo sano con respecto a otro* 
que viene determinado por la posición del eje con respecto 
al primer plano limite.

La conexión eléctrica entre la bobina y un travecl
"* ^to conductor presente en el substrato puede realizarse o.e* 

manera muy sencilla en 'una realización preferida de la bobi­
na de acuerdo con el invento, que se caracteriza porque el 
primer plano límite contiene al menos una superficie de ccn 
tacto oue está eléctricamente conectada a uno de los puntos 
de anclaje.

Otra realización preferida de la bobina de acuer­
do con el invento se caracteriza porque diametralmente en­
frente del primer plano límite hay situado un segundo plano 
límite, más allá del cual no sobresale ninguna parte de.la 
bobina, conteniendo dicho segundo plano límite una superficie 
externa de la segunda de las dos partes extremas y siendo 
paralelo al primer plano límite. Esto hace particularmente 
fácil colocar la bobina en la posición correcta en el subs­
trato por medi^ de, por ejemplo, una pipeta de vacío.

Algunas realización- a*-del invento serán ¿escritas
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con detalle en lo que sigue, haciendo referencia al dibujo, 
en el que:

La figura 1 es un alzado lateral de una primera 
realización de una bobina eléctrica de acuerdo con el inven 
to;

La figura 2 es una vista frontal de la bobina mos 
trada en la figura 1;

La figura 3 es una vista en perspectiva de un 
trato, sobre el cual están montadas dos bobinas de acuerdo 
con una segunda realización, y .**]

La figura 4 es un alzado lateral de una plurali­
dad de posibilidades para montar una tercera realización de 
la bobina de acuerdo con el invento.

La bobina eléctrica mostrada en las figuras 1 y**2 
comprende una horma de bobina con una parte de núcleo ceTa*-*' 
tral de forma de varilla 1 (denotada mediante líneas deti?^ 
zos en la figura 1) y una parte extrema 3, 5 en cada una de 
sus extremidades. Cada una de las partes extremas 3; 5 tie­
ne una superficie interna 7, 9, respectivamente, que mira 
hacia la parte central 1 y que forma un ángulo de aproxima­
damente 909 con respecto al eje 11 de la parte central (de­
notado mediante una línea de trazos y puntos). En la parte 
central 1 está dispuesto un devanado 13 entre las ccs super 
ficies internas 7, 9) estando necho dicho devanado de un 
conductor eléctrico 15, por ejemplo hilo de cobre. Los ex­
tremos del ceneucton 15 pasan a través de una ranura 16 en 
la primera parte extrema 3 y están anclados a puntos de an­
claje 17 formados en la primera parte extrema. Cada uno de 
estos puntos de anclaje está situado en un estrechamiento 
que forma la. transición entre la narte extrema 3 y una base
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contacto 19 que comprende dos superficies de contacto 21 
23* Estas superficies de contacto están metalizadas y están 
eléctricamente conectadas a los extremos del conductor 15, 
por ejemplo, mediante una conexión soldada. La base de la 
bobina, consistente en la parte central 1, las dos partes 
extremas 3, 5 y las bases de contacto 19, está preferibleme 
te hecha como una unidad enteriza de ferrita.

Las superficies de contacto 21 que están dirigíj.. 
das hacia abajo en las figuras 1 y 2 están situadas en el 
mismo plano que una superficie externa 25 de la primera par 
te extrema 3 que también mira hacia abajo. El plano defini­
do por las caras de contacto 21 y la superficie externa 25
constituye un primer plano limitador de la bobina, más aYlá

* * *

del cual no sobresale ninguna parte de la bobina. Como 
soltado, la bobina puede colocarse por medio de las superií; 
cíes de contacto 21 y la superficie externa 25 en un subs^I 
trato plano tal como una placa 27 con cableado superficial.
La superficie externa 25 está conectada a la plana 27 por 
medio de una capa de pegamento 29 para conexión mecánica y 
las superficies de contacto 21 estén eléctrica y mecánica­
mente conectadas a trayectos conductores de la placa (no mo? 
trada) a través de conexiones soldadas 31. El primer plano 
límite, en el que están situadas las superficies de contac­
to 21 y la superficie externa 25, encierra un ángulo de 453 
con el eje de la parte central 1, de manera que este eje en 
cierra el mismo ángulo con la superficie de la placa 27.

Con el fin ¿e hacer posible un montaje automático 
de la bobina en la placa 27, es deseable que la bobina pue­
da ser recogida y desplazada, por ejemplo, por medio de una 
pipeta de vacío 33. Con este fin, diametralmente enfrente
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del primer píajLO límite, es decir, en la parte superior de 
la bobina en las figuras 1 y 2 está situado un segundo pla­
no límite, más allá del cual no sobresale ninguna parte de 
la bobina y que contiene una superficie externa 35 de la se 
gunda parte extrema 5. Esta superficie externa 35 de la se­
gunda parte extrema 5 es paralela a la superficie externa 
2$ de la primera párte extrema 3, de manera que el segunob" 
plano límite es también paralelo al primer plano límite.*.-*i 

la figura 3 es una vista en perspectiva de dos be
binas 37 y 39 que están montadas en un substrato 41, por.**J .

* * *

ejemplo, una placa que comprende cableado superficial. Cada 
una de las bobinas 37 y 39 comprende, al igual que la bobi­
na mostrada en las figuras 1. y 2, una base de bobina de fe-
rrita con una primera parte extrema 3 y una segunda parte**'

* * *.
extrema 5, entre las cuales está dispuesta una parte de*.8%*! 
cleo central (no visible) con un devanado 13. Las dos p&p*,* 
tes extremas comprenden superficies internas 7 y 9, respec­
tivamente , que miran hacia la parte central y que limitan 
el devanado 13. Además, la primera parte extrema 3 tiene 
una superficie externa 25 que está situada en un primer plet 
límite y que encierra un ángulo de 459 con respecto al eje 
11 de la parte central. La segunda parte extrema 5 compren­
de una superficie externa 35 que está situada en un segunde 
plano límite que es paralelo al primer plano límite. Hasta 
ahora, las bobinas 37 y 39 se corresponden plenamente con 
la bobina mostrada en las figuras 1 y 2.

Las superficies de contacto 21 no están previstas 
en una base de contacto 19 en esta realización, sino, por 
el contrario, en partes de la superficie externa 25 de la 
primera parte extrema 3 que miran hacia el substrato 41. Er
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Baa segunda superficie externa 43 de esta parte extrema^
que es perpendicular a la primera superficie externa 25 y
que encierra también un ángulo de 459 con respecto al eje
11 de la parte central, hay previstas superficies de ccntac**
to 23. Estas superficies de contacto metalizadas están eléc 
tricamente conectadas a partes metalizadas 45 de una terce­
ra superficie externa 47 de la primera parte extrema 3 qVá.
constituyen partes de anclaje para los extremos del conduc-**. **<
tor 15 utilizado para formar el devanado 13. Estos extremos 
están eléctrica y mecánicamente conectados a los puntos dp. 
alíela je 4 5 por medio de conexiones soldadas ¿9. La ccnexid? 
entre las superficies de contacto 21 y los trayectos conduc 
tores (no mostrados) en el substrato 41 puede realizarse*^? 
mediante soldadura o, por ejemplo, por medio de un pegaren-; 
to eléctricamente conductor. La conexión separada de 
binas al substrato, tal como por medio de la capa de pega­
mento 29 en las figuras 1 y 2, es usualmente superfina. Por 
otra parte, el anclaje a los puntos de anclaje plenos 45 es 
más complejo y lleva más tiempo que el anclaje a los puntos 
de anclaje 17 formados por estrechamientos. Depende ¿e las 
circunstancias qué realización ha de preferirse en un caso 
dado.

La bobina 37 está montada de manera que el eje 11 
apunta hacia l¿i izquierda y la bobina 39 está montada detre 
de la misma en una posición girada a través de 1 8 0 9 ,  de ma­
nera que su eje 11 apunta hacia la derecha. A causa de que 
ambos ejes encierrrn un ángulo de 459 con respecto a la su 
perficie superior del substrato 41, encierran mutuamente ur 
ángulo de 9 0 9 .  Esto quiere decir que el campo de dispersión 
magnética de la bobina delantera 37 no puede penetrar efi-



cazmehte en la bobina trasera 39 y viceversa. Por consiguieh
te, las dos bobinas no están acopladas de ninguna manera, 
aun ouando su esoaciamiento d sea muy pequeño.

Si es deseable un acoplamiento mutuo de las bobi-,
ñas, por ejemplo, la bobina trasera 39 puede montarse en ls
misma dirección que la bobina delantera 371 de manera que
los dos ejes 11 se extiendan paralelos entre sí. El grade*"'*
de acoolajniento denende entonces de la distancia d de r.iahê -
ra que puede elegirse con antelación. Cuando los devanados
13 de las dos bobinas están conectados en serie, rueden eb*-* . ^
tenerse inductancias comparativamente altas. Cuando dos bó-J 
binas que tienen la misma inductancia están eléctricamente 
conectadas en paralelo, la manipulación de energía se h¿¿W 
aproximadamente doble que la de una sola bobina. Pueden *K%-í 
nejarse así grandes cargas por una pluralidad de pequeñas-**, 
bobinas. En el caso de conexión en serie, así corno tumbeen! 
en el caso de conexión en paralelo de dos o más bobinas, 1? 
inductsRcia total de 3a combinación depende del grado de 
acoplamiento entre las bobinas. Otra nnlicacjón de des bobi.
ñas fuertemente acopladas es la fabricación de un transfor­
mador, en el que la bobina delantera 37 constituye el deva­
nado primario y la bobina tu r-era 39 constituye el devañade 
secundario.

Si es deseable, la bobina trasera 39 puede mental 
se alternativamente de manera que sea bocha girar a través 
de 90? con respecto a la bobina delantera 37. Los ejes 11 
de las dos bobinas encierran entonces un ángulo comprendida 
entre 09 y 90? uno con resuccto a otro (60?), de manera cus 
el acoplamiento mutuo tiene también un valor intermedio.

En la fi sur; 3, lo. nrimerr. bobina. 17 está dis"ues
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ta delante de la segunda bobina 39. de manera que sus ejes 
11 no están situados en un plano cuando se extienden parpen 
dicularmente entre sí. Alternativamente es posible montar 
la se¿*pinda bobina 39 a la derecha de la primera bobina 37 
de manera que los ejes 11 se encuentran en el mismo plano 
cuando son mutuamente perpendiculares. La posición de la se 
gunda bobina 39 con respecto a la primera bobina 37 deter;r¿ 
na entonces otra vez si el acoplamiento de las bobinas

. *

casi nulo, mediano o máximo.
La figura 44 es un alzado lateral de una tercera.* *

realización de una bobina de acuerdo con el invento. La cín^ 
trucción de esta, bobina 51 es esencialmente igual que la de 
las bobinas 37 y 39 de la figura 3 y se utilizan los miañes 
números de referencia para partes correspondientes. Sin 
bargo, la diferencia consiste en que el eje 11 de la parf#'. 
central de la bobina 51 encierra un ángulo o(. de 609 con  ̂* 
respecto al primer plano Dimite que contiene la primera su­
perficie externa 25 de la primera oarte extrema 3- La segur.

' 1  da suncrf i cié externa 4 i de esta parte extrema, que es per**
pendicular a la primera superficie externa 25, ene:.erra en­
tonces un ángulo de 30? con renuecto al eje 11. Esta segun­
da superficie externa define un tercer plano límite, más 
alia del cual no sobresale ninguna, parte de la. bobina.. Por 
consiguiente, este tercer plano límite se extiende perpend-^- 
larmente al primer plano límite y el ángulo encerrado per ^  
mismo con respecto al eje 11 es el complemento del ángulo 9̂*. 
entre el eje y el primer plano límite. Un tercer plano 
te o.e este tipo está tambión presente en las bobinas 37 y 
39 s igualmente en la bobina, mostrada en las figuras 1 y 2, 
en cue contiene 1-as superficies de contacto* 23* A causa ¿e

r-U
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el áhgulo entré él primer plano limité y el eje 11 $á 
igual a 45§ en esos casos, el complemento de este ángulo 
(el ángulo entre el tercer plano limite y el eje) es tambiéja 
igual a 4 53. Por consiguiente, no se establece una diférenm­
ela esencial si estás bobinas se montan de manerá oue el p ^  
mero o el tercer plano limite mira hacia el substrato 41 Ó 
2?. Sin embargo, en el caso de la bobina 51 el ángulo entre 
los ejes 11 de estas dos bobinas puede verse influenciadb*'* 
no sólo haciendo girar una de las bobinas a través de 90$ o 
de 1809 alrededor de su eje vertical, sino también inclina^' 
do una de las bobinas a través de 909 alrededor de su eje 
horizontal. Las consecuencias* de la última posibilidad se 
describirán brevemente con referencia a las figuras ¿B a 4Jg. 
Cada una de estas figuras muestran un alzado lateral de _úid

e e ibobina 53 que es similar a la bobina 51. Se supone que la*-* 
bobina 53 está montada en el substrato 41 delante de la'b&J 
bina 51, de manera que tiene que suponerse también que las 
figuras 4B a 4E están situadas delante de la figura 4A. La 
disposición de las bobinas 51, 53 es entonces comparadle a 
la de las dos bobinas 37, 39 de la figura 3.

La bobina. 53 mostrada en la figura 4B está menta­
da en la misma posición que la bobina 51, de manera que sus 
ejes 11 son mutuamente paralelos y su acopiamiento mutuo es 
máximo.

La figura 4C muestra la bobina 53 montada de mane 
ra que su segunda superficie externa <13 mira hacia el subs­
trato 41, habiéndose hecho girar la bobina de manera que el 
eje 11 apunta hacia la izquierda. El eje 11 de la bobina 53 
encierra entonces un ángulo de 309 con respecto al substra­
to 41 y, por tanto, también un ángulo de 309 con resrecto

1092



ál dar la bobina 51. Para lá miema distancia áutüá, el
acoplamiento entre las dos bobinas es entonces ligeramente

3

10

15

menor que en la disposición mostrada en la figura 4B.
 ̂ La .bobina 53 en la figura ID está montada otra ve 5
¡ ge manera qne su primera superficie externa 25 mira hacia @!L 
substrato 41, pero se ha hecho girar a través de 1806 alreig^ 
dor del eje vertical con respecto a la situación mostrada*^^ 
la figura 4B. El eje 11 de la bobina 53 encierra entonces*3¡í 
ángulo de 1209 con respecto al substrato 41 y el ángulo en­
tre los ejes 11 de las dos bobinas 51 y 53 es*de 609. Pop*l¡) 
tanto, el acoplamiento entre las bobinas es do nuevo menor
que en la disposición mostrada en la figura 4C.

^ ****-*- La bobina 53 en la figura 4E esta montada otra ves
%***de manera que la segunda superficie externa 43 mira haoía?^L

. * * *Lsubstrato 41, pero en comparación con la figura 4C se há,,h(̂ - 
cho girar a través de 180$ alrededor de su eje vertical^. Ab

20

25

39

manera que el eje 11 apunta ahora hacia la derecha y encie­
rra un ángulo de 1509 con respecto al substrato 41. El ángu 
lo de eslc eje con respecto al eje 11 de la bobina 51 os de 
909 y el acoplamiento entre las dos bobinas es mínimo.

Por la descripción de las figuras 4A a 4E se apre 
cia de este modo que el acoplamiento mutuo entre las bobina 
puede ser controlado en varias etapas mediante variaciones 
muy sencillas de la colocación de las bobinas, lo que puede 
ser realizado muy fácilmente mediante equino automático. E 
número de operaciones puede en este ceso incrementarse teñí 
do en cuenta no sólo la rotación a troves de I8cs alrededor 
del eje vertical, sino también una rotación a través de 909 
alrededor de este eje. El número de posibilidades se ve ade 
más increnent--do montando las bobinan también en la otra su,

n
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perficie principal del substrato 41 (la superficie inferios 
en la figura 4) o disponiendo dos substratos uno contra ot 
por medio de sus superficies principales que no acomodan b<c 
binas.

En las realizaciones descritas, el ángulo entre 
el eje 11 y el primer plano límite es de 30a o de 45 s, parg 
lo cual debe tenerse en cuenta que un ángulo de 309 es equi 
valerte a un ángulo de 609, a causa de que no existe ningfur 
na diferencia entre el primero y el tercer plano límite. PtJ 
de realizarse otra serie de acoplamientos mutuos factibles, 
meei :'nte la selección de otros ángulos; es deseable que es­
tos ángulos estén comprendidos entre 59 y 85B a causa de or 
por lo demás una rotación a través de 180° alrededor del'e 
vertical tiene solamente una influencia despreciablemente" 
que .¿i sobre el acoplamiento entre las bobinas. Evidente.áeñ^ 
te, ca también posible disponer dos o más bobinas con dife 
rentes ángulos entre el eje 1 y el primer plano límite en 
un substrato.

1092
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esa#
se pg&eentaa para qa§ aeaa objete 
dalo dettiliddd ea BapaSa, per Yiii:np2 añaa^ saá lea 
ae recoren en Las reivindicaciones siguientes;

i#+*. Una bobina eléctrica con una b o m a  de b¿ 
na, ene ea^preade una parte de núcleo central de forma de 
varilla y en cada una de sus extremidades una parte extr#-^.^ $
na que comprende una superficie interna cue mira hacia la 
¡parte" centra^ ŷ qu;e.: a# dgetiende aproxiaadaaeate parpen^
lar al eje de la parte central, habiendo situado entre 4¡
chas superficies internas un devanado que está hecho da táSr^
conductor eléctrico, cuyos extremos están anclados a pu&* *
* * ' ' ' * ' . " - i!tos do anclaje en. la primera de las dos^ partos extremas^***; 
caracterizada-porqué ninguna parte de la bobina sobresale  ̂
más allá de un primer plano límite que contiene una super­
ficie externa de la primera parte extrema y que encierra 
un ángulo de más de 5& y de menos de 953 con respecto al 
eje de la parte central de forma de varilla.

23.- Una bobina según la reivindicación 13, ca­
racterizada porque el primer plano límite contiene al nenc3 
una superficie dé contacto que está eléctricamente conecta 
da a uno de los puntos de anclaje.

3&.- Una bobina según la reivindicación 13 o 23^ 
caracterizada porque diauetraluente enfrente ¿el primer 
plano límite hay situado .un segundo plano limite, ,máe.¡ ó 

cual no sobresale ninguna parte de la bobina, contenió

ĝ
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^  age de la piarte central de
ú%¡r plañe límite es

$9.- Una bobina según cualquiera de las reiifín^l?--^ 
dleaciones 19 a 3^, caracterizada porque el ángulo entre " ^
el eje de la parte central de forma de varilla y el primer^ 
pláné líhite es de 3Q3 o d e .609.,

&3,- Una bobina según cualquiera de las reívin- 
diaa&léges precedentes, caracterizada porque hay un tero^g/h 
aplano *lí:iíte, más allá del cual no sobresaleninguna par^tg 
de la bobina/* conteniendo dicho tercer #aho límite úna ^  
perficie externa de la primera parte extrema y encérráuqp 
un ángulo con respecto al eje de la parte cehtral.de íorhaf 
de varilla que es el complemento del ángulo entre dicho eje 
y el'primer plano límite.

73.- Una bobina según cualquiera de las reivin­
dicaciones 23 o 33 a 63, cuando.dependen de la reivindicará 
cion 23, caracterizada porque la superficie de contacto es­
tá situada en una base de contacto que está conectada a la 
parte extrema asociada, estando situado un estrechamiento, 
sobre el que está presente el punto de anclaje, entre la 
parte extrema y la base de contacto.

83.- "UUA 30BIÍIA 3L3CTRICA".
Tal y corno se.ha descrito en la Lemoria que an^ 

téded-é, representado en los dibujos que se acompañan y pa­
ra loó fines que se han especificado.

* ̂
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