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PATENTE DE INVENCION 

por 20 años por

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS SISTEMAS DE REGULACION DE LOS 

APARATOS DE SOLDADURA ELECTRICA", a  fav o r de DON ANTONIO ÑO­

ÑEZ DE JUAN, de nacionalidad  españ ola , y dom iciliado en Ma­

d rid , c a l le  de Antonio López, número 212.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

En lo a  equipos c lá s ic o s  de transform adores de d i s ­

persión  con regu lación  por medio de devanados t e r c ia r io s  pa­

ra  favorecer o d i f ic u l t a r  dicha d isp ersió n , que se  u t i l iz a n  

en lo s  aparatos de soldadura e lé c t r ic a ,  se  encuentran v ario s 

5 .-  y d iverso s inconvenientes que vienen a remediar l a s  p resentes 

m ejoras. ^

Todas l a s  consideraciones que se  exponen a co n ti­

nuación, se  re fie re n  a l caso más frecuen te por se r  también 

e l más económico, en que l a  in ten sidad  de corto c irc u ito  pro­

p ia  del transform ador tien e  un v a lo r  medio y l a  función del 

devanado te r c ia r io  , es tanto l a  de aumentar, como dism inuir
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l a  in ten sid ad , según el sentido &  que se conecte.

La primera d if ic u lta d  que aparece es que , cuando 

e l transform ador e stá  calculado para obtener l a  máxima eco­

nomía de c o ste , l a  in tensidad de corto c irc u ito  obtenida es 

excesivamente a l t a ,  a pesar de tomarse todas l a s  medidas nor­

males para obtener una a l t a  inductancia de d isp ersió n ; s ie n ­

do, desde luego , im prescindible l a  construcción a base dei
devanados mo superpuestos, pero cualqu ier otro medio, t a l  

como el de aumentar l a  e sp ira  magnátioa es con trario  a l a  

economía p re v is ta , aparte de se r  in su fic ie n te  dentro de lo s  

l ím ite s  p rá c t ic o s .

Por o tra  p arte , e l efecto  del devanado te r c ia r io  

impidiendo l a  d isp ersión  del f lu jo ,  es más pronunciado que 

cuando actúa aumentando aún más l a  d isp ersió n , lo  que se  com­

prueba experimentalmente observando que con un número f i j o  

de e sp ira s  l a  v ariac ió n  que se  obtiene en l a  in tensidad  de 

corto , es proporcionalmente mayor cuando se  aumenta que cuan­

do se  reduce.

E l efecto  conjunto de lo s  hechos an te r io re s , in ­

tensidad propia del transformador demasiado elevada y f a l t a  

de ljm alidad  en l a  regu lación  favoreciendo l a s  in ten sidades 

máximas , es que cuando el número de e sp ira s  t e r c ia r ia s  es 

e l  n ecesario  para obtener l a  in tensidad  máxima deseada, l a  

in tensidad  mínima correspondiente es demasiado a l t a .  0 de 

o tra  forma, s i  se  emplea él húmero de e sp ira s  requerido 

para re b a ja r  l a  intensidad mínima h asta  un valor adecuado, 

l a  intensidad máxima correspondiente se rá  excesiva .

En dicho estado de co sa s , son dos lo s  procedimien­

to s  seguidos por lo s  fa b r ic a n te ^  para compensar, ya que no 

rem ediar, t a le s  anom alías. Unos solucionan e l problema e l i ­

giendo un número de e sp ira s  t e r c ia r ia s  suplem entarias s u f i ­

c ien te s para obtener l a  in ten sidad  mínima y que se  usan ex­

clusivam ente reduciendo l a  in tensidad  én forma de una te rc e ­

ra  e sc a la .  Otros recurren a l  uso de una reac tan c ia  que va
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conectada también como una te rce ra  e sc a la , para  obtener 

l a s  in ten sidades mínimas.

Es evidente que cualquiera de lo s  dos sistem as y 

todas sus v a r ia n te s , im plican forzosamente un aumento en el 

co ste  del equipo. Además, otro inconveniente rad ic a  en l a  d i­

f ic u lt a d  de coordinar l a s  d is t in ta s  e sc a la s  de regu lación  pa­

ra  obtener con una mínima cantidad de posic ion es de cone- 

xión una exactitu d  de regu lación  su fic ie n te  a lo  largo  de 

todo e l campo abarcado. Por añadidura, en e l  caso de u t i l i ­

zar una bobina de reacción  , l a s  propiedades so ldan tes , tan 

im portantes con pequeñas in ten sid ad es, empeoran a causa del 

pern icioso  efecto  de l a  satu ración  de l a  bobina en l a s  ca­

r a c t e r í s t i c a s  e s t á t ic a s  de l a  máquina. Esto puede red u cirse  

con e l empleo de bobinas a base de grandes en tre-h ierro s , pe­

ro aparte  de l a  cuestión  económica , nunca l le g a  a  ig u a la r­

se  l a  elevada pendiente de l a  c a r a c te r ís t ic a  e s t á t ic a  que 

proporciona el sistem a del t e r c ia r io ,  donde l a  inductanoia 

s e r ia  debida a  l a  d isp ersió n , y no so lo  no disminuye a l  

su b ir  l a  in tensidad  sino que aumenta. Otro d e ta lle  desfavo­

rab le  en cu alqu iera  de dichas so lucion es es e l  de su comple­

j a  construcción y manejo a consecuencia de haber sido  aña­

dida una e sc a la  más de regu lación .

Para remediar t a le s  inconvenientes se  ha llegad o  

a l a  conclusión de l a s  m ejoras en e l sistem a de regu lación  

en lo s  aparatos de soldadura e lé c tr ic a  objeto de l a  presen­

te  patente de invención , que se  expondrán a continuación , 

y que lo s  son únicamente a t i tu ló  de ejem plo, tratándose de 

uno de sus variados oasos de re a liz a c ió n  p rá c tic a  a que pue­

de l le g a r se  con l a  ap licac ió n  de? sus esen cia lid ad es carac­

t e r í s t i c a s .

E l sistem a , ap lic a b le  a cu alqu ier tip o  de tra n s­

formador, e s tá  basado en con tro lar e l  f lu jo  d isp erso , gra­

duándolo y d irig ién d o lo  por medio de unas e stru ctu ras o pa­

ta s  a u x il ia r e s  de chapa magnética enl&zadas a l  núcleo del
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transform ador, e l cual puede se r  monofásico o p o lifá s ic o  

y con cualqu ier tipo  de conexión.

Esencialmente l a s  mejoras indicadas consisten  en 

que a  cada una de l a s  patas ex te rio re s de un transform ador, 

de cualqu ier c la se  y tipo  que se a , se  le  añaden o acoplan 

unas e stru ctu ras a u x il ia r e s  de chapa m agnética, co n stitu id as 

en s í  por o tra  p ata  o pa tas de ig u á le s c a ra o te r is t io a s  que 

l a s  propias del transform ador , l a s  cu ales van unidas a l  mis­

mo por una prolongación del yugo, bien en una so la  de sus 

p arte s o por sus dos extremos, siendo en e l primer caso ab ie r­

ta s  y en e l  segundo cerrad as, efectuándose en aquel l a  t r a ­

y ec to ria  del f lu jo  de d isp ersió n  por l a  chapa magnética y 

por el a ir e  y en é ste  último solamente por l a  chapa magnética.

Sobre t a le s  pa tas puede o no , i r  arro llad o  e l de­

vanado te r c ia r io  abarcando o abrazando su conjunto, o bien 

devanado separadamente sobre cada una de l a s  p a tas o e stru c­

tu ra s  a u x ilia re s  del transform ador.

Con é s ta s  mejoras se  procuraba conseguir y se  ha 

logrado lo  s ig u ie n te :

A . -  Obtener cualqu ier v a lo r  de in tensidad  de corto 

c ircu ito  en e l transform ador, variando l a  sección  de l a  cha­

pa magnética de l a s  patas a u x i l ia r e s ,  que es como hemos dado 

en llam ar a dichas e stru ctu ras acopladas a l  transform ador, y 

con e l lo  l a  re lu c tan c ia  en e l camino del f lu jo  d isperso (con­

siderado desde l a  e sp ira  prim ario-secun dario). De é s ta  su er­

te  e l transformador se  c a lcu la  a base de l a  máxima economía, 

estando l a  in tensidad  de corto  obtenida en función de l a s  pa­

ta s  de d isp ersió n  de que venimos hablando.^

B . -Al se r  más fu e rte  d f acoplamiento entre e l  deva­

nado te r c ia r io  y e l f lu jo  de d isp ersió n  por l a  presen cia  de 

l a  chapa magnética que constituyen l a s  p a tas a u x i l ia r e s ,  se  

elim ina l a  a l t a  re lu otan o ia  del a i r e ,  y se  consiguen tr e s  

e fec to s im portantísim os:

1 s . -Mayor e fe c tiv id ad  del devanado t e r c ia r io ,  que
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puede actuar con menor número 

te  ahorro.

1 8  A
de e sp ir a s , con ^v^Siguien-

2 s.^ [ay o r lin e a lid a d  de regu lac ión , siendo tan e fe ¿  

tiv o  cuando aumenta la  d isp ersión  de f l u jo ,  como cuando lo  re ­

duce.

3 6 .-M ejoría de l a  c a r a c te r ís t ic a s  e s t á t ic a  ten sión - 

in ten sidad . Cualquier aumento de l a  carga , como a l red u cir-  

se  l a  longitud  del arco o a l  ponerse en corto c ir c u ito , r e ­

percute mucho más eficazmente en e l aumento de l a  inductan- 

c ia  de d isp ersió n , quedando lim itado e l  aumento de in te n s i­

dad más bruscamente.

Resumiendo,las v en ta ja s  p rá c t ic a s  conseguidas con 

e s ta  m ejora, son l a s  s ig u ie n te s :

Obtención de un rango de regu lación  que abarca 

exactamente lo s  l ím ite s  que se  deseen.

Excelente l in e a lid a d  de regu lación  , que permite 

obtener con un mínimo de posicion es de conexión , una s u f i ­

ciente aproximación de l a  in tensidad  de trab a jo  a cualqu ier 

v a lo r  deseado, dentro de lo s lím ite s  abarcados.

Excelente e lá s t ic id a d d e l arco e lé c tr ic o  y gran f a ­

c ilid a d  en su cebado, como resu ltado  de la s  buenas carac te ­

r í s t i c a s  e s t á t ic a s  conseguidas.

S e n c illez  de construcción y manejo, haciendo inne­

c e sa r ia  y su p erflu a  l a  e x isten c ia  de una te rce ra  e sc a la .

Supresión de toda c la se  de devanádos suplementa­

r io s  tanto en e l  te r c ia r io  , como en una reac tan c ia  au x i­

l i a r ,  consiguiéndose un gran aprovechamiento de l a s  e sp ira s  

empleadas que se  usan totalm ente, para lo g ra r  l a  to ta lid a d  

del campo de regu lación  de in ten sid ad es, en lo s  dos s e n t i­

dos.

Gran economía, debido a lo  enunciado en e l  apar­

tado an terio r y a l a  gran e fe c tiv id ad  de l a s  e sp ira s  del t e r ­

c ia r io .

D escrito  suficientem ente e l ob jeto  de l a  patente



-  6 -

150. -

155.-

160.-

165.-

170.-

175.

180. -

de invención que nos ocupa, nos queda señ alar , como ya 

anteriormente insinuamos, se  t r a t a  de una de l a s  variadas 

formas de re a liz a c ió n  a que en l a  p rá c t ic a  puede l le g a r s e ,  

s in  que sus m odificaciones de forma, d isp o sic ió n , tamaños, 

m ateria les empleados, e t c . ,  desvirtúen l a  e sen cia lid ad  m is­

ma de l a  invención.

N O T A  '

La patente de invención d e sc r ita  re caerá , pues, 

sobre l a  s ig u ien te s re iv in d icac io n es:

1 8 .-MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS SISTEMAS DE REGU­

LACION DE LOS APARATOS DE SOLDADURA ELECTRICA, c a ra c te r iz a ­

das esencialmente por cuanto se  t r a t a  de l a  adición  a l  nú­

cleo del transform ador de unas e stru c tu ra s a u x ilia re s  de cha­

pa magnética , acopladas a sus p a ta s , totalm ente oerradas que 

controlan el f lu jo  d isperso  en v irtu d  de l a  chapa magnética 

de que están  c o n stitu id a s .

2 8 .-MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS SISTEMAS DE REGU­

LACION DE LOS APARATOS DE SOLDADURA ELECTRICA, según l a  an­

te r io r  re iv in d icac ió n , carac terizad as esencialmente por cuan­

to l a s  e stru c tu ras a u x ilia re s  de chapa magnética acopladas 

a  l a s  p ates del transform ador pueden e s ta r  a b ie r ta s  en una 

o v a r ia s  p arte s , en cuyo caso l a  tra y e c to r ia  del f lu jo  de 

d isp ersión  se r e a l iz a  por l a  chapa magnética y parte  por e l  

a i r e .

3 8 .-MEJORAS INTRODUCIDAS 5N LOS SISTEMAS DE REGU­

LACION DE LOS APARATOS DE SOLDADURA ELECTRICA, según lo  que 

venimos reiv indicando, carac terizad as por cuanto e l devanado 

te r c ia r io  del transform ador podrá d isponerle abrazando lo s  

devanados prim ario y secundario y por dentro o fu era  de l a  

p a ta  o p a tas de d isp ersió n .

4 8 .-MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS SISTEMAS DE REGU­

LACION DE LOS APARATOS DE SOLDADURA ELECTRICA, según lo  r e i ­

vindicando h asta  e l p resen te , ca rac te r izad as porque e l deva-
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nado te r c ia r io  del transformador va devanado sobré la  pa­

t a  o p a tas de d isp ersió n  formadas por l a s  e stru ctu ras auxi­

l i a r e s  de chapa magnética a l  mismo incorporadas.

5 § .-MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS SISTEMAS DE REGU­

LACION DE LOS APARATOS DE SOLDADURA ELECTRICA, según lo  que 

ya reivindicam os, caracterizad as por cuanto t a le s  p a tas o 

e stru c tu ra s a u x ilia re s  del núcleo ^ue controlan e l  f lu jo  

d isp erso , lo  hacen variando l a  perm eabilidad de su tray ec­

to r ia  por medio de l a  pre-m agnetización con corrien te  con ti­

nua y s in  e s ta r  en conjunción con e l uso del devanado te r c ia ­

r io ,  debiendo se r  su fic ie n te s  para conseguir una in tensidad  

de corto nominal , en e l transform ador, tan b a ja  como l a  in ­

ten sidad  m-fnjma deseada, lográndose e l aumento de t a l  inten­

sidad a base de dism inuir l a  perm eabilidad de l a s  mismas por 

l a  acción de un f lu jo  de corrien te  continua según ya hemos 

dicho.

6s.-"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS SISTEMAS DE REGU­

LACION DE LOS APARATOS DE SOLDADURA ELECTRICA".

Todo t a l  y conforme queda d escrito  y re iv in d ica ­

do .

E sta  memoria consta de s ie t e  h o jas mecanografiadas 

y fo l ia d a s  por una so la  de sus c a ra s , conteniendo un to t a l  

de doscien tas t r e s  l in e a s .

MADRID A 14 DE FEBRERO DE 1962.
P A
MANUEL DE ARPE.
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