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Son numerosas las Patentes registreras en dife-
rentes paises para la obtencidon de pélvoras esféricas! que
no suelen diferenciarse! unas de otras! mas que en el or-
den de ejecucion de las distintas operaciones, y en pe-
quenos detalles de las mismas. ,

La generalizacion del empleo de esta clase de
pélvoras tiene por limite el calibre cuarenta milimetros,
es decir, que se la usa para las armas de ciato, el arma-
mento portatil y las armas colectivas de pequefio calibre.
En esta clase de armamento, por multiples rabones tacti-
cas, es el que mds se ha aumentado la velocidad inicial

pare, lo que se precisan pé6lvoras de gran calor especifico

y no pudiéndose lograr este rendimiento térmico solo con ni-

trocelulosa, todas las pélvoras esféricas en uso, son de
doble base, es decir, de nitrocelulosa y un aceite explo-
sivo, tal como la nitroglicerina o el dinitrato de dieti-
lenglicol, e incluso de triple base, que llevan, ademas,
en su masa un explosivo rompedor tal como la pentrita o
el hexogeno.

En todas las Patentes conocidas para la fabrica-
cion de estas polvoras, se empieza por preparar una pa-
pilla de nitrocelulosa en agua, agregdndose a continuacion,
un disolvente del aster nitroceluldsico. Y después de ha-
ber agregado el explosivo noble, si es que el potencial
que se desea tenga la pélvora lo hace indispensable se cor-
ta o flocula la laca. Asi term&iada, la pélvora se le
adiciona el aceite explosivo, que puro o disuelto se emul-

siona en agua, Yy penetra en las bolas formando una diso-



lucion solida.

La fabricacion de polvoras esféricas tal como;
someramente se ha descrito, supone una serie de graves
inconvenientes que hemos logrado soslayar y son objeto

de esta Patente.

i
En primer lugar* al introducir el aceite explosi-

vo en la bola ya terminada, deshidratada y desprovista de
la mayor parte del disolvente residual, por difusidén a
través del gel de nitradura, da lugar a una distribu-
cion de concentracion decreciente, desde la superficie
libre, en la que se encuentra el médximo de aceite, has-
ta el limite de la penetraciéon, donde la concentraciodn
es la minima; ello hace que los calores especificos de-
terminados en el calorimetro sean unos numeros medios to-
talmente ilusorios, ya que en las armas el proceso marcha
en sentido contrario: a como seria conveniente: es decir,
que la actualizacion de calor con el tiempo es una fun-
cion decreciente de esta variable, y por lo tanto, las
mismas temperaturas se alcanzan cuando los volumenes li-
bres en el anima son pequefos, ello ademas de contribuir
a incrementar el caracter degresivo de la polvora dima-
nante de su grano macizo, la hace fuertemente erosiva.
Hemos logrado evitar este inconveniente y los
peligros inherentes al empleo directo de loa aceites ex-
plosivos, aunque sea en disolucidon, preparando la papilla
inicial con una mezcla de un fulmicotdén fuerte, de elevado
grado de nitracion, y una gelatina coloide formada por
la adsorcion en colodidn (nitrocelulosa de bajo grado

de nitracion) del aceite explosivo, de este modo se forma
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el grénulo esférico con un potencial o poder calorimetro
iguel en toda su masa.

Para efectuar le floculacidn de la lace obtenida,
con concentracidn uniforme de nitroglicerina o cualquier
otra sugtencia oleosa explosiva, ﬁemos encontrado ven-
tajes en la repidez del proceso y perfecta formacion de
las esferas utilizendo, en vez de los coloides clésicos,
alcohol polivin{lico, cerboximetilsmilose y toda la gems
de detergentes que se emplean en el iaVado. tal como el
"Tovedi d . '

La deshidratacidn de las esferas, por crescion
de una sobrepresidn osmétice en el sgua en que estén en
suspensidn, la hemos logrado no solo con sulfato sddicos
que es el comﬁuesto galino amperado por las Patentes has-
ta ahora registredas, sino sustituyendo este por'otras
sales minersles més econdmices, como el cloruro sddico,
por ejemplo, o con sales orgénicas en las que por tener,
por 16 general, un tono menor, ls deshidratacion es mds
lenta y con ello se favorece la compacidad o aumento del
peso especifico de la pdlvora, de gran importsncis ba-
listica; entre otras seles orgénicas hemos utilizado el
acetato emdnico.

Pargs recubrir les bolas de materias reterdantes
de la combustidn, hemos encontredo gue supone una notable
mejore en vez de emplear lacas superficisles que formen
uns, peliocula envolvente de la ;;fera, tal como se descri-
be el procedimiento en la pégins 329 y figura n®. 82 del
"The Chemistry of Powder snd Explosives" de Davis, recu-
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rrir a sumergir las mismas en una dispersién acuosa de un
coloide liofilo apropésito; muchos de estos coloides se
dispersan también hacia el interior de la esfera de nitro-
celulosa) fijandose quimicamente la misma en concentracion
decreciente de la superficie al ﬁentro, desplazando de
los exehidrilos alcohélicos del éster nitroceluldsico la
nitroglicerina que pasa al agua y es reemplazada, en el
complejo de adicioén por el coloide, con lo que se logra
una concentracion decreciente del exterior al interior;
de este y una creciente de la nitroglicerina lograndose
con esta accioén conjugada.; de estos dos factores anta-
gonicos, polvoras esféricas auténticamente progresivas
en el concepto basico de esta acepcidn. Como inhibidores
pueden utilizarse todos aquellos que tienen mayor afinidad
para formar complejos de adicion con la nitrocelulosa que
los aceites explosivos, tales como ftalatos de la serie
grasa y de la aromatica.

ulilm vez logrado esto, las bolas se escurren en
una centrifuga extractora, se las priva de la humedad
superficial en un secadero industrial de cualquier tipo
y se las recubre de grafito para evitar las cargas elec-
trostaticas.

Descrita suficientemente la naturaleza del

Invento, asi como el modo de realizarlo en la practica,
y demostrado que constituye un positivo adelanto técnico
sobre lo hasta aqui conocido ypracticado en la fabri-
cacion de polvoras y haciendo constar que las disposi-
ciones anteriormente citadas, son susceptibles de modi-

ficaciones de detalles en cuanto no alteren sus princi-
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NOTA REIVINDICATORIA.

Mejoras en el procedimiento de obtencidén de pélvoras
esféricas de doble o triple base, consistentesen que
en vez de,agregar el aceite explosivo a la esfera ya
terminada para que se difunda en su masa, se inicia
la fabricacién en vez de preparando una papilla acuo-
sa de nitrocelulosa, formando una papilla mixta de
nitrocelulosa y de la gelatina formada por la adsor-
cion del aceite explosivo en colodiéon. Empleando en
proporciones adecuadas el fulmicotén y la gelatina

se logra el grado de nitracién apetecido y una distri-
bucién uniforme de la nitroglicerina o del aceite
explosivo en la masa.

Mejoras en el procedimiento de obtencidén de pdélvoras
esTéricas de doble o triple base, segin la reivin-
dicacién primera, consistentes en que para lograr

la estabilizacion de los nitrocelulosos, se adicionan
pequefias porciones de sustancias antiacidas minerales
u organicas, o conjuntamente mezcladas, de ambas cla-
ses, tales como la creta y difenilamj.na, que se citan
a titulo de mero ajemplo,*y sin caracter limitativo
alguno.

Mejoras en el procedimiento de la obtencién de polvo-
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ras esféricas de doble o triple base, segun las
reivindicaciones primere y segunda, consistentes en
que, wma vez lograda la dispersidn homdgenea en el

agua de la nitrocelulosa y la geletina de coloiddn

- ¥ aceite explosivo, se formg: una laca, por la edi-

cion de un 1{quido dispersente de los ésteres nf-
tricos y los aceites explosivos.

Mejoras en el procedimiento de la obtencidn de pdl-
voras esféricas de doble o triple base, segun las
reivindicaciones primersa, segunda y tercera, consis-
tentes en que cuando se desea elevar el potencial

de la pdlvora sobre el que corresponde o los calores
especificos de les materias activas entes menciona-
das, se agrega tembien un explosivo rompedor, que
puede ser soluble en el disolvente utilizado para
la formacién de la laca, formsr con el mismo dis-
persiones coloidales o agregarse en caso de gue no
concurran ninguna de estas dos circunstencies fi-
nemente micronizado pars que se mezcle homogéneamente
con lezs restsntes sustancias explosivés- A titulo

de simple ejemplo,'y sin caracter limitative alguno,
se cltan como explosivos que se pueden utilizar con
esta finalided la trilitas, tetralita, hexdgeno y

pentrita.

5¢.~ Mejores en el procedimiento de la obtencidn de pol-

voras esféricas de doble‘ﬁftriple base, segun las

reivindicaciones primera a cuarta, consistentes en

que la adicidn de las sustencias antiadidas y del

explosivo rompedor pueden efectuarse en cuslguiera
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de las fases del proceso de fabricacion de la pdélvora;
es decir, indistintamente desde el primer momento,
antes de poner en el reactor el agua en la que se va
a desleir la nitrocelulosa y la gelatina de colodidn
y el aceite explosivo, tal como se indica en la rei-

i
vindicacién primera, hasta después de terminadas las
esferas, deshidratadas y privadas del disolvente re-
sidual.
Mejoras en el procedimiento de la obtenci6n de polvo-
ras esféricas de doble o triple base, consistententes
en que la laca se corta en floculos de masa adecuada
al diametro que se desee tengan las esferas, por agi-
tacion mecanica,, por la adicidon de sustancias quimicas,
cristaloides o cloides que en contacto con el agua ma-
are tengan una carga eléctrica adecuada, o por la ac-
cién conjunta o inoesiva de ambos procedimientos.
Mejoras en el procedimiento de la obtencidn de polvo-
ras esféricas de doble o triple base, consistentes
en que la turbulencia de que se ha hecho mencidn en.
la reivindicacion sexta, se logra indistintamente por
ultrasonido, por movimiento del reactor, porque per-
maneciendo éste en reposo se mueve en su interior un
agitador mecanico, por borboteo de un fluido aerifor-
me en el interior de la carga del reactor (vapores, ai-
re o nitrégeno, estos dos ultimos calientes o frios,
que se citan a titulo de moro ejemplo y sin caracter
limitativo alguno) o por la accidon simultanea o suce-

siva de dos o mas de los procedimientos citados.
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Mejoras en el procedimiento de le obtencion de pol-
voras esféricas de doble o triple base, segun les
reivindiceciones primeras o séptimas consistentes
en que los fldculoe, que tomen la forma esférica, en
virtud de la tensidn superficial, se priven del sgue
que tienen en su interior cr;ando, en el agua madre
en que se han formedo, une presidn osmdtica superior
o la del interior de las esferes, sgregendo sdlidos

o en disolucidn especies quimices o mezclaes de sus-

“tenciss minersles u orgdnicas, que se puede adicionar

en una sols operacién 0 en varias sucesivas, y espa~
ciades un tiempo conveniente, pera que la deshidra-
tacidn progrese pauletinamente, y se fevorezca con
ello la compacidad de lz pdlvora.

iMejoras en el procedimiento de le obtencidn de las
pdlvores esférices de doble o triple base, segun las
reivindicaciones primera a octeva conelstentes en gue
les esferas ya deshidratadas se priven del disolvente
residual que contiene en su msse, medlisnte una desti-
lacidn & la presidn stmosférica euxiliade o no de
sobrepresion o vacio.

Mejoras en el procedimiento de le obtencidn de pdlvo-
ree esféricas de doble ¢ triple base, segun las rei-
vindiceciones octave y novena consistentes en que,
cuando convenga parae que las esferas tengen el peso
especifico que los célculoe-balisticgs.indique,pueden
invertirse el orden de las operaciones descritas en
las citadas reivindicaciones, es decir, destiler pri- -

mero el disolvente de la nitrocelulosa y deshidratar



230

235

240

245

250

255

12* .-

13*.-

—10 — A
después.
Mejoras en el procedimiento de la obtencién de pélvo-
ras esféricas de doble o triple base, segun las rei-
vindicaciones primera a decima consistentes en que,
las esferas ya con la densidad apetecida son sometidas
a un lavado, que las priva de la pelicula del producto
quimico que se ha utilizado pera crear la presidn os-
motica pera la deshidratacion y favorece la emigracion
al liquido de lavado, por difusidon de los ultimos
vestigios de disolvente de la nitrocelulosa, que que-
dan retenidos en las bolas después de la destilacion
de que se ha hecho mencidon en la reivindicacion novena.
Mejores en el procedimiento de la obtencidn de pdélvo-
ras esféricas de doble o triple base, segun las rei-
vindicaciones primera a undécima consistentes en que,
las esferas son recubiertas de una pelicula anticom-
burente pera retrasar el momento en que en el disparo
se produce la presiéon maxima con lo que al alcanzarse

esta cuando los gases ocupan, en el anima del arma,

un volumen mayor, su valor absoluto en menor y los
tubos o bocas de fuego pueden ser mas livianos, lo

que tiene gran importancia en el armamento portatil.
Este tratamiento puede efectuarse en una sola opera-
cion, o en varias fases sucesivas, para mejorar la
progresividad.

Mejoras en el procedimiento de la obtencidén de pélvo-
ras esféricas de doble o triple base, segun la reivin-
dicacién duodécima consistentes en que, como sustan-
cias retardadoras de la combustidon se emplean especies

quimicas, tales como los ftalatos, que se mencionan
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a tirulo de ejemplo y sin caracter limitativo algunoy
capaces de formar disoluciones solidas en los geles

de nitrocelulosa.

14-3.- Mejoras en el procedimiento de la obtencion de polvo-

133.-

ras esféricas de doble o triple base) segun la rei-
vindicacion anterior consistentes en que, cuando el
reterdador de la combustién empleado tiene mas afi-
nidad por la nitrocelulosa que el aceite explosivo
éste es desplazado en parte formando en las zonas mas
externas de la bola el retardador un complejo de adi-
cién con la nitrocelulosa) de concentracién decrecien-
te de la superficie libre hacia el centro. Con ello

se logra que la concentracidon de aceite explosivo ten-
ga un gradiente creciente hacia el centro y el retar-
dador uno decreciente) superponiéndose dos efectos

de progresividad en el disparo) con lo que se dis-
minuye la presidn maxima) se incrementa la presion en
boca y para igual potencial total de la pdélvora se
logran mayores velocidades iniciales en las balas)y
por lo tanto alcances superiores y mayores energias

remanentes.

Mejoras en el procedimiento de la obtencion de polvo-
ras esféricas de doble o triple base) segin las rei-
vindicaciones primera a décima cuarta consistentes en
que) como material de partida para la preparacioén de
la pélvora) en vez de fulmicotén y gelatina de colo-
dion y aceite explosivo) pueden utilizarse indistin-
tamente los siguientes productos:

a)- Residuos de operaciones anteriores) tales como las

peliculas que quedan adheridas a las paredes y
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d)-

lge, .

agitadores del reactor, los grénulos no esféricos

y el porcentaje de gramulos esféricos de dimensiones
superiores a inferiores a les tolerancias balfsticas.
Pélvoras viejas, de doble base.

las pSlvoras imitiles citadas en el spartado b) ¥
fulmicoton o gelating pers ;justar el calor eSpecifico
de explosidn al que la nueva polvora deba tener.
Pdlvoras viejas de simple base, gelatine y fulmicotdn
si fuera preciso a efectos del calor especifico de
exnlosidns

Mezclados en proporciones convenientes las pdlvoras
viejes de simple y doble base, o mezclas ternarias

de embas pdlvoras con fulmicoton o gelatina, o mez-
clas cuaternsries de las dos pdlvores viejas, fulmi-
cotén y gelatina.

Me joras en el procedimiento de la obtencidn de pdlvo-
ras esféricas de doble o triple base, segun las rei-

vindicaciones primers a décimo guints consistentes en

' que, & las esferes ya terminsdas se les d4 pare fa-

178,

ciliter su iniciscidn o encendido y actuar de refres-
cante y antillana, un tratemiento superficial con un
oxidsnte, tal como el nitrato potasico, que se cita a
guisa de mero ejemplo y sin cardcter limitativo alguno.
Mejoras en el procedimiento de la obtencion de pdlvo~
ras esféricas de doble o triple base, segun las rei-
vindicaciones primera a deeimo sexta consistentes en
ques pare evitar la adherenciaz a la recémara y énima
del erma de los residuos de la combustion de la pdlvo-

ra se d8 a las esferas un tratemiento superficisal
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con un lubricantey tal como el didéxido de estafo, que
se menciona a titulo de simple ejemplo y sin carac-
ter limitativo alguno.
18*.- Mejoras en el procedimiento de la obtencién de polvo-
320 ras esféricas de doble o triple base, segin las rei-
vindicaciones sexta a décima! séptima consistentes en
que, el tratamiento superficial con el material com-
burente para favorecer la iniciacion del encendido
y del material desincrustante se da conjuntamente en
325 una sola operacidén en la que se incorporan ambos ti-
pos de sustancias mezcladas en la proporcidn conve-
niente.
19*.- Mejoras en el procedimiento de la obtencién de pélvo-
ras esféricas de doble y triple base, segun las rei-
330 vindicaciones primera a la décimo octava consistentes
en que, las pélvoras obtenicas con arreglo a las ci-
tadas reivindicaciones no son erosivas, porque asi
obtenidas, los jgradiantes de temperatura y presion
son menores que en las poélvoras cléasicas y como estos
335 son la causa de la erosion, ésta es practicamente nula,
quedando los tubos fuera de servicio por el desgaste
mecanico del rozamiento de las balas entes de que se
hayan iniciado las grietas en el tronco de cono de
union entre recamara y anima, que es donde la erosion
340 se 1inicia para irse después corriendo hacia la boca.
20*.- Esta Patente debe recaer sobre:

MEJORAS EN EL PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE POLVORAS

ESFERICAS
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Segun queda sustencialmente descrito en la presente

Memorie y Reivindiczciones.

Medrid 10 Pebrero 1962.

El Ingeniero-igente.

BRAULIO HEY GUERA
PR,
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