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~ La p3 serte Memoria descriptiva se refiere, como
i su enunciado indica, a una estructuración parala construcciéi;
¡

¡ de paramentos de alta seguridad, cuyas características deI
ii novedad le confieren la cualidad de aportar a los fines que
i

5 j se'■■persiguen ventajas más que suficientes para aspirar en
derecho al privilegio del registro que se solicita,

la finalidad de la presente invención es resolver
: i¡ racionalmente la serle de problemas que se presentan cuando |
; i
' hay que conseguir paramentos que reúnan las siguientes condi, j

a) Estabilidad e iüdeformabilidad de la estructura*
b) Resistencia a esfuerzos mecánicos de penetración*

«  «  •

por taladro .o pinza térmica, . :
c) Indestructible por fuego.
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d) Aislamiento a la transmisión de calor. ♦ , 4 
 ̂ •

e) Impermeabilidad a las' radiaciones. _•
Para conseguir un paramento que reúna todas estas

condiciones, puede utilizarse hormigón armado, pero da<íq la
• *

uniformidad de este material, para conseguir un comportámien
*to eficaz hay que ir a espesores grandes, lo cual confátitu-
* *i *ye un notable inconveniente ya que neceser!amente ocúpa'gran

I

• des espacios, en relación con el del habitáculo que se debe 
j crear.

Otro inconveniente del hormigón armado es la com- 
25 j plejidad o engorro de sus obras que, en muchas ocasiones,

| por las características del edificio no pueden realizarse.
t

i El fundamento de esta invención está en la prefa-i
! bricación de unos módulos de planta rectangular o cuadrada
<i

| y grosor variable, construidos de hormigón armado con inclu- 
30 ■ sión, si se requiere, de acero especial en chapas, gres e  
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incluso áridos abrasivos y otros materiales similares.
El paramento acorazado, según las prestaciones so­

licitadas, puede estar formado, en cuarto a su sección se
í refiere, por un solo módulo o por la superposición de varios
i
módulos formando sandwichs.

Las normas internacionales para la construcción de
¡ recintos destinados e archivos especiales, establecen las
i| condiciones de seguridad de los mismos, debiendo ser las si- 
| guientes:
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12) Indestructibles al fuego.
22) Deben tener un aislamiento térmico que conserve en

caso de incendio una temperatura interior peje debaje* ® *
• •  9

de 1202. .
32) Indeformables ante una ruina del edificio.

El paramento compuesto de varios módulos y.capas• * *
intermedias de otros materiales permite que cada tipo’de ma-
terial desempeñe las funciones para las que esté construida.

* * • # *A ‘moco de ejemplo y sin que éste tenga carácter limitativo,• • •
• •

un paramento compuesto puede estar formado por tres módülos
• • • «

base quedando por tanto dos espacios intermedios. En**el» pri-
• •

• * *ser espacio puede incluirse una superficie de gres d^l^-gro- 
sor que se necesite y un aislante térmico; el segundo espa­
cio impermeabilizando o forrando las paredes de plomo, puede 
estar destinado a que en caso de incendio, por la apertura 
por termostato de una válvula en la red, se llene de agua, 
que ésta en su circulación absorba las calorías originadas 
por el incendio. Con esta superposición de materiales hetero 
géneos se consigue un espesor de pared mucho menor que la 
que sería ¿cesarla de utilizar solo hormigón armado.

En los espacios intermedios también pueden intro-
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ducirse productos químicos o explosivos, que por el calor 
desarrollado por los taladros o pinza térmica, desprenda un 
gas letal o explosionen.

igualmente pueden forrarse con planchas de plomo 
o productos semejantes que impiden el paso de radiaciones.

El ensamblaje de un módulo con otro en sentido ñor-' 
mal a la pared se consigue con herrajes de inyección de ce­
mento. El ensamblaje en sentido paralelo se consigue por sol. 
dadura ce los elementos metálicos del módulo o por hormigón 
In situ»

Con los nodulos objeto de esta invención pueden
construirse y sin que esta exposición tenga carácter13.imita-

• • •

tivo: .* . :• 0 •

- Cámaras acorazadas moduladas.
- Archives especíales. /*.*.
- Acorazado de techos y paredes de recintos ya cpsstruí 

dos.
• .  0 »  •

~ Sefagios antiatómicos. , ..
• •

, , / . *A continuación se hara una descripción completa
. •

de la aludida invención con referencia a los dibujos ,qú§ se* ♦ •
acompañan, en los cuales se representa, a simple título*de 
ejemplo, no limitativo, una forma preferente de realización, 
susceptible de todas aquellas modificaciones de detalle que 
no alteren fundamentalmente sus características esenciales.

. En dichos dibujos:
. La figura 1 , muestra una vista frontal de la arma­

dura de un módulo segÚD la invención.
La figura 2 , es una sección longitudinal de un mó­

dulo.
La figura 5 , muestra un detalle de unión a un para
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meato coa vencí, onal.
La figura 4 , es un detalle de yuxtaposición de dos

módulos.
La figura 5  ̂ muestra el detalle de una sección de 

recinto formado con dos módulos superpuestos.
Las figuras 6 y 7 * representan sendos alzados del 

frente de una cámara provista de puerta.
La fisura 8, representa la sección de una cámarai ■ -

¡ formada por módulos simples»
Como se desprende de la detenida observación de

; las referidas figuras, el procedimiento objeto de la presen.
!
! te invención comprende la formación de módulos prefabricados,I
! figura 1 , constituidos por una estructura resistente*0 a^roa-
I *****j dura metálica (1) solidaria a un bastidor adecuado (2), que 
! se completa con el vertido de mortero de hormigón eorre^pon-

9 • *
| diente, estableciendo unos orificios (5) para la introducción
, de los herrajes de inyección que unen los módulos entre sí,

- *  * + •

\ caso de sandwicks adosados, figura o para el -refuerzo de ! • *i * # *i paramentos existentes, figuras 5 y 4-.
I En la figura 2, se detalla la sección en l a ’cüal• * *
i r  s .  *  *i la pared O ;  puede ser de chana de acero unida a una dapa deI
: material antitalad.ro, chapa al manganeso, gres y otros mate- 
, ríales adecuados.

Generalmente, los módulos se pueden adosar a un 
25 | paramento'O )  existente, figura 3, vertical u horizontal,

i

¡ mediante anclajes cementados (6). También es posible disponer 
! módulos convenientemente separados del paramento (5)* figura
i , estableciendo una cámara (7)* En esta misma figura se re-{
; presenta la disposición yuxtapuesta de dos módulos, Ínter-i
¡ ,30 i calando un perfil (8) de unión para su posterior unión sol-
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! dada, si bien es posible dejar espacio para la colocación
de anclajes (6).

i

j En las cámaras (7)» establecidas entre módulos y
i paramento (3) o entre módulos adosados, pueden incluirse ca-
-i

pas intermedias de otros materiales específicos para que pue~
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dan desempeñar las funciones para las que están construidas.
En la figura 5* se detalla una sección de un re-

t

j cinto, paredes, suelo y techo, constituida por s&ndwichs de
s

: dos módulos (10), unidos entre sí por los anclajes cementa- 
; dos (6), estableciendo la cámara (7) intermedia, susceptible 
; de, como en el caso dél ejemplo representado, estar formada
i

I por hormigón armado con una estructura resistente (9)*.o’;pro
cueto•aislante térmico e incluso agua, explosivos, gasea y* * ' •
otras materias de relleno que se consideren adecuadas.. La

i

j unión de paredes, techos y suelo, por hormigón armado,' rhace
í " *j que el conjunto sea indestructible. .:_
¡ las figuras 6 y 7 * representan los alzados de una
í * »  9  * *í

cámara prefabricada, formada por los módulos normales (10)
# •• • •y módulos de puerta (11) de seguridad, convenientemenjbe.abj.

! sagrada, según normas convencionales, incluyendo los .meqa-
_ * * «

: mssos ae seguricaa aaecuados.
; En la figura 8, se ha representado una sección de
¡ la cámara formada por módulos simples (10) con el de puerta
! (11).
! Como detalle anexo a la presente Memoria se deta-j
i lia seguidamente, a modo de ejemplo, una serie de cálculos
j correspondientes a las características estáticas de los
»
i

i módulos de una posible forma de ejecución, así como las con­
diciones de transmisión térmica y de resistencia al taladro.

30 1 - 1  PESO MODULO 2000 x 400 x 30 CON BANDEJA DE ACEBO DE



2 ms. Y HORMIGON ARMADO.
- Chapa 2 x 0,4 x 0,02 x 7800 = 13
- Hormigón 2 x 0,4 x 0,05 x 2400 . 96
- Armadura mallazo - 16

Peso módulo = 125 Kgs.
2 PESO MODULO SANDWICHS DOBLE CON HORMIGON ARMADO INTER­

MEDIO. ESPESOR 20 cms. y 2 ms. DE LARGO.
- Módulo simple 2 x 125 a? 250
- Hormigón intermedio 2 x 0,4 x 0,10 x 2400 * 192
- Armadura intermedia 0 16 * 120

Peso módulo compuesto 479 Kgs.
1 REACCION SOBRE LA ESTRUCTURA DEL EDIFICIO DE UN ANILLO 

FORMADO POR UN MODULO SENCILLO EN PARED, 1 EN TECHO Y 
1 EN SOLERA, ANILLO DE 2 x 2 x 2 ms.
- Pared 125»00 Kgs.
- lecho 65,50
- Solera 63 , 30

253,00 Kgs.

Superficie apoyo 0,50 x 2,00 x 0,40 » 0,40 m2 .'
252‘ 2 Reacción sobre la estructura ----- -- 650 Kgs/m •»
0,40 * 1

2 REACCION SOBRE LA ESTRUCTURA DEL EDIFICIO DE UN ANILLO 
FORMADO POR 1 MODULO SANDWICHS, 30 cms. ESPESOR EN PA­
RED, 1 IDEM IDEM EN TECHO EN SOLERA; ANILLO 2 x 2 x 2 .
- Pared 484 Kgs.
- Techo 242 Kgs.
~ Solera 242 Kgs.

968 Kgs.
~ Superficie apoyo 

Reacción sobre estructura
0,40 m2. 
2.420 Kg/m2.



Por las reacciones transmitidas se deduce que las 
transmisiones a la estructura condicionan el montaje en pi­
sos al tipo de estructura y lo más normal es que haya que 
mondarlos en. sótanos con estructura capaz de soportar las

0 0 I C  L U S I 0 I

cargas.
5 - 1 MOMENTOS DE INERCIA X RESISTENCIA BE UN MODULO DE SEC-

i ■
| CÍON EN ‘*0“, 400 x 50 x 2 mms. (BANDEJA METÁLICA).

g «= distancia del eje de gravedad al borde del alai
10 I - 46 x 2 (g-24) = 200 x 2 (51-g)

200 x 51  ̂ 48 x 24 
48 + 200 = 4 5,77

= + 48 x 2 (45,77 - 24)2
12

+ 2 200
12

20(

15
x 2 (51 -  45 ,77 ) 14,94 cm
MODULO RESISTENTE SECCION "tí" 400 x 50 x 2 mms. (BANDEJA
METALICA) . ...

n ¿l cu. . x  * • -
y * fAruríí = 5,27 ceC ».

*»* •
20

4,57
5 ~ 2 MOMENTO DE INERCIA Y RESISTENCIA DE MODULO 400 3j*C;40 x* * é
. ■ 50 HORMIGON *

T 40 x S"' * 416,66 4cm
12

40 X 52A = ———*■— - 85,33 5cm
12

áIj ) 5

3®

5 MOMENTO DE INERCIA Y RESISTENCIA DE MODULO SANDVICHS FO^ 
NADO POR MODULOS CAMARA INTERIOR DE 10 cm. RELLENA DE
MATERIAL NO RESISTENTE.

I & 40 (303 - 10?) 
12

40 (505 - 10?) w * ---

* 86.666,66 cm4 .

» 5.777,77 cm".
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4 - 1  CONDUCTIVIDAD TÉRMICA DE UN MODULO SANDWICHS FORMADO 
POR 2 MODULOS SIMPLES Y CAMARA INTERIOR FORMADA POR
POLIESTIRENO EXPANDIDO.

el «s (espesor hormigón) = 10 cms.
e2 ■ (espesor poliestireno) « 10 cms.

Resistencia a la transmisión calórica 1/k 
1/Kh * Hormigón armado = 0,007 
1/Kp s= Poliestireno « 0,416

1/K módulo sand’wichs = 0,10 x 0,007 + 0,10 x 0,416 ® 0,423
Espesor equivalente en hormigón

e = 0,423 0,604 m S
0,007 x 100

4 - 2 COMPARATIVO DE LOS PESOS DEL ANILLO DE HORMIGON* (ÉSPE-
«  • •*

SOR 60 cms) Y MODULO SANDWICHS DOBLE EQUIVALENTES EN
15

i

!
20 !

; 4
;

TRANSMISION TERMICA. .* V  •
• ♦

- Módulo sais&ichs : 2 módulos simples -(1-1) 125.3c.2 = 250
5 ipoliuretano : 2,00 x 0,40 x 0,10 x 15 Kg/m =

= 1,2 . • *'
251,2 Kgs..

* • 9 *

- Equivalente en hormigón : 2,00 x 0,40 x 0,60^*2400 =
•* '  »

= 1..152 Xg. * ‘*’*
3 COMPARATIVO DE LAS REACCIONES TRANSMITIDAS A LA ESTRUC

TURA POR 1 ANILLO DE HORMIGON ARMADO I CON MODULO SAND­
WICHS DOBLE.

25 Anillo Sand’wichs ; Pared 251.2
Techo 125,6
Solera _12X 6.

Peso anillo 502,4
(4-3-1) REACCION SOBRE ESTRUCTURA:

-- —  2-?----  - 1.255 &g = 0,12 Kg/cm2.
_________UQ0.j l _03Q___________________________30
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ANILLO HORMIGON:
Pared 2,00 x 0,40 x 0,60 x 2400
Techo 1,00 x 0,40 x 0,60 x 2400 

Solera 1,00 x 0,40 x 0,60 x 2400

(4-3-2) REACCION SOBRE ESTRUCTURA:

.1,152
576

...■5Z£
2.304

2.304 » 5.760 Xgs. - 0,57 K g s / W

15

20

25

30

1,00 x 0,40
C O N C L U S I O N

Para conseguir un coeficiente de insistencia a la
transmisión calórica en hormigón, equivalente al del módulo
doble con poliestireno de 10 muís, de grueso, haría férltd un

*  * *

grueso de hormigón de 60 cms. contra 20 cms. que tiene..él
modulo sandwich.

Comparando las reacciones transmitidas por/áníbas
t- *

soluciones a la estructura (4-3), se deduce que la sô Ljipión
hormigón no es viable por tener el forjado que soportar

25.76O Kgs/m"* . • *
s _ 1 RESISTENCIA A LA ABRASION (TALADRO). . '

#

No existen datos fiables en cuanto a la resisten-
• +

y . * , ♦ * g,c¿a de hormigón al desgaste por taladros ya cue en el método
Bohms de desgaste en plato se utilizan piezas de una super-

2ficie ce 50 cms .
Respecto al gres, su grado de dureza según üohs 

eS de 7,5 a 8,5 7 el desgaste según método UNI 4543 es de, 
según NORMAS 311-118.166, 7,5 a 8,5 en gramos.

Remitiéndose a los ensayos realizados por el autor 
¿¡e esta invención, el grado de penetración con broca de vi- 
¿ia de 0 18 en hormigón y gres son incomparables, hasta el 
punto que la penetración en el hormigón es relativamente fá-
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R E I V I N D I C A C I O N E S  

ia).~ Paramento perfeccionado de alta seguridad, 
dotado de determinadas características funcionales, tales 
como estabilidad e indeformabilidad de la estructura, resis­
tencia a esfuerzos mecánicos de penetración por taladro o

¡ pinza térmica, indestructibilidad por fuego, aislamiento a
! la transmisión de calor, impermeabilidad a las radiaciones
|
i j similares, todo ello con un dimensionado mínimo para tales¡
!
| paramentos, c a r a c t e r i z a d o  porgue se utilizan
; elementos modulares de gran resistencia destinados a cubriri
; por -ora o ambas caras a paramentos, suelos y techos ya eris-
!
j testes, habiéndose previsto que dichos módulos se inátajen
I ' *i sobre dichos paramentos yuxtapuestos y/o superpuestos,, éon
¡

! la colaboración de anclajes cementados que rigidizañ adecúa-
A c *n t p litados elementos modulares a los paramentos ya

20

££)*- Paramento perfeccionado de alta seguridad,
según reivindicación la), caracterizado porque entre, tales

. * •
„ ■ * *elementos y ios paramentos, suelos y techos y/o entrq^lps

| propios eiem
1
I pu es tos ,  se 

i l l e g a r s e  coni
j fiárselos de 1
i
I mentó result

entos medulares cuando éstos se montan sjxpéV-
j  t *■*(¿simen espacios o camaras susceptibles de re- 
materiales de diferentes características, en 

os distintos condicionantes exijidos al para-
s.2j te,

! 3-;.- Paramento perfeccionado de alta seguridad,
j según reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
t

¡ espacios definidos entre módulos superpuestos o entre módu- 
j los y paramentos, son-rellenados por un material a base de
í
i plomo o similar, aislante al paso de las radiaciones,
_ .̂.. .... s)•- Paramen t o_ perfeccionado de alta seguridad,30
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según reivindicaciones la) y 2&), caracterizado porque los 
espacios creados entre módulos superpuestos o entre módulos
y paramentos, están ocupados por agua y convenientemente <¿0 
nectadcs a un circuito para refrigeración d« tales espacios.

5 a)•- Paramento perfeccionado de alta seguridad, 
según reivindicaciones anteriores, caracterizado porque ca­
da elemento modular se obtiene a base de un material auto- 
portante, hormigón normal o con áridos abrasivos y acero en 
armadura y chapa, asi como, opcionalmente, material antia— 
brasivo e ignifugante*

6£}*~ ''PAfiAKEHTO ESEFECCIOUADO DE ALTA SEGURIDAD”, 
tal y como queda sustanc i. alísente descrito en la presante
Memoria y en los dibujos adjuntos. ‘

Esta Memoria consta de doce hojas foliadas y meca­
nografiadas por una sola cara. ■

HADEIS, 22 de Octubp '* de 1981*
P. A.
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