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"we un netable inconvenlente ya que meceszriemente ocupa gran

La 1 sente Memoria descriptiva se refiere, como
su enunciado indica, a una estructuracion parala construccidy
de paramentos de alta seguridad, cuyus caracteristicas de
novedad le confieren la cualidad de aportar a los fines gque
e persiguen ventajas mas que suficientes para aspirar en
derecho a2l privilegio dei registro que se solicita.

Ta finaiidad de la presente invencidn es resolver
racionalmente 1la serie de preoblemas que se presentan cuando

hsy que cersegulr paramentos que reunan las siguientes condi

C OEP.N-

z) Eetabilidad e indeformabilidad de la estructurs.

b) Resistencia a esfuerzos mecdnicos de penetrad i61n- ,
por taladro o pinzae térmica. o

c) Indestructible por fuego.

d) Aislemierto a 1la transmisién de calor. con

e) Impermeabilidad a las radiacicnes.

Para conseguir un paramento gue reuna todas estas

corndiciones, puede utilizarse hormigdn armado, pero dadq la
vniformidad de este msterial, para con segulr un comportamlen

. &

to eficaz hay que ir a espesores gramdes, lc cuel cogstitu-

- .,

1 - &

dez especics, en relzcidn con el del habiticulo que se debe

0tro inconveniente del hormigdn zrmado es la com-
plejidad o engorro de sus obras que, 2n muchas ocasiones,

por las caracteristicas del edificio no pueden realizarse,

El fundamento de esta invencidn esté en la prefa-
bricacidén de upos mbédulos de planta rectangular o cuadrada !
|

y groser variable, construidos de hormigdn armado con inclu—.

sLon,_51 se requiere, de acero especial en chapas, gres e
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“ineluso &ridos abrasivos ¥ otros materizles similares.

El paresmento acorazado, seglinm las prestaciones so-
licitadas, puede estar formado, en cuarto a su seccidn se
refiere, por un solo médulo o por la =uperposicidén de varios
nidulos formando sandwichs.

- Las normas internacionales para la construccidn de
recintos destinados s archivos esbeciales, establecen las
cendiciones de seguridad de los mismos, debierxdc ser las si-

guientes:

19) Indestructibles al fuego.
22, Lever tener un aislamiento térmico que conserve en

cas0 de incendno una temperatura interior per debajJ

de 1202, o . .
z2¢) Indeformasbles ante una ruipa del edificio.
El paramernte compuesto de varios mdédulos y.ggpas

. -

intermedies de otIo

)]

materiaies permite que cada tipo de ma-

terial desempefie lac funciores para las que esté comstruida.

A moco de ejemplo ¥y sin que éste tenga caracter limitativo,

un paramento compuesto pqede.estar formado por tres ﬁﬁ&ﬁlos
base quedande por tanto dos espacios intermedios. En“el. pri-
mer espacio puede Incluirse una superficie de gres d@l%éro~
ser gue se necesite ¥ up aislante térmico; el segurndo espa-
cisc i¢§ermeabiliza:do o forrando lss peredes de plomo, puede
estar deéﬁixado a Que en caso des incendio, por la apertura
por termostato de una valvula en las red, se llene de agua,
que ézte en su circulacién absbrba las calorias originadas
por el incendio. Con esta superposicién de materiesles hetero |
géneos se consigue un espesor de rared nmucho menor que la

que seria : :cesaria de utilizar solo hormigdn armaco.

Epn los espacios intermedios también pueden intro-
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 gas letal o explosiomnen.

ducirse productos quimicos o explosivos, que por el calor

desarrollado por los taladros o pinza térmica, desprenda un

Igualmente paeden forrarse con planchas de plomo

o productos semejantes que impiden el paso de radiaciones.

El ensamblaje de un mbdulo con otro en sentido ﬂbr%f

mal a la pared se consigue con herrajes de inyeccidn de ce-
mepto. El ensamblaje en s»ntido paralelo se consigue por sol

dadura de los elementos metélicos del mdédulo o por hormigén

Con los nbédulos objeto de esta invencidn pueden
construirse y sin'Que7esta exposicidn tenga caricter.iibita-
tivo: _ , | ©

—~ Cémarss acorazadas moduladas.
-~ Archives eépécialesw | « e
-~ Accrazado de techos y paredes de recintos ya 6§p§trqi
d08.
~ Refugios antiatdémicos.
4L continuacidén se harid una descripcidn compikga
de la aludida invencidn con referencia a los &ibujoszﬁhé se
gcompaiean, en.los cuales se representa, a simple titﬁlg:de
ejemplo, no limitativo, uma forma preferente de realizacidnm,
susceptible de todas aquellas modificaciones de detalle que
no alteren'fuxdamehtalmente sus caracteristicas esenciales.
En dichos dibujos:

. La figura 1, muestra uma vista frontal de la arma=-

dura de un mdédulo segin la invencidn.

Le figura 2, es una seccidén longitudinal de un mb-

dulo.

La figura 3, muestra un detalle de unién a un para |

3 s
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La figura 4,

es un detalle de yuxtaposicidn de dos

médulos.

La figura 5, muestra el detalle de una seccidn de

: reclnto formado con dos mddulos superpuestos.

Las figuras 6 v 7, representan sendos alzados del

frente de una camara provista de puerta.

La figura 8, representa la seccidén de upa cémara

‘ﬁ

ada por modulos simples.
Coro se desprende de la detenida observacidn de
las referidas figuras, el procedimiento objeto de la presen

te invencidn comprende la formacidmn de modulos prefaﬁrlcados,

figura 1, constituid los " po; una eqtructura re51stente-b arma-
metélica (1) solidaria a ur bastidor adecuado (2), que

se completa con el vertido de morteroc de hormigén’co?r?apon-

unos orificios (3) para la introduccidn

diente, estableciendo

-

de los herrajes de inveccidn gue uven los mddulos entre si,

e =

caseo de sandwichs adosados, figura 5, o para el refuerzq de

., -

paramentos existentes, figuras 3 y &4 ...
En le figura 2, se detalla la seccidn en 1g *ddal
1z pared (4) puede ser de chapa de acerc unida a una ¢zpa de

erial entitsladro, chepa al mangsneso, gres ¥ otros mate-
Y >

se pueden adosar a un
paramento (;) existente, figura 3, verticsl u horizbntal,
mediante anclajes cementades (6). Tombién es posible disponen
médulos convenientemente separados del paramento (5), figura
-, estableciendo una cémara (7). En esta misma figura se re-
presenta la disposicidén yuxtapuesta de dos mdédulos, inter-

calando un perfil (8) de unién para su posterior unidn sol-

———————
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dada; si‘biép es poéiblé dejar espécio para_lé colocacidn
de anclajes (6).
En las cémaras (7), establecidas entre mbdulos y
.paramento (5) o entre médulos adosados, pueden incluirse ca-
pas intermedias de otros materiales eSpecificos para gque ?ue—
dan desempefiar las funciones para las que estin .construfdas.
Er la figura 5, se detalla una seccién de un re-

cinto, paredes, suelo y techo, constituida por sandwichs de

2
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s ectre si por loc anclajes cementa-

 dos (6), establecierdo la camara (7) intermedia, susceptible

de, como en el caso del ejemplo representads, estar formada
por hofmigén armado con una estructura resistente (9?:9;png
ducto-aislanté térmico e inCluso agua, explgsivos, gqﬁpﬁ;y
otrazs materias de rellenc que se éonsideren'adecuadas..La

upién de paredes, techos y suelo, por hormigdn armacg, hace
cgue el conjunto sea indestructible. .

Les figurss 6 y 7, represeutzn los alzados de una

camara prefabricada, formada por los médulos normaleg (lO)

¥y moédulos de puerta (11) de seguricdad, converientemente abi

. -
P . . » e
sagrada, segln normas convencicnales, incluyendo los meGa~

- E ]
L VI

nismos de seguridad adecuados.

En la figure 8, se ha repres

s

+ado tna seccidn de

e
la cémara formeda por midulos simples (

ot
<O

) con el de puerta
(113. |
Como detalle anexo a la presente Memoria se deta-
1lla seguidamente, a wmodo de ejempic, upa serie de qélculos
correspondientes a las caracteristicas estAticas de los
mbdulos de una posible forma de ejecucién, asi como las con-

diciones de transmisién térmica y de resistencia al taladro.

1 - 1 PESO NMODULO 2000 x 400 x 30 CON RANDEJA DE ACERO DE
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- 2 ms. Y HORMIGON ARMADO.
-~ Chapa 2 x0,4x 0 02 x 7800 = 13
g - Hormigdn 2 x 0,4 x 0,05 x 2400 = 96
~ Armadure mallaze ‘ = 16 q
) : - ' Peso mbddulo = 125 Egse . |
1 —‘2 PESO MODULO SANDWICES DOBLE CON HORMIGON ARMADO INTER-
|  MEDIO, ESPESOR 20 cms. y 2 ms. DE LARGO,
- - Médulo simple 2 x 125 - = 250
| - Horx mlgon intérmedio 2 x 0,4 x 0,10 x 2400 = 192
10 f - Armadura intermedia # @ 16 * 120 o =___37
| : rpqo mddulo compnesto 479 Xgs.
% » - 1 REACCION SOBRE L4 ESTRUCTURA DEL EbIFICIO DE UN ANILIO
% FORMADO POR TN MODULO SENCILIO EN PARED, 1 EN TECHO Y
% ] EN SOLERA, ANILIO DE 2 x 2 x 2 ms. )
% ~ Pared 125,00 Xgs.
" é - Techo 63,50
f - Solera | 6% , 50

i ’ 252'309 \I\:ESSE

Superficie apoyo 0,50 x 2,00 x 0,40 = 0,40 m2:

‘ Reaccidn sobre la estructurs 5:6 = 630 Kgs/qa,
20 , ’ [ ‘ ,.‘
' i 2 - 2 REACCION SOIRE L& ESTRUCTURA DEL EDIFICIO DE UR ANILIO

ne

d

§. FCOEMADO POR 1 MODUIL ESANDWICHS, 3C cms. ESPESOR EN Pi-

: BED, 1 IDEM IDE¥ EN TECHO EN SOLER:; ANILIO 2 x 2 x 2.
; ~ Pared 484 Kgs.
t - Techo 242 Kgs.

25 |
: ~ Solera 242 Kgs.

| 968 Kgs.

|

~ Superficie apoyo 0,40 mg‘

Resccidn sobre estructursa 2.420 Kg/mg.

]
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| % -1 MOMENTOS DE INERCIA Y RESISTENCIA DE UN MODULO DE SEC-

'3 . 2 MOMEKTO DE INERCIA Y RESISTENCIA DE MODUIO 400 ¥ 'C}40 x

CONCLUSION

. Por las reacciopes transmitidas se deduce que las
trensmisiones a la estructura condicionan el mohtaje en pi-
808 al tipo de estructura y lo mas normal es gue haya que
montarlos en sdtanos con ‘estructura capaz de snportar las

cargas.,

CION ER "U", 400 x 50 x 2 mms. (BANDEJA METALICA).

¢

= Cistercie del eje de gravedad al borde del ala

~ 48 x 2 (g-24) = 200 x 2 (51-g)

200 » 51 + 48 x 24 45,77
i , = , o
48 + 200 ' .

*

.5“' o o . : ' :.5:
187X 2 . ug x 2 (45,77 - 24)%] + 2{%?9;§—§;'4 200

[}
#
2

. o . Jik
U - - [t .
% 2 (52 - 43,770°1 .= 14,94 cm

VOLULS RESISTERTE SECCION "UY 400 x 50 x 2 mms. (BANDEJA

e ne

L

o4l ¥ 57 . 4
T - 282057 L 416,66 cn”.
12 :
, 2 -
fid ~ L - ) -
W 2O X o7 8%,33% cum”.
12 |

! 3 - % MOMENTO DE INERCIA Y RESISTENCIA DE MODULO SANDWICHS FQ%
g :

- MADO POR MCIUIOS CAMAPRA INTERICR DE 10 cm. RELLEKA DE

"MATERTIAL NO RESISTENTE.

4

40 (30% - 10°)

12

40 (%03 - 10°) ' 3
| w = . 6}: 3})’ ~ = 50777,77 clm” .

I = '.

= 86.666,66 cm
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| 4 - 2 COMPARATIVO DE LOS PESOS DEL ANILLO DE HORMIGON (ESPE-
i - -
f

CONDUC&IVIDAD TERHIGA DE UN MODULO SANDWICHS FORMABO
POR 2 MODULOS SIMPLES Y CAMARA INTERIOR FORMADA POR
POLIESTIRENO EXPANDIDO,

-

el = (espesor hormigbn) 10 cms.

el = (espesor pollestlreno) 10 cms.
'Reéistenc1a a la transmisibn calérica 1/k
1/Kh = Hormigbén armado = 0,007

1/Kp = Poliestireno = 0,416

1/% mbdulo sandwichs = 0,10 x 0,007 + 0,10 x 0,416 = 0,423
. i

Espesor equivalente en hormigédn

e = O,LL2§ = 0,604 ':?... . ]
0,007 x 100 ‘ e

B0R €0 cms} Y MODULO SAKDWICHS DOBLE EQUIVALENTES -EN
TRANSMISION TERMICA. ‘ SO

- Médulo sardvichs : 2 mddulos simples (1-1) 125.%.2 = 2

poliuretanc : 2,00 x 0,40 x 0,10 x 15 Kg/m? =

= 112 . :'l
251 ,2 Kgs. T

- Equivalente en hormighn : 2,00 x 0,40 X 6560:“2%400 =
1

- PR
:..L;‘C.’ «'-‘:" * *

COMPARATIVO DE LAS KREACCIONES T2ANSMITIDAS 4 LA ESTRUC

TURA POR 1 ANILIO DE HORMIGON ARMADO Y CCON MODULO SANDH
WICHS DOBLE.
' Anillo Sapdwichs ; Pared '251,2
| Techo 125,6
Solera _125.6

Peso anillo 502 ,4
(4-3-1) REACCIOR SCBRE ESTRUCTURA:

202,4 - 1.255 Kg = 0,12 Ks/cm .

250

1,00 x 0 QQ____M_,.h__"““W




‘-”’,-—"'

~ ANILIO HORMIGON:
Pared 2,00 x 0,40 x 0,60 x 2400

"

1.152
Techo 1,00 x 0,40 x 0,60 x 2400 = . 576
Solera 1,00 x 0,40 x 0,60 x 2400 = _ 576
2.304

(4-%-2) REACCION SOBRE ESTRUCTURA:

22298 L 5760 Kgs. = 0,57 Kgs/cm2
1,00 x 0,40

CONCLUSION

Fara conseguir un coeficiente de resistencia a lia

oy —— KR, o3 AT ey wvre S er e ard lent d l ’d‘
reansmision caldrica en normigérn, eguivalente al del mddulo

-

doble con poliestireno de 10 mms. de grueso, haria feltd un
gruesc de hormigdn de 60 cms. contra 20 cms. que tiepe. sl
wddulo sandwich.

Comparands las reacciones transmitidas por dmbas

> e

soluciones a la estructura (4-3), se deduce que la solugcidn

. hormigbn no es viable por tener el forjado que soportar
de g P

T e ea

g, 760 Egs/mz. o - .
5 - 1 RESISTENCIA A LA ABRASION (TATADRO).

No existen datos fiables en cuanto a la reéiéten~

cia de bormigdn al desgaste por taladros ya que en el método

cgnme de desgaste en plato se utilizan plezas de una supeTr-
fella 2

ricie Ce 50 cmsT.

Respecto al gres, su grado de dureza segin Mohs
es de 7,5 a 8,5 y el desgaste segﬁh método UNI 4543 es de,
cegltn NORMAS DI§18.166, 7,5 a 8,5 en gramos,
- Remitiéndose a 10s ensayos realizados por el autor
s invencidn, el grado de penetracién con broca de vi-
gia de @ 18 er hormigdén y gres son incomparables, hasta el

punto_gue la penetracibén en el hormigbn es relativamente fa-
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cil;'mienfras que el.gres es practicamente imposible.

La forma, dimensiones y materiales podran ser va-
riables y, €n general, cuanto sea accesoric o secundgrio,
-si;mpre que no altere, cambie o modifique la esencialidad
dﬁl obaeto que se describe.

Los términos en gue queda redactada esta Memoria
son czertos ¥ flel.refleao del objeto descrito, debiéndose

tomar con caracter amplio y nunca en forma limitativa.

»

.
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REIVINDICACIONES

12) .~ Phramenfo perfecéidnado de alta seguridad,
dotado de determinadas caracteristicas funcionales, tales
como eStabilidad e indeformabilidad de la estructura, resis-
tencia a esfuerzos mecénicos de pemetracidn por taladro o
pinza térmica, indestructibilidad por'fuego,.aislamiento a
ls transmisidn de calor, impérmeabilidéd a las radiaciones
7 similares, tédo ello con un dimensionado ninimo para tales
pareTentos, c aracter iz ado porque se utilizan
elementos wodulsasres dz gran resistencis dectinados a cubrir
SoT unz 0 EROAS Coras a psramerntos. suelcs y techos ya exis-
tentes, habiéndose previsto que dichos;médulos se inatalen

sotre dichos parameatos}yuxtapuestds y/o superpuestos, éon

demente lcs tiftados elementos modulares a los paramentos ya

»

28 ).~ Paramento perfeccionade de alta seguridad,
segin reivindicacidén 18), caracterizado porque entre, tales

glenentcs 7 1los paramentos, sueloe y techos /0 entre los
.. G.' .

proplics elerentos mcdulares cuando é€stos se montan super—

. . . . L R
og, 8¢ delinen espacios o cémaras susceptibles ce re-
llenaree con wateriales de diferentes caracteriaticas, en

' - - < » . . « . . . 4. =
fupcion de 108 disgtintos condiciopantes exijides al para-

L

segln reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue los
especics definicdos entre mbédulos superpuesios o entre mbdu-
los y parznentos, son rellenados por us material a base de
plomo o similar, aislante al paso de las radiaciones.,

_48).~ Paramento perfeccionado de alta seguridad,
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segv.'uﬁ reivindicaciones 12) y 22), cafacterizado porque io;a' |
espacios creadcé entre médulos superpuestﬁs o enire médulosl
¥ paramentos, estan ocupados por agus ¥y convenientemente co
nectades a un circuito para refrigerscibu de tales espacios.
| €8),.~ Taramento perfeccionado de a;ta ééguridad,.
segln feivindicaciones anteriores, caracterizado porque ca~"
da elemento moduiar se obtiene a base de un material auto-
portante, hormigdnm normal o con Aridos abrasives y acero en
armadura y chepa, asi como, opcioralmente, material antia-~

brasivo e igrnifugante.

I

-~
&k

), "PARAMENTO FSRFECCIONADC DE ALTA SEGURIDAD",

‘tal y como queds sustancialmente descrito en la pres?nte

Mezoria y en los dibujos adjuntos. -

.
W

v 49

Zgtn Memoria consta de doce hojas foliadas y meca-

nografiadas Tor una sola cara. . S
MADRID, 22 ce Jdetubt + de 1981. .

Pm \l\ )
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