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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INTRODUCCION
en
ESPANA
por DIEZ aSos
a nombre de THE DONCHEMICAL COVEANY, entidad norteamericana,
establecida en Midland, Michigan, Estados Unidos de America,
por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA EL OONTROL DE LA NITRIFICACION
DEL SUELO!

La presente invencidén se relaciona con agentes para la
nitrifioacion de la tierra mejorados y fertilizantes también
mejorados, respectivamente.

Grandes cantidades de nitrégeno se suministran a la tie-
rra bajo cultivo en la foima de nitrégeno indrganico reduci-
do tal como en la foima de iones de amoniaco o de amonio. Mk
chas tierras tienen la capacidad de fijar el nitrogeno redu-
cido, evitando asi perdidas excesivas a través de permeabi-
lizaciones. Sin embargo, a través de la accidén de bacterias

de la tierra, el nitrégeno reducido gradualmente se oxida a
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tomar la forma de nitratos. La velocidad de esta conversion
depende de muchos factores incluyendo la temperatura y la na-
turaleza de la tierra. La forma de nitrato del nitrogeno asi
formado, es cano es bien sabido, facilmente soluble y no es
absorbido por la tierra al mismo grado que las formas de ni-
trégeno reducido. Esto resulta no solo en pardidas considera-
bles de nitrogeno a travas de la accion de las capas permea-
bles debido a la lluvia o0 a agua de irrigacion, pero también
requiere aplicaciones repetidas de los fertilizantes de nitré-
geno a ciertos intervalos durante la temporada de crecimiento
para conservar bien suministradas las plantas con el nitrége-
no requerido. Si no se hacen aplicaciones adicionales del fer-
tilizante a base de nitrégeno o si Ostas aplicaciones no se han
calculado bien en cuanto a tiempo, una reduccién substancial
en el o los rendimientos de las cosechas resultara.

La presente invencidon proporciona agentes y composicio-
nes fertilizantes asi como agentes de nitrificaciéon de la
tierra que controlan la nitrificacién de la tierra de una nme-
nera tal que las pordidas de nitr6geno quedan substancial-
mente reducidas. Asi, una proporcion mucho mayor del nitro-
geno aplicado al campo llega a las plantas y se utiliza en
verdad por las plantas. Ademas, los fertilizantes indicados
remueven la necesidad de aplicaciones adicionales durante la
temporada de crecimiento. Asi, por medio del empleo de agen-
tes de nitrificaniéon o de las composiciones fertilizantes,
respectivamente, de la presente invencién, ahorros considerar-
bles son posibles y se obtienen mejores consechas con menos
gasto en fertilizantes y en trabajo. Beto se aplica particu-
larmente a tierras arenosas, y para irrigar tierras yermas y

regiones aridas similares. Asi, la presente invencion hace
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posible que se extienda la agricultura a muchas areas que no

se han abierto al

cultivo comercial con éxito debido a las

pérdidas extremadamente grandes del nitrogeno sintético apli-

cado a estas tierras.

Esto se logra al emplear uno o méds de los agentes supe-

riores de nitrificacion de la tierra de la presente invencion

gue caen bajo uno

puestos.

o mas de los grupos generales de los com-

a) triclorometilopiridinas o sus sales

b) compuestos de N-nitroso que tienen la formula gsne-

ral

donde A es metilo,

es metilo o etilo,

N-N O

etilo, fenilo, tolilo o clorofenilo si B

o donde Ay B estan interconectados para

fornar, con el aomo béasico de nitrégeno, un anillo de un I1-

piperidilo, 1-pirrolidilo, 4-morfolinilo, 3-pirrolina ohexa-

metilcenimina.

c) alquinoles terciarios que tienen la estructura

C -E
OH
donde R es hidrégeno o metilo, es un radical alquidalico
gue tiene desde 1 a 9 atomos de carbono, y es un radical

alguidalico que tiene desde ! a 4 atomos de carbono.

d)

formula general

compuestos de halofenol o sus sales que caen bajo la



10

15

20

25

30

donde Xy una Y cada una es cloro o bromg y la segunda Y es

hidrégeno.

e) halcanilidas que tienen la formula

donde X es haldgeno, neslo2yResun radical acilico
derivado de un acido monocarboxilico el cual tiene un peso
molecular de desde 46 a 300 y el cual contiene solo los ele-
mentos de carbono, hidrégeno y oxigeno en su estructura.

f) halcanilinas o sus sales que tienen la férmula gene-

ral

donde X es hidrégeno, metilo, cloro, bromo, o fldor, Y es
fldor, cloro o bromo y R es un anino, dimetilcamino, alqui-
loamino mas bajo o grupo de alquiniloanino.

g) Las aminopiridinas o sus sales que tienen la for-

muia general
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donde X es hidrégeno o metilo y Y es hidrégeno, cloro o bro-

mo.

h) haloalkanos que tienen 2 a 3 atomos de carbono y de

5 a 8 atomos de cloro y/o bromo.

La invencion proporciona tambidn composiciones mejoradas
sélidas o liquidas de fertilizantes que contiene nitrégeno
organico y/o reducido, preferiblemente en la foima de amonia-
co o en la forma de iones de amonio los cuales contienen por
lo menos uno de los agentes de nitrificacion de la tierra que
caen dentro del grupo o bajo las férmulas generales de com
puestos quimicos que se han indicado aqui con anterioridad.

Los agentes de nitrificacion de la tierra mas efectivos
de esta invencién pueden emplearse en una proporcidon corres-
pondiente tan baja como una parte por peso por cada millén de
partes por peso de tierra o0 aun mas bajo y produciran los re-
sultados deseados. Generalmente se logran resultados excelen-
tes si los agentes de nitrificacion de la tierra se emplean
en una proporcion que corresponde a no mas de 50 partes por
peso por cada millon de partes de tierra, ain cuando en casos
excepcionales también pueden emplearse proporciones mas grandes.
Estas cantidades de los agentes de nitrificacion de la tierra
novedosos son suministrados facilmente a la tierra si estan con-
tenidas en la composicion fertilizante dd*la presente invencion
en una concentracidén que corresponde a por lo menos 0.25 y pre-

feriblemente 0.5 por ciento por peso basado en el peso del ni-

-5 .



10

15

20

25

30

trégeno reducido presente en el fertilizante. Las composiciones
novedosas de fertilizantes pueden prepararse facilmente por sim-
ple mezcla con los componentes que foman el fertilizante o por
incorporacion con la composicion fertilizante. Pueden incorpo-

rarse alli como tales o en la fonoa de su solucion, concentra-

dos, etc. ]

Los agentes de nitrific,acion de Ialtierra de la presen-
te invencion son, aplicados e incorporados con ventaja dentro
de porciones de tierra que estdn en o cerca de las raices de
las plantas en crecimiento. Si no es conveniente aplicar los
agentes de nitrificacion de la tierra en la forma de una com
posicion fertilizante tal como una sal de amonio que contie-
ne fertilizante o un fertilizante de smonio liquido, astos
pueden emplearse en la foma de un concentrado solido o li-
quido, e.g. en agua o en remezcla con unconductor sélido con-
vertido en fino polvo.

Los agentes preferidos y mas efectivos para la nitrifi-
cacion de la tierra provistos por la presente invencion son
los compuestos (triclorometilo)-piridina. Estos compuestos
tienen un ndcleo de piridina el cual se substituye por lo me-
nos por un grupo de triclorometilo. El nucleo de piridina puede
ademas substituirse por otros substituyentes tales como gru-
pos de cloro o metilo incluyendo los productos de la clorina-
cién de piridinas de metilo tale3 como lutidina, colidina vy
picolina. Las sales apropiadas incluyen hidrocloruros, nitra-
tos, sulfatos y fosfatos. Los compuestos que caen bajo este
grupo son casi todos liquidos aceitosos o materiales sélidos
cristalinos los cuales estan adaptados para distribuirse facil
y convenientemente en las composiciones fertilizantes y/o en

la tierra u otro medio de crecimiento.
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Los compuestos de (triclorometilo)piridina empleados en
las composiciones y meéetodos de la presente invencion pueden
prepararse por medio de la fotoclorinacion de piridinas subs-
tituidas de metilo. Al llevar a cabo la reaccion, la canti-
dad deseada de gas de cloro se pasa a través de la piridina
substituida apropiada de metilo, generalmente en la presencia
de una pequefia cantidad de agua para evitar la precipitacion
del hidrocloruro del compuesto de la piridina. EIl producto
deseado puede recuperarse por medio de procedimientos conven-
cionales tal como por filtracién o destilacion.

Las piridinas substituidas de triclorametilo preferidas
como se emplean de acuerdo con las ensefianzas de la presente
invencion incluyen compuestos que tienen ademas uno 0 mas
grupos de triclorometilo y ademas de ello tales otros subs-
tituyentes como metilo y cloro, ya sea ambos o uno de los dos
los cuales pueden ocupar las diversas posiciones sin ocupar
por el grupo de triclorometilo. Tales compuestos se carac-

terizan por la féormula

donde cada X se selecciona del grupo que consiste de hidro-
geno, metilo y cloro y my n son ndmeros enteros cuya suma es
igual a 5.

Otro grupo de agentes muy efectivos para la nitrafica-
cion de la tierra de acuerdo con la presente invencion se
encuentra en un grupo de compuestos de N-nitroso que tienen

la estructura



10

15

20

25

30

A M

En esta férmula, A puede ser un alquil que contiene desde 1
a 2 atomos de carbono, inclusive, fenilo', tolilo o clorofe-
nilo, B puede ser un alquil que contiene desde ! a 2 atanos
de carbono, inclusive, o Ay B tomados juntos pueden ser un
grupo divalente el cual, tomado junto con el nitrégeno, for-
ma un anillo heterociclico seleccionado de piperidina, pirroli-
dina, morfolina, 3-pirrolina y hexametlloenimina. Los com
puestos de N-nitroso son liquidos de amarillo a rojo y soOli-
dos con punto bajo de fusion adaptados para distribuirse fa-
cil y convenientemente en la tierra.

Igualmente efectivos como agentes de nitrificacion de
la tierra son los alquinole3 terciarios que tienen la estruc-

tura

donde R es hidrégeno o metilo, R™ es un radical alquidalico
més bajo conteniendo desde 1 a 9 atomos de carbono, inclusi-
ve, ¥ Rg es un radical alquidalico méas bajo conteniendo des-
de 1 a 4 aomos de carbono, inclusive. Los alquinoles ter-
ciarios preferidos son 2-metilo-3-butino-2-ol y 3-metilo-I-
pentino-3-ol. Los alquinoles terciarios son liquidos adap-
tados para distribuirse facil y convenientemente en la tierra.
Otros agentes valiosos de nitrificacién de la tierra de

acuerdo con la invencion son los compuestos del halofenol



que comprenden (I) halofenoles que tienen la formula

donde X representa bromo o cloro, una Y representa bromo o
cloro y la otra Y representa hidrogeno y (2) sales de dichos
halofenoles. Las sales apropiadas incluyen sales alcalinas
y alcalinas tarreo metalicas tales cono sales de sodio, po-
tasio, calcio, amonio y cuaternarias de amonio tales como
tetrametiloamonio, trimetiloetlloamonio ydimetilodietiloamonio;
mono- y polialquilaminas tales como metiloamina, diisopropi-
loamina y dimetilododeciloamina; aminas ciclicas tales como
piperidina; sales mono-y polialcanolamina tales como trieta-
nolamina y isopropanolamina; y sales de alquileno poliamina
tales como propilenodiamina, etilenodiamina, etc. Los com-
puestos de fenol son materiales sélidos cristalinos los cua-
les estdn adaptados para distribuirse facil y convenientemen-
te en la tierra.

Otro grupo de compuestos que pueden emplearse con venta-
ja como agentes nitrificantes de la tierra de acuerdo con la

invencion son los halcanilidos que tienen la férmula

donde X representa haldégeno, R representa un radical acilico

derivado de un acido monocarboxilico que tiene un peso mole-
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cular no mayor ;e 300 y que tiene solo los elementos ae car-
bono, hidrégeno y oxigeno en su estructura; y n es un ndmero
entero de desde 1 a 2, inclusive. Miembros representativos
de esta olase incluyen haloanilidos en los cuales la porcion
acilica se deriva de los acidos alifaticos, aliciclicos y aro-
maticos monocarboxilicos, y agrupa dentro de su alcance los
acidos sin saturar, acidos de hidroxi y'keto acidos. Ejem-
plos de tales é&cidos son el acido benzoico, acido nafténico,
acidos parafinicos tales como los &cidos estearico, butirico,
acético, propiénico, féormico, caproico, laurico y palmitico;
acidos olefinicos tales como los é&cidos crotonico, acrilico,
vinilacético, sérbico, oléico y linoléico; keto acidos ta-
les como &cidos acetoacatico y levulinico; acidos de hidroxi
tales como acidos lactico, hidroxiacéatico, -hidroxibutirico,
glicérico,.gluconico, glicolico y ricinoléico. Los compues-
tos preferidos dentro de esta clase son aquellos que tienen

la féormula

donde X representa halégeno, Y? representa un miembro del gru-
po que consiste de hidrégeno, fenilo, ciclohexilo, radicales
alquidéalicos y alquenilicos que contienen desde 1 a 18 atomos
de carbono, inclusive, radicales mono- y pouhidroxialquil
que contienen hasta 5 &tomos de carbono, y radicales de ke-
toalquil que contienen hasta 5 atomos de carbono, y n es un

namero entero de desde 1 a 2, inclusive. Tales compuestos

se encuentra que son de una utilidad sobresaliente. Los haloani-

lidos son materiales solidos cristalinos los cuales estan adap-

10
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tado3 para distribuirse facil y convenientemente en la tierra.
Todavia otro grupo de compuestos Utiles como agentes de
nitrificacion de la tierra de la presente invencidén son los
compuestos de haloanillnas que comprenden (I) haloanilinas que

tienen la férmula

donde X representa hidrégeno, metilo, bramo, cloro o fluor;
Y representa fluor, cloro o bromo; y R representa amino, di-
metiloamino, alquiloamino mas bajo, alqueniloamino més bajo,
y alquiniloamino més bajo; y (2) sales de dichas haloanilinas.
Con las expresiones "alquiloamino mas bajo", "alqueniloamino
més bajo" y "alquiniloamino mas bajo" se quiere dar a enten-
der radicales amino alifaticos que contienen no mas de 5 &to-
mos de carbono. Los radicales apropiados incluyen etiloami-
no, metiloamino, normal-propiloamino, terciario-butiloamino,
isoamilosmino, crotoniloamino, aliloamino, propargiloamino,
3-buteniloamino, 3-butiniloamino, 3-penteniloamino, 4-penti-
niloamino e isopropiloamino. Las sales apropiadas incluyen ni-
tratos, fosfatos, hidrocloruros, hidrobromuros, sulfatos, for-
matos y oxalatos. Los compuestos de haloanilinas son materia-
les sdlidos cristalinos o liquidos con punto alto de ebulli-
cion los cuales estan adaptados para distribuirse facily conve-
nientemente en la tierra. n

Otro grupo de compuestos Utiles cdmo agentes de nitri-
ficacion de la tierra de la presente invencidon son los com
puestos ¢e la aminopiridina que comprende (l) las aminopiridinas

gue tienen la fomula

11
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N
Y

donde X represata hidrdgeno o metilo y erépresenta hidré-
geno, clbro o bramo y (2) las sales de 'diéhas aminopiridinas.
Las sales aspropiadas ineluyen hidrocloruros, hidrobromuros;
sulfatos, fosfatos, citratos, exalatos, acetatos, tartratos,
formatos, y carbamztos. Los compuestos de aminopiridine son
generalmente materiales sdlidos adaptados pare distribuirse
fécil y cox_xveﬁientemente en la tierra. _
Todavia otro grupo de agentes para la nitrificacidn de
la tierrsa de acuerdo con la presente invencion son los halo-
alcanos que tiene una longitud de cadena de desde 2 a 3 éfo-
mos de carbono, inclusive, y 'l:ienen desde 5 & 8 &tamos de
haldgeno, inclusive, en la cedena. Los halcalosnos preferi-
dos son aquellos en los cuales los dtamos haldgenos son bro-
mo o cloro. Los haloalcanos son lfquidos o sdlidos adapta-
dos pera distribuirse fécil y convenientemente en la tierra.
Por medio de la préctica de esta invencidn, la nitrifi-
cacidn del nitrdgeno de emonio en la tlerra a nitrdégeno en
nitrato se suprime evitando de esta menera la pérdida rédpida
del nitrégeno de =monio de la tierra. Ademds, por medio de

la distribucién apropiada de los agentes para le nitrifica~-

"cion de la tierra de esta invencidn, esta accibén de inhibir

la transformacidn de nitrdégeno de smonio a nitrégeno en ni=

e

‘trato es efectiva por periodos prolonsados de tiempo. El ni-

trégeno de amonio puede provénir de la adicidén de fertili-

zentes con nitrégeno smonio o fommarse en la tierra por me-

- 12 =
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dio de la conversion de los constituyentes organicas del ni-
trogeno encontrado en la tierra o afladido a la misma como
componentes de fertilizantes orgéanicos.

La provisién de una dosis eficaz de agentes para la ni-
trificacion de la tierra de esta invencién en la tierra o me-
dio de crecimiento es esencial para la practica de la presen-
te invencion. En general, se obtienen buenos resultados cuando
el medio de crecimiento se modifica con los agentes para la
nitrificacion de la tierra de esta invencion en la cantidad de
desde 0.5 a 150 partes o més por peso del agente méas efectivo
y de desde 2 a 250 partes por peso o mds por cada millén de
partes por peso de medio de crecimiento de los otros agentes.
En aplicaciones en el campo, los agentes para la nitrifica-
cion de la tierra de esta invencién pueden distribuirse en
la tierra en la cantidad de por lo menos 220 g/ha a por lo
menos 560 g/ha segun el caso y a través de una seccion trans-
versal tal de la tierra como para proporcionar alli la pre-
sencia de una concentracion efectiva del agente. Usualmente
se prefiere que los agentes de nitrificacién de la tierra de
esta invencion se distribuyan a una profundidad de por lo me-
nos 5 cms. debajo de la superficie de la tierra a una dosis
de por lo menos 560 g/ha cm. de tierra. Al dispersar dosis
muy grandes en medio de crecimiento, puede obtenerse una inhi-
bicion prolongada de nitrificacion sobre un periodo de muchos
meses. La concentracion de los agentes activos para la nitii-
ficaoion de la tierra de esta invencion se reduce eventual-
mente a un minimo por la descomposicion de la tierra.

En una incorporacion de la presente invencion, los agen-
tes para la nitrificacién de la tierra de esta invencion se

distribuyen por todo el medio de crecimiento antes de colocar

13



10

15

20

25

30

las semillas o trasplantar la planta deseada.

En otra incorporacidén, la tierra en la zona de la raiz
de las plantas en crecimiento se trata con los agentes para
le nitrificacién de la tierra de esta invencién en una can-
tidad efectiva pare inhibir la nitrificacién pero sub-letal
para el crecimiento de las plantas. En ﬁales operaciones,
los compuestos deberdn estar suministrados en la tierra en
wna cantidad no mayor de alrededor de 50 partes a 100 partes
por peso por cada milldén de partes por peso de tierra. Al
gseguir tal préctica, no se ejerce ningdn efecto adverso por
los agentes para la nitrificacidén de la tierra de esta inven-
cién con el crecimiento de semillas o plaﬁtas. Con frecuen-

cia, es convenlente tratar la tierra adyacente a las plantas

'y este brocedimiento puede llevarse a cabo convenientemente

en operaclones de aderezo latersal.

| En wna incorporacién adicional, la tierra puede ser
tratada con los compuestos después de la cosecha o despuds
de barbechar para evitar wna pérdida rédpida del nitrégeno
amonio y para elevar la cantidad de nitrégeno smonio formado
por la conversidn de compuestos or;dnicos del nitfégeno,
Tal préctica congerva el nitrdgeno de la tierra para la si-
guiente época de crecimiento.

En une incorporacién adicional, la tierra se trata con
los agentes para la nitrificacidn de la tierra de esta invens
cibn en conjuncidn con le aplicacidn de fertilizantes con ni~
trégeno reducido. E1 tratemiento con los asgentes para 14 ni-
trificacidén de la tierrae de esta invencidn puede llevarse &
cabo antes de, subsecuente & o simultéMeamente con la apli-
cacidén de fertilizantes. Tal prictica evita la pérdida ré-

pida de nitrégeno en emonio afiadido como.fertilizante y el

- 14 -
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tes para la nitrificacidn de la tierra de esta invencidén puede
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amonio nitrogenado formzdo del nitrdgeno reducido crgénico
en fertilizentes por la azccidén de bacterias de la tierra. Ia
administracién a la tierra de los agentes para la nitrifica~-
cidn de la tierra de estz invencidn en una composicidén de
fertilizante con amonio nitrogenado constituye una incorpora-
cibén preferida de la presente inﬁencién.
Ia présenté invencién pﬁede llevarse‘a cabo al distri-
buir los agentes de nitrificacidn de la tierra de csta inven-
¢ién en una forma sin modificer a trevés del medio de creci-
miento. E1l presente método también incluye la distribucidn

del compuesto como un constituyente en composiciones liguidas

o finemente divididas de tipo sélido. En tal préctica, los agen-

modificarse con uno o mds aditamente o adyuvantes en el trata-
miento de la tierra incluyendo agua, destilados de petréleo

u otros conductores 1fquidos, agentes dispersores activos en

i~
+
,

la superficie, s61idos inertes finamente divididos y fertili-

zantes a base de nitrdgeno. Dependiendo de la concentracién

de los agentes para la nitrificacién de la tierra de esta in-

vencion, tal compogicidn aumentada puede distribuirse en la

tierra sin modificacién adicional o puede considerarse'como un
cohcentrédo y subsecuentemente dilufda con conductor inerte
édicional para producir la camposicidn dltima para el trata—
miento. Ia cantidad requerida de los agentes para la nitrifi-
cacion de le tierra de esta invencidén puede suministrarse al'
medio de crecimieato en desde 4 a 189 litros de conductar sol-
vente orgdnico, en desde 6 a 102,195 o mds litros Ade condue tor
acuoso o en desde 18 a 1800 kg. de condﬁgtor sélido por hectéd-

rea tratada. Cuando un conductor solvente orgénico se emplea,

puede dispersarse adicionalmente en el voliumen arriba indicado

- 15 -




de conductor liquido acuoso.

La concentracion de los agentes para la citrificacion
de la tierra de esta invencion en composiciones a ser emplea-
dos para el tratamiento del medio de crecimiento no es criti-
ca y puede variar considerablemente siempre y cuando la do-
sis requerida de agente efectivo se suministre al medio de
crecimiento. La concentracion de los agenltes para la nltri-
fioacion de la tierra de esta invencion puede variar desde
0.0005 a 0.00! por ciento por peso a 95 por ciento por peso
de la composicion, dependiendo de si la composicion es una
composicion para tratamiento o una composicion concentrada y
si esta en la forma de un s6lido o un liquido. En composi-
ciones acuosas liqguidas para tratamiento, las concentracio-
nes de desde 0.00C5 por ciento o 0.001 por ciento, respecti-
vamente, a 0.25 por ciento por peso de los agentes para la
nitrificacion de la tierra de esta invencion, se considera
la composicion preferida. La concentraciéon de los agentes
para la nitrificacién de la tierra de esta invencion en sol-
ventes organicos puede ser de desde 2.0 o menos a 50 por -
ciento por peso o mas. Las composiciones liquidas concentra-
das generalmente pueden contener desde 2.5 a 50 por ciento par
peso de agentes para la nitrificacion de la tierra de esta in-
vencién. Las composiciones sdlidas pueden contener agentes pa-
ra la nitrificacion de la tierra de esta invencion en cantida-
des tan altas como 95 por ciento por peso del compuesto activo.
Las composiciones para tratamientos contienen preferiblemen-
te desde 0.004 por ciento a 10 por ciento por pesp de los agen-
tes para la nitrificacion de la tierra*$e esta invencion. Las

composiciones concentradas pueden contener desde 2.5 a 95 por

ciento de los agentes para la nitrificaciéon de la tierra de es-
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Las composiciones liquidas que contienen la cantidad de=-

ta invencidn.

seada de agentes para la nitrificacidn de la tierra de esta
invencidn pueden preparsrse al dispersar a estos Ultimos en
uno o mas conduoctores liquidos tales como agaa o un solvente
orgénico, con o sin la ayuds de un agente dispersor activo

en la superficie o un zagente emulsificante. Los solventes
crglnicos apropicdos incluyen la aecetona, diisobutilketom,
metznol, etenol, isopropil en alcohol, éter dietilo, tolueno,
cloruro de metileno, clorobenzéno y destilados de petrdleo.
ILos solventes orgénicos preferidos son»aquéllos que son de
una volatilidad tallque dejan muy poco residuo permenente en
la tierra. Cuando las soluciones de los agentes para la ni=-
trificacidn de la tierrz de esta invencidén en solventes or-
génicos deban diluirse adicionslmenté para producir disper-
giones acuosas, los solyentes preferidos incluyen acetona y
los alcoholes. Cuando el conductor liguido es entersmente ore
génico en su naturaleza, los conductores particularmente con-
venientes son los destilados del petrdleo que ebullen casi
enteramente a temperaturas inferiores a 2048C. & presién at-

nésferica y teniendo un puntb de centellso érriba de alrede~

‘dor de 27¢C. Los agentes dispersores y emulsificantes que

pueden emblearse en composiciones liquidas incluyen los pro-
ductos de la condensacién de los dxidos de alquileno con fe-
nolés ¥y dcidos orgdaicos, sulfonatos de alquil aril, derive~
dos policxialquilenos de ésteres de sorbitano, alcoholes com-
plejos de éter, jabones de caoba y otros semejantes. Log - |
agentes activos en la superficie puedenaemplearse/éeneralmen-

te en la cantidad de desde 1 a 20 por ciento por peso de los

agentes para la nitrificacidén de la tierra de este invencidn,

- 17 -
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Las composiciones sélidas que contienen los agentes pa-
ra la nitrificacion de la tierra en esta activo, de esta in-
vencion, pueden prepararse al dispersar a 6stos ultimos en
conductores sélidos inertes finamente divididos tal como tal-
co, gis, yeso, vermiculita, bentonita y otros semejantes,
greda, atapulgita y otras arcillas, varios agentes disperso-
res detergentes solidos y composicioneslsélidas fertilizan-
tes. Al preparar tales composiciones, el conductor se muele
mecanicamente con los agentes para la nitrificacion de la
tierra de esta invencion o se humedecen con una solucion o
dispersion de eso en un solvente organico voléatil. Dependien-
do de las proporciones de los ingredientes, estas composicio-
nes pueden emplearse sin modificacién adicional o considerar-
se como concentrados y subsecuentemente diluidas adicional-
mente con agentes dispersor sélido activo en la superficie,
talco, gis, yeso o cosa semejante para obtener la composi-
cion deseada para el tratamiento. Ademas, dichas composicio-
nes concentradas pueden dispersarse en agua con 0 sin agente
0 agentes dispersores agregados para preparar composiciones
acuosas para el tratamiento de la tierra.

De acuerdo con la incorporacion més preferida de la
invencion, las composiciones para el tratamiento de la tierra
pueden prepararse por medio de agentes para la nitrii‘ica-
cion de la tierra de esta invencién dispersados en fertili-
zantes tales como fertilizantes de amoniaco o de amonio u
fertilizantes de nitrégeno organico. La composicién ferti-
lizante resultante puede emplearse como tal o pupde modifi-
carse por medio de dilucion con fertilizante con nitrégeno

adicional o con un conductor solido inerte para obtener una

composicion que contiene la cantidad deseada de agente acti-

18
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vo para el tratemiento de la tierra. Ademds, una dispersidn
acuosa de la composicién fertilizante con el agente pars la
nitrificacién de la tierra puede prepararse y admiuistrarse
al medio de crecimiento. Ias composiciones fertilizantes

que comprenden agentes para la nitrificecién de la tierra de
esta invencidn on remezcla {ntima con fertilizantes de amo-
nio constituyen incorporaciones'preferidés de la presente
invencidn. /

Es conveniente en coamposiciones fertilizantes que com-
prenden un fertilizante de nitrdgeno reducido, que los agen-
tes paras la nitrificecidn de la tierra de esta invencién es-
tén presentes en una cantidad de por lo menos O.25ipar clento
por peso o C.5, respectivamente, dependiendo de la efecti-
vidad del compuesto o compuestos y basados en el peso del ni-
trégeno presente en el fertilizante como nitrdgeno reducido.
Las cantidades preferidas pueden ser de hasta 25 por ciento.
por peso basadas en elrnitrégeno.reducido 0 més. Aisi, cuan-
do una composicidén fertilizante coniiene tanto nitrégeno re-
ducido como otras formas de nitrégenc tal como en el casodel
fertilizante en composiciones de nitrato de amonio, le canti-
dad de los wgentes para la nitrificacibn de la tierra de es-
ta’invencién se busa en el peso del nitrégeno presente en el
componente de smonio.

En Operaciénes gue se llevan & caho de acuer&o con la
presente invencidn la sierra puede impregﬁarse en cualqniera

fome conveniente can log agentes ac’civos para la nitrifica~

cibn de la tierra de esta invencidn o una composieidn que

. ol
contiene & éstog Wltimos. Por ejemplo, estas cumposiciones
nodificadas o0 sin modificar pueden mezclarse mecénicamente

con la tierra; aplicadas a la superficie de la tierra y des-

- 19 =
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pués de ello se cava o coloca dentro de la tierra a una pro-
fundidad deseada; o transportada dentro de la tierra con un
conductor liquido tal como por medio de inyeccidén, rocia-

do o irrigacion. Cuando la distribucion se lleva a cabo por
medio de la introduccién de los agentes para la uitrifica-
cion de la tierra de esta invencién en el agua empleada para
irrigar la tierra, la cantidad de tierra se varia de acuerdo
con el contenido de humedad de la tierra con el objeto de ob-
tener una distribucion de los agentes para la nitrificacion
de la tierra deesta invencion a la profundidad deseada. Los
agentes para la nitrificacion de la tierra de esta invencion
pueden distribuirse facil y convenientemente a una profundi-
dad de desde sesenta cms. a 1.20 metros por medio de métodos
de irrigacion. Los métodos preferidos incluyen procedimien-
tos usando cualesquiera de estos pasos o combinacién de pa-
sos donde los agentes para la nitrificacion de la tierra de
esta invencion se distribuyen en la tierra substancialmente si-

multaneamente con un fertilizante de nitrégeno reducido.
Ejemplo 1

Una composicion fertilizante de amonio acuoso que con-
tiene 500 partes por peso de nitrégeno y 50 partes por peso
de 2,6-bis (triclorometilo)piridina por cada millon de partes
de medio acuoso se prepar6é al dispersar una solucién al 4 por
ciento (peso por volumen de solvente) de acetona de 2,6-bis
(triclorometilo)piridina en solucién acuosa de sulfato de -
amonio. (La cantidad de nitrégeno en todos los ejemplos es-
ta basada sobre el nitrégeno presente en*el fertilizante en
la forma reducida.

La composicion asi preparada se empled para tratar le-
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chos de semillas de tierra arcillosa y arenosa que tiene un
pH de alrededor de 8, no conteniendo esencialmente ningdn mate-
rial organico y habiéndose librado de nitrito y nitrato de
nitrégeno por medio de penneabilizaciones completas anterio-
res. En la operacién de tratamiento, la composicion se aplicé
a los lechos de semillas como un remojado? para la tierra,
y la tierra en los lechos se mezcla completamente para asegu-
rar una distribucién uniforme substancialmente de la composi-
cion por toda la tierra. La cantidad de composicion empleada
fue suficiente para suministrar 100 partes por peso de nitré-
geno y 10 partes por peso de 2,6-bis (triclorometilo)piridina
por cada millon de partes por peso de tierra. En una opera-
cion de revision, otros lechos desemillas preparados similar-
mente se fertilizaron con una composicién fertilizante acuosa
similar que contenia la misma cantidad de acetona y de sulfa-
to amonio pero sin 2,6-bis-(triclorcmetilo)piridina. La com
posicién se aplic6 en una cantidad para suministrar la misma
concentracion de nitrégeno a la tierra como la composiciéon
del tratamiento que contiene 2,6-bis(triclorometilo)piridina.
La temperatura de la tierra de todos los lechos de semillas
se mantuvo a alrededor de 21SC. durante el periodo de deter-
minacion.

A diversos intervalos después del tratamiento, se toma-
ron muestras de la tierra de diferentes lechos de semillas y
la extension de la nitrificacion del fertilizante de sulfato
de amonio agregado determinada por medio de analisis para
encontrar el nitrato combinado con el nitrito de nitrégeno.
Las determinaciones se llevaron a cabo ai extraer el nitrato
y el nitrito de la tierra con una solucién saturada de sul-

fato de calcio, desarrollando color en el liquido claro que

21



queda después del precipitado del extracto con difenilamina
en acido sulfarico, y comparando el color con una solucidon
normal que contiene concentraciones conocidas de iones de
nitrato y nitrito. Este procedimiento es similar al que se
describe en "Métodos de Analisis Colorimétrieos" por F.D.
Snell y C.T. Snell, D. Van Norstrand Ccmpany, Inc., Volumen
Il, Tercera Edicién, péagina 801. '

El porcentaje de nitrificaciéon del sulfato de amonio

agregado a diversos intervalos se indica en la siguiente

10 tabla:
Tabla |
Intervalo en Porcentaje de Nitrificacion
dias siguien- Tierra tratada con Tierra tratada con
15 te al trata- Bulfato de amonio 4  sulfato de amonio
miento 2,6-Bis (tricloro- (revision)
metalo) piridina (o control)
7 0 100
21 0 100
35 0 100
20
49 0 100
70 0 100
88 0 100
105 5 100
119 5 100
25
Ejemplo 2

El sulfato de amonio y una solucién de acetona que con-
tiene 4 por ciento (peso por volumen del solvente) de diver-

30 sos compuestos de (triclorametilo)piridina se dispersaron en
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agua para preparar las composiciones acuosas que contienen

1.000 partes por peso de nitrogeno y 50 partes por peso de

un compuesto de (triclorometilo)piridina por cada millon de

partes por peso de la mezcla ultima. Las composiciones se

aplicaron a lechos de semillas de tierra arenosa arcillosa

similar a la descrita en el Ejemplo 1, ep cantidades sufi-

cientes para proporcionar 200 partes por peso de nitrégeno

y 10 partes por peso del compuesto de piridina por cada millén

de partes por peso de tierra. Una operacion de revision o

control se llevd a cabo simultdneamente en otros lechos de

semillas empleando una composicion acuosa fertilizante simi-

lar pero que no contenia ningun compuesto de (triclorcmetilo)-

piridina.

A diversos intervalos despuéds del tratamiento, se anali-

zaron muestras de tierra de diferentes lechos de semillas pa-

ra determinar su contenido de nitrito mas nitrato de nitr6-

geno y se encontré el porcentaje de nitarificaciéon del sulfa-

to de amonio. Las composiciones para el tratamiento de la

tierra empleadas y el porcentaje de la nitrificacion a los

diversos intervalos de observacion como se indica en la Ta-

bla I1I.

Tabla 11

Halcalquilpiridina agregada
al Sulfato de Amonio

3,4-Dicloro-2-(triclorome-
tilo)piridina
3,4,5-Tricloro-2-(tricloro-
metilo)piridina
2-(Triclorametilo)piridina
Cloro-2,6-bis(trielorcme-
tilo)piridina%

Ninguno (control)

Porcentaje de Nitrificacion
al intervalo indicado después
del tratamiento, en dias

Di as
27 63 84
5 10 15
5 10 10
5 .15 38
10 10 15
100 ICO 100
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& producto que ebulle a 136S-1383C. a | milimetro de
presiéon obtenido por medio de la fotoclorinacion
de 2,6-lutidina.

Ejemplo 3

El sulfato de amonio y una solucién de acetona que con-
tiene 2 por ciento (peso por volumen de'solvente) de una mez-
cla de 2,4,6-tris(triclorcmetilo) piridina y 3-cloro-2,4,6-
tris(triclorcmetilo)piridina que tiene un limite de ebulli-
cion de 152B-186SC a 4.7 milimetros de presion, se disper-
saron en agua para preparar una composicibn acuosa que con-
tenia 500 partes por peso de nitrégeno y 25 partes por peso
de la mezcla de (triclorcmetilo)piridina, o compuestos de
ella, por millon de partes por peso de la mezcla ultima.
Esta composicion se aplicé a tierra arenosa arcillosa en una
cantidad suficiente paca proporcionar 100 partes por peso de
nitrégeno y 5 partes por peso de la mezcla de compuestos de
(triclorometilo)piridina por cada millon de partes pear peso
de tierra.,

A intervalos siguientes al tratamiento, se analizaron
muestras de tierra de los diferentes lechos de semillas para
determinar el contenido de nitrito mas nitrato de nitrégeno
y el porcentaje de nitrificacion de sulfato de amonio. Des-
pués de un intervalo de 7 dias, un grado O de por ciento de
nitrificacién se obtuvo. Una operacion de revision se 13evo
a cabo simultdneamente en otros lechos de semillas empleando
una composicién fertilizante acuosa similar pero que no con-
tenia (triclorornetilo) piridina o compuesto de, mostrando una
nitrificacion del 100 por ciento.

Ejemplo 4
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Une composicidn fertilizante sdélida se prepard ¢omo
sigue: (1) un componente inhibidor se preparé por medio de- (a)
mezclando y moliendo juntos 0.2 giamos de S5-cloro-2-(triclo-

rometilo)piridina y 0.3 gramos de atapulgita, (b) afiadiendo

1.5 gremos de pirofilita a eso y moliendo la mezcla resultan-

te hasta que se obtuvo una composicidn upiforme finamente en
polvo; (2) un componente de fertilizapté se prepard al moler
con martillos Jjunta uns mezcla de 50:50 por peso de sulfato
de amonio y pirofilita pera obtener una composicién fina uni-
forme; (3) el componente inhibidor y el componente fertilizan—
te se mezclaron juntous en diversas relaciones en un molino de
rodiilos para obtener una composicidn pars el tratamiehto de
la tierrs que contenifa 5-cloro~2-~(triclormetilo)piridina en
concentraciones variablss expresadas en porcentajes basados
eh el nitrdgeno en la composip}én. Estas composiciones se
emplearcn para fertilizar diversos lechos de tierra arenosa
srcillosa que no contenia esencialmente ningin material orgi-
nico y que tenia un pH de alrededor de 8. La tierra emplea-
de he sido previamente permeabilizada pars remover todos los

constituyentes de nitrato y nitrito de nitrégeno. Una canti-

" dad suficiente de agua se afindlid a los diversos lechm para

dar a la tierra en los lechos un contenido variable de hume-
dad. Los lechos me fertilizeren en dreas a ser plantadas al
proporeionar depresiones y afiedir a eso la composicién ferti-
lizante para el.tratamienfo y entonces cubriendo la compo-
gicidn con tierra. La cantidad de composicidn empleada fud
suficiente parz suministrsr 160 partes por peso de nitrdsgeno
por cada millén de partes por peso de <ierra. Lé,tierra se
mentuvo a una temperatura éntre los limites de desde 219 a

29¢C, durante tres semanas. Al final de este periodo, sé ana—
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lizaron muestras de tierra para determinar el contenido de
nitrato mas nitrilo de nitrégeno y saber cual era la extensién
de la nitraficaciéon del sulfato de amonio agregado. Los resul-
tados se compararon con determinaciones de control donde no
se habia agregado 5-cloro-2-(tricloronetilo)piridina a la
composicion fertilizante. Los resultados obtenidos se dan en

la Tabla I1l1.

Tabla 111

Concentracion de 5- Porcenta- Periodo_de Porcenta-
cloro-2-(triolorome- je de hume- Incubacién je de Ni-
tilo)piridina cono dad en la en Dias trifica-
el porcentaje basado tierra cion
en el nitrogeno en
la Composicion

10 20 22 10

0 (control) 20 22 88

5 20 21 10

0 (control) 20 21 80

2 20 22 10

0 (control) 20 22 70

Ejemplo 5

Se prepar6 una composicion sdélida fertilizante para el
tratamiento de la tierra por medio de (I) molar juntas 1.0
parte por peso de 2-(triclorometilo)piridina con 1.5 partes
por peso de atapulgita, (2) mezclando esta mezcla con 3 ve-
ces su peso de pirofilita, y (3) mez(fiando la mezcla resul-
tante con 9 veces su peso de una mezcla de 50/40 de sulfato

de amonio y pirofilita. Esta composicién para el tratamien-
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t0 el suelo contenia 1 por ciento por peso de 2-{triclorome-
tilo)piridina y 50 pér‘ciento por peso de sulfato de amonio,
Se pfepararon macetones pars plantar con 500 gramos de
tierra arenosa arcillosa teniendo un pHvde 8 y wn 4 por cien~
%o de contenido de humedad. Se vertieron sobre la tierra 200
mililitros de una solucién de dcldo fosférico que contenia
500 partes por peso de fdésforo por cad; milldén de partes de
medio de crecimiento. Entonces se le permitié a la tierra
secarse. Despuéé de lo cual; un agujero de alrededor de 1l.9-
2.5 cms. de profundidad se hizo en el centro de eada,macetén;
¥ se colocaron alli 2 gramos de la camposicién slida ferti-
lizante preparada camno sé ha descrito arriba. Ios agujeros
se cerraron al camprimir wniendo la tierra. lLa tierra asi
tratada contenia 40 partes por pese de 2-(triclorome tilo)-
piridina y 400 partes por peso de nitrégeno por cuda millén
de partes por peso de tierra. lLos macetones entonces se cu-
brieron con papel para reducir la evaporécién y mantenerse a

una fYemperatura en los limites de desde 212 a 27¢C. durante

~ einco semanas. Al final de este periodo, 1a tierras en los

macetones se escurrieron con 15 cms. de agua y entonces se
planteron alll 4 plantes de jitomate eh cada maceténe Des-
puds de un periodo de crecimiento de 48 dias, se consecharon
las partes superiores de las plantas cortdndolas al nivel de
la tierra y el peso fresco promedio en gramos por mecetdén se
determind.,

Una operacidn de control se llevé a cabo simulieneeamen-
te donde la tierra en los mecetones se traté similarmente
con composidién fertilizante, no con%gniendo nada de 2-(triclo-
rometilo)piridina. El peso proamedio de las partes superio-

res de las plantas al consecharlas tanto en las cpéraciones
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de tratamiento como de cantrol estdn indicadas en la Tebla

Iv.
‘Pabla IV
. Pesq de Partes Superiores
Composicidn pars el Trata- Frescas de Flanta de Jito-
miento ' © mate en Gramos por Macetdn

Acido Fosférico + sulfato de emo- -

nio + 2~(triclorometilo)piridins 28.7
Acido fosférico 4 sulfato de emo- .
nio (control) 11.3
Ejemplo 6

' Una soluwcién acuosa de sulfato de amonic y una serie de
soluciones de acetona que contienen 4 por cienmto (peso por
volumen de solvente) de un'oompuesto de N-nitroso se disper-
saron en agua pars preparar uns serie de composiciones acuo-
sas conteniendo 1,000 partes por peso de nitrégeno y 50 par-

tos par peso . de un compuesto de N-nitroso en un millén de

' partes por peso de la mezcla Wliima. Estes composiciones se

emplearon para tratar tlerre arenosa arclllosa en una canti-
dad suficiente para proporcionar 200 partes por peso de ni-
trégeno y 10 partes por peso de un compuesto de N-nitroso

. por cada millén de partes por peso de tierra. Una operacién

de control se llevé a cabo empleando una composicidn similar
acuosa de sulfato de amonio péro sin contener ningin compues-—
to de N-nitroso. La extensién de la 2}trificaci6n se deter-

miné a intervalos al azar en una manera como antes se ha des—

crito. Lios resultados se dan en la Tabla V.




Tabla V

Compuesto de N- Intervalo Porcentaje de Nltriticaciéon "

Nitroso en com en Dias si- Tierra tratada Tierra trata-
osicion para guiente al son Sulfato de da con Sulfato
ratamiento tratamiento Amonio méas N- de Amonio (con

nitroso trol)

N-metilo-N-

nitroso-

anilina 7 5 75

Ditto 14 5 100

Ditto 21 10 100
Metilo-N -

nitroso-

anilina 28 10 100

Ditto 37 10 100
Ditto 43 10 100
N-Nitroso-N-

metilo-

anilina 50 30 100
N-Nitrosodi-

metiloamina 7 5 75

Ditto 14 5 100
Ditto 21 5 100

Ditto 28 10 100

Ditto 37 10 100

Ditto 43 10 100

Ditto 50 15 100
Ditto 58 15 100

N-Nitroso- -
piperidina 7 S 75
Ditto 14 5 100

Ditto 21 10 ' 100

Ditto 28 20 100

Ditto 37 30 100
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Ejemplo 7
Las composiéiones sdélidas de fertilizantes se prepara-

ron como sigue: (1) un componente inhibidor se prepard por me=-

dio de (a) mezcler y moler juntos 0.5 gremos de un. comguesto - -

| de F-citroso ¥ 0.75 gramos de atepulgita, (b) afiedir 3.75

gramoz de plrofilita a eso y moler la mezcla resultante has—
te que se obtenga una composicidn unifo;me finsmente en pol-
vo; (2) un componente de fertilizante se preparé al moler &
mertillo junta uha megcla de 50:40 por peso de sulfato de
amonio y pirofiiite haste obtener uma composicidén fina unifor-
me; (3) el componente inhibidor y componente fertilizante se

mezclaron juntos en un molino de rodillos para obtensr com-

posiciones pzra el tretemiento de le tierra que contenfa un

compuesto de N-nitroso a una concentracidén del 5 por cien-
to por peso basado sobre el nitrdgeno de la composicidn.
Estas composiclones se emplearon para fertilizar varios

lechos de tierra arenosa arcillosa que no contenia esencialmen-—

 te material orgdnico alguno y teniendo un pH de alrededor de

8. Ia tierra empleada se cold antes de usarse para remover
todos los constituyentes de nitrato y nitrito de nitrdgeno.
Una cantidad suficiente de agua se afiadid a los diversos -
lechos para dar a la tierra en los lechos un contenido de hu- -
medad veriable. Los lechos se fertilizaron en dreas a ser plan-
tadas al proporcionar depresiones y afiadir a eso la composi-
cibén fertilizente paras el tratamiento y cubriendo entonces

la composicidn con la tierra. La cantidad de composicidn em~-
pleada fué suficiente para suminiatfar 160 partes por peso

de nitrdgeno por cada millén de partegﬂpor peso de tierra. Le
tierre se mentuvo en los lfmites de temperatura de desde 21¢

a 29¢C, durente tres semanas. Al final de este periodo, se
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analizaron muestras de la tierra para obtener el conienido de

3

nitreto ; nitrito de nitrégenc para determinar la extensién
de la nitrificacidn del sulfato de amonio agregedo. 1os re-
sultados se compararon con determinaciones hechas sobre una
operacién de control donde se empled una composicidén fertili-
zante que no contenia compuesto de Nqnitfpso alguno. Los re-

sultados obtenidos se indican en la Tabld VI.

Tabla VI

Intervalo siguien- Porcentaje de

Composicién para el Trata— te al tratamiento Nitrificacidn

niento , en dias

Sulfeto de Amonio + N-metilo- . .

N-nitrosoanilina 21 13
Ditto (control) , 21 5
Sulfato de Amonio + N-nitrg i

sopiperidina 21 13
Ditto (control) . . o 75
Ejemplo 8

Se prepararon como sigue 1as composiciones para el tra-
tamiento de la tierra que comprenden dosfato de dismonio co-
mo una fuente de iones de amonios

(4) 56 mezcia mecédnicamente 4-Etinilo~2,6-dimetilo~4-
heptanol con fosfato de diamonio parsa preparar una composi-
c¢idén pars el tratamiento de la tierra Que contenga 5 por
cienio por peso de 4-etinilo-2,5—dimett&o-4-hept;;ol.

(B) Se mezcla mecénicemente 2-lMetilo-3-butino-2~0l con

fosfato de diamonio pera preparar une compogicidn para el tra~
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tamiento 3e la tierra que contenga 4 por ciento por peso de
2- metilo-3-butino-2-ol.

Estas composiciones fertilizantes se distribuyen en
tierra para suministrar los requerimientos de nitrégeno para
la nutricion de las plantas. La tierra tratada es resistente
a la nitrificacién y proporciona nitrogeno disponible para el
crecimiento de las plantas durante un periodo prolongado de

tiempo.
Ejemulo 9

Las composiciones fertilizantes que comprenden nitrato
de amonio como la fuente de nitrégeno reducido se preparan
de una manera similar a la descrita en el Ejemplo 8.

(A) se mezcla mecanicamente 3-metilo-l-pentina-3-ol con
nitrato de amonio para preparar una composicion fertilizante
con nitrogeno reducido conteniendo 3 por ciento por peso de

3- metilo-l-pentina”~3-ol.

(B) Se mezcla mecanicamente 2-metilo-3-pentinar-2-ol con

nitrato de amonio para preparar una composicion fertilizante
con nitrégeno reducido que contiene 2 por ciento por peso de
2-"netilo-3-pentina-2-ol.

Estas composiciones fertilizantes se distribuyen en la
tierra para suministrar los requerimientos de nitrégeno para

la nutricién de plantas como se ha descrito con anterioridad.
Ejemplo 10

Se prepararon como sigue las composiciones acuosas para
el tratamiento de la tierra: (1) Un capdnente inhibidor se
preparé haciendo una solucion de acetona al 20 por ciento

(peso por volumen de solvente) de 2-metllo-3-butino-2-ol.
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(2) Un componente de fertilizante se prepardé al preparar una
mezcla de 0.1 de un agente emulsificante (Protox IA-polieti-
lenoglicol 600 oleato) y agua .jamoniacal (conteniendo 21-23
por ciento de nitrégeno). (3) El componente inhibidor y el
componente fertilizante se mezclaron juntos para obtener una
composicién para el tratamiento de la tierra que contiene un
10 por ciento de 2-metilo-3-butina®-2-of basado en el nitro6-
geno en la composicion.

Se llenaron recipientes con 600 gramos de tierra areno-
sa arcillosa que tiene un pH de 8 y un contenido de humedad
del 12 por ciento. Se depositaron 0.5 mi. de la composicion
para el tratamiento de la tierra en el centro de la tierra
en cada recipiente (alrededor de 7-5 cms. debajo de j.a super-
ficie de la tierra). La cantidad de composiciéon empleada fue
suficiente para suministrar 150 partes por peso de nitrége-
no por cada millon de partes por peso de tierra.

La tierra se mantuvo a 22se. durante 42 dias. Al final
de este periodo la tierra en los recipientes se analizé para
ver la cantidad de amonio nitrégeno por destilaciéon en la pre-
sencia de 6xido de magnesio, adsorcion del amoniaco destila-
do por medio de acido bdérico y analisis volumétrico con una
solucion normal por medio de acido clorhidrico. La recupera-
cion de nitrégeno amoniacal de la tierra fua calculada. Los
resultados se compararon con determinaciones de control donde
no estaba presente el 2-metilo-3-butino-2-ol pero si lo esta-
ban los otros componentes en la composicion para el tratamien-
to de la tierra depositada en la tierra. Los resultados obte-

nidos se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla VII

Concentracion de 2-metilo-3- Recuperacion de nitrégeno
butino-2-ol como el porcen- de amonio o amoniacal apli-
taje del nitrégeno en la cado en g)m sobre una base
composicion e tierra
10 58
0 (control) 17
Ejemplo 11

Una composicion acuosa fertilizante de amonio contenien-
do 500 partes peso de nitrégeno y 50 partes por peso de 3,5-
dibromofenol por cada millon de partes de medio acuoso, se pre-.
par6 al dispersar un 4 por ciento (peso por volumen de sol-
vente) de solucién de acetona de 3, 5-dibromofenol en solu-
cién acuosa de sulfato de amonio. (La cantidad de nitrogeno
en todos los ejemplos se basa en el nitrégeno presente en el
fertilizante en la forma reducida).

La composicion asi preparada se empled para tratar le-
chos de semillas preparadas de tierra arenosa arcillosa que
tiene un pH de alrededor de 8, sin contener material organi-
co esencialmente, y tentdndose libre de nitrito y nitrato en el
nitrégeno por medio de colada completa anterior. En la opera-
cion de tratamiento, la composicién se aplico a los lechos de
las semillas como remojador, y la tierra en los lechos se mez-
cl6 completamente para asegurarse de una distribucion unifor-
me substancialnente de la composicién”or toda la tierra. La
cantidad de composicion empleada fua suficiente para suminis-

trar 100 partes por peso de nitrogeno y 10 partes por peso de
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3,5-dibromofenol por cada millébn ;e partes por peso de tierra.
En una operacion de control se prepararon otros lechos de
semillas de tierra tambion libre de nitr6geno de nitritos y de
nitratos, no conteniendo substancialmente material organico
alguno y teniendo un pH de 8, se fertilizaron con una compo-
sicion similar acuosa fertilizante que (_:ontenl’a la misma oan-
tidad de acetona y sulfato de amonio perlo omitiendo el compues.
to fendlico. La composicion se aplicé en una cantidad para
suministrar la misma concentracion de nitrogeno a la tierra
gue la composicién para tratamiento conteniendo 3™ -dibromo-
fenol. La temperatura de la tierra siguiendo a la distribucion
permanecié a alrededor de 2170* durante el periodo de la de-
terminacion.

Se tomaron muestras de tierra a diversos intervalos si-
guientes al tratamiento de los diferentes lechos de semillas
y la extension de la nitrificacion del fertilizante afiadido
de sulfato de amonio se determin6é por medio de analisis para ,
el nitrégeno de nitratos 4 nitritos. Las determinaciones se
Illevaron a cabo como se describe en el Ejemplo 1.

El porcentaje de nitrificacion del sulfato de amonio
agregado a diversos intervalos se indica en la siguiente ta-

bla:

Tabla VIII

Intervalo Forcent a.ie de Nitrificacion
sigujente Tierra Tratada con Sulfato  Tierra tratada
miento en de Amonio + 3”5-Dibromofenol con sulfato de
__dias amonio (control)

7 0 100

26 0 100
56 5 100

80 55 . 100
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Composiciones fertilizantes se prepararon como signe:

(A) Se mezclaron mecanicamente en porciones separadas
las sales de sodio, trietiloamina y etanolamina de 2,5-diclo-
rofenol con fosfato de amonio para preparar composiciones fer-
tilizantes con nitrogeno reducido conteniendo 5 por ciento por
peso de una sal de 2,5-diclorofenol. '

(B) Sales de amonio y trietinolamina de 3,5-diclorofe-
nol se mezclaron mecanicamente en porciones separadas con ni-
trato de amonio para preparar composiciones fertilizantes de
nitrégeno reducido conteniendo 3 por ciento por peso de una
sal de 3,5-diclorofenol.

(©) Sales de potasio, calcio y dimetiloamina de 2-brcmo-
5-clorofenol se mezclan mecdnicamente en porciones separadas
con urea para preparar composiciones fertilizantes con nitro-
geno reducido conteniendo 2 por ciento por peso de una sal de
dihalofenol.

Estas composiciones fertilizantes se distribuyen en la
tierra para suministrar los requerimientos de nitrégeno para
la nutricion de las plantas. La tierra tratada es resisten-
te a la nitrificacion y proporciona nitrogeno disponible para

el crecimiento de las plantas durante un periodo prolongado

de tiempo.
Ejemplo 13

El sulfato de amonio y una solucién de acetona que con-
tiene 4 por ciento por peso de diversos compuestos de dihalo-
fenol se dispersaron en agua para preparar composiciones acuo-
sas conteniendo 500 partes por peso de nitrogeno y 50 partes

por peso de un compuesto de dihalofenol por cada millbn de par-
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tes por peso de la mezcla ultima. Estas composiciones se em
plearon para tratar lechos, de semillas de tierra arenosa ar-
cillosa teniendo un pH de alrededor de 8. La tierra empleada
no. contenia esencialmente ninguna materia organica y se coto
completamente antes del tratamiento para remover substancial-
mente todo el nitrégeno de nitritos y de.nitratos. La canti-
dad de las composiciones empleadas fua suficiente para sumi-
nistrar 200 partes por peso de nitrogeno y 10 partes por peso
del compuesto de dihalofenol por cada millébn de partes por pe-
so de tierra. Las operaciones de oontrol se llevaron a cabo
simultaneamente en lechos de semillas de tierra similar em
pleando una composicién fertilizante acuosa en la cual se emi-
tio el dihalofenol.

A diversos intervalos despuas del tratamiento, las mues-
tras de tierra de los diferentes lechos de semillas seanaliza-
ron para saber su contenido de nitrégeno de nitritos +nitratos
y el porcentaje de nitrificacion del sulfato de amonio se de-
termind. Las composiciones pera el tratamiento de la tierra
empleada y el porcentaje de nitrificacion en los diversos in-

tervalos de observacién se indican en la siguiente Tabla IX.
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Tabla 1Xx

Intervalo Porcentaje

Composicién para Trata- siguiente de
miento al trata- Nitrifica-
miento en cioén
dias
!

Sulfato de Monio 45-bromo-
2-clorofenol 15 7
Ditto (control) 15 100
Sulfato de Amonio 4 5-bromo-
2-clorofenol 50 25
Ditto (control) 50 100
Sulfato de Monio 4 2,5-diclo-
rofenol 36 15
Ditto (control) 36 100
Sulfato de Monio 4 2,5-diclo-
rofenol 57 30
Ditto (control) 57 100
Sulfato de Monio 4 3,5-dibro-
mofenol 36 37
Ditto (control) 36 100
Ejemplo 14

El agua de irrigacion se modifico al afadirle solucion
de acetona que contenia 5 por ciento (peso por volumen de
solvente) de 2,5-diclorofenol para dar una concentracién del
diclorofenol alli de 50 partes por peso en un millon de par-
tes de agua.

El agua modificada como se describe arriba se empled
para irrigar tierra seca arenosa arcillosa que tiene un pH

de 8 y previamente se habia colado para remover cualquiera ni-
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trito o nitrato ‘presenfes. Ta profundl dad del lecho are-
noso arcilloso fué de 50-53 oms. Una cantidad de agua mo-~
dificada igual a 6.7 ha cms. por hectdrea de tierra se afia~
dié y se le permitid equilibrarse en la tierra al reposar
durente varios dfas. Al final de este periodo; se tomaron
mues’sx_-as de tierra de varias profundidades. A cada mue stra

3
se le afladid un volumen suficiente de una solucién acucsa

- de sulfeto de amonio conteniendo 2,500 partes de nitrdgeno

por peso por cada millén de partes de agua para dar una com-
posicién conteniendo 100 partes por peso de nitrégeno par
cade millén de partes de tierra. Las muestras fertilizadas

 de tierra e mantuvieron después de esto en los limites de

terperature de desde 21¢ a 29¢C. A intervalos periodicos,

se ‘tomaron muestras de ia tiei'ra ¥ se hicieron analisis so-
bre el nitrdgeno de nitritos y de nitratos pe.ra. detem inar
la extensién de la nitrificacién. Los resultados se dan en

la Tebla X.

Table X

Muestra Profundidad DPorcentaje de Nitrificacidn a un nime-

Tomada en cms. ro Indicado de Dias después de la Incu~-
de bacidn i
Tierra ) 4 a g

7 1> 24 46 53 60

25 25

1 0=5 0 0 0 0

2 5~10 0 o 0 0 15 45
3 15-20 o o0 0 o 0 5
4 20-25.4 0 D « 0 8 0 5
5 25,4305 - 0 0 o 0 5 5
6 30.5-35.6 0 0 5% - - -
7 f0.645.7 5 5 10 - - -
g 45.7-50.8 5 i5. 95 . - - -

1
W
Llo)

1

" e
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Operaciones de control se llevaren a cabo en todas las
capas de tierra irrigada con agua sin modificar. Se encon-
tré en las operaciones de control que después de 7 dias
habia ICO por ciento de nitrificacion en todas las profun-

didades de la tierra.
Ejemplo 15

Composiciones acuosas de sulfato de amonio variando en
el componente de halcanilo se prepararon en una manera Si-
milar a la descrita en el Ejemplo 14 y se aplicaron a lechos
de semillas de tierra arenosa arcillosa teniendo un pH de
alrededor de 8, cano se ha descrito anteriormente, en canti-
dades suficientes para suministrar 200 partes por peso de
nitrogeno y 10 partes por peso del anilido por cada millén de
partes por peso de tierra. Una operacion de control se llevo
a cabo simultaneamente en lechos de semillas de tierra simi-
lar empleando una composicion acuosa fertilizante en la cual
se omitié el haloanilido.

A diversos intervalos siguiendo el tratamiento, se ana-
lizaron muestras de tierra de los diferentes lechos de semi-
Ilas para encontrar su contenido de nitrégeno en nitritos mas
nitratos y el porcentaje de nitrificacién del sulfato de amo-
nio fud determinado. Las composiciones para el tratamiento
de la tierra empleadas y el porcentaje de nitrificacién a los

diversos intervalos de observacion se indican en la Tabla XI.
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Composicion para el Tratamiento

Sulfato de “monio
nanilido

Ditto (control)

Sulfato de Amonio
pionanilido

Ditto (control)

Sulfato de Amonio
anilido

Ditto (control)

Sulfato de Amonio
caproanilido

Ditto (control)

Sulfato de Amonio
caproanilido

Ditto (control)

Sulfato de Amonio
noilido

Control (ditto)

Sulfato de Amonio
ilido

Ditto (control)

Sulfato de Amonio
ilido

Ditto (control)

4 3'-cloroporpio-

4 3'-cloropro-

4 3'-Cloropropion-

4 3'-cloroiso-

4 3'-cloroiso-

4 4'-bromoacetar-

4 4'-bromoacetano-

4 4'-cromoacetano-

41

Intervalo
siguiente
al trata-
miento en
dias

29
29

50
50

29
29

44

29
29

44

Porcentaje
de Nitrifi-
cacion

100

loo

20
100

100

10
100

100

100

15
100
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Ejemplo 16

Se prepararon composiciones fertilizantes como signe:

(A) se mezclaron mecanicamente 4'-croroacetanoilido y
4'-bromoisocrotonoanilido en porciones separadas con fosfato
de diamonio para preparar composiciones fertilizantes con ni-
trégeno reducido conteniendo 5 por ciento'por peso de halo-
anilido.

(B) se mezclo mecanicamente 2\4'-diclorohidrosorbano-
ilido con nitrato de amonio para preparar composiciones fer-
tilizantes con nitrégeno reducido conteniendo 3 por ciento
por peso de 2'-4'-diclorohidrosorbanoilido.

(C) Se mezclé mecanicamente 4'-fluorometiloacrilanoili-
do con urea para preparar composiciones fertilizantes con
nitrogeno reducido conteniendo 2 por ciento por peso de 4'-
fluorometiloacrilanoilido.

Estas composiciones fertilizantes se distribuyeron en
la tierra para suministrar los requerimientos de nitrégeno
para la nutricion de las plantas. La tierra tratada es re-
sistente a la nitrificacién y proporciona nitrogeno disponi-
ble para el crecimiento de las plantas sobre un periodo pro-

longado de tiempo.
Ejemplo 17

El sulfato de amonio y una solucién de acetona conte-
niendo 4 por ciento (peso por volumen de solvente) de 3,4-
dicloroanilina se dispersaron en agua para preparar una com
posicién acuosa conteniendo 500 partes por peso d6 nitréogeno
y 50 partes por peso de 3,4-dicloroanilina por cada millon

de partes por peso de la mezcla ultima. Esta composicion se

aplico a los lechos de semillas de tierra arenosa arcillosa
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similar a la descrita en el Ejmplo 1, en una cantidad sufi-
ciente para proporcionar 100 partes por peso de nitréogeno y
10 partes por peso de 3,4-dicloroanilina por cada millon de
partes por peso de tierra. Una operacion de revisién o con-
trol se llevé a cabo simultaneamente en otros lechos de se-
millas empleando una Composicion acuosa fertilizante similar
pero que no contenia nada de 3,4-dicloroanilina.

A diversos intervalos siguiendo al tratamiento, se hicie-
ron analises sobre muestras de tierra de los diferentes le-
chos de semillas para encontrar su contenido de nitrégeno de
nitritos mas nitratos y el porcentaje de nitrificacion del
sulfato de amonio se determindé de esta manera. EIl porcenta-

je de nitrificacion a diversos intervalos se da en la Tabla

XI1.
Tabla XI1

Intervalo Porcentaje de Nitrificacion
siguiente . :
al trata- Tierra Tratada con Sulfa-  Tierra tratada con
miento en to de Amonio + 3,4-Diclo-  sulfato de Amonio
dias roanillna (control)

! 0 100

21 0 100

44 0 100

58 0 100

70 15 100
Ejemplo 18

Se prepararon composiciones acuosas con sulfato de ano-
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nio variando en el componente haloanilina en una manera simi-
lar a la descrita en el Ejemplo 17 y se aplicaron a lechos

de semillas de tierra arenosa arcillosa teniendo un pH de al-
rededor de 8, cono se ha descrito con anterioridad, en canti-
dades suficientes para suministrar 100 partes por peso de ni-
trégeno y 5 partes por peso del componente de haloanilina por
cada millén de partes por peso de tierra. Se llevaron a cabo
operaciones de control simultdneamente en lechos de semillas
de tierra similar empleando una oomposioion acuosa fertilizan-
te en la que se omitié el compuesto de haloanilina.

A diversos intervalos siguiendo al tratamiento, se ana-
lizaron muestras de tierra de diferentes lechos de semillas
para encontrar su contenido de nitrogeno de nitritos méas ni-
tratos y el porcentaje de nitrificacion del sulfato de ano-
nio se determino. Las composiciones para el tratamiento de
la tierra empleadas y el porcentaje de nitrificacion en los

diversos intervalos de observacion se indican en la Tabla H II.
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Compogiciones fertilizentes se prepararon como sigues:

(A) Monofosfato en sal de p-flucro-N-(2-propenilo)ani-

-45 -

, . Intervalo Porcentaje
Composicion parz el Tratamiento siguiente de
. al trata~- Nitrifice~
miento en cién
dias

Sulfato de Amonio 4 me-cloroa- 1
nilina : 13 0
Ditto (control) 13 100
Sulfato de Amonio 4 m—-cloroanili~ 36 0
na .
Ditto (eontrol) 36 100

. Sulfato de Amonio + p-cloro-N- ' :
propiniloanilina 11 15
Ditto (control) 11 100
Sulfato de Amonio 4 3-fluoro-p-
“foluidino _ 14 o
Ditto'(control) ' 14 100
Sulfato de Amonio & 2«cloro-p-—
toluidino 14 10
Ditto (control) 14 100
Sulfato de imonio 4+ m-cloroanili- .
na hidrocloruro 5
Ditto (control) T 100
Sulfato de Amonio + p-cloro-N— e
netiloanilina 7 5
Ditto (control) 7 100
Sulfato de Amonio + 2,4-dibromoa- 15
nilina . .
Ditto (control) 20 100

v

Ejemplo 19 oF

D LI T TE LR N S O P T RS L TP S AT S SAP B s
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lina se mezclé mecanicamente con fosfato de diamonio para
preparar una composicion fertilizante con nitrégeno reducido
conteniendo 5 por ciento por peso de sal de p-fluoro-N-(2-
propenilo) anilina.

(B) Sales de nitrato y formato de 2-bromo-N,N-dimetilo-
p-toluidino se mezclaron mecanicamente ep porciones separadas
con nitrato de amonio para preparar composiciones fertilizan-
tes con nitrégeno reducido conteniendo 3 por ciento par peso
de 2-bromo-N,N-dimetilo-p-toluidino.

(C) Sales de sulfato y exalato de 3,5-dibromo-N-isobuti-
loanilina se mezclaron mecanicamente en porciones separadas
con urea para preparar composiciones fertilizantes con nitro-
geno reducido conteniendo 2 por ciento por peso de una sal de
anilina.

Estas composiciones fertilizantes se distribuyeron en
la tierra par™ suministrar los requerimientos de nitrégeno pa-
ra la nutricion de las plantas, la tierra tratada es resis-
tente a la nitrificacién y proporciona nitrégeno disponible
para el crecimiento de las plantas durante un periodo prolon-

gado de tiempo.
Ejemplo 20

Composiciones acuosas con sulfato de amonio variando en
el componente de aminopiridina se prepararon en una manera Si-
milar a la descrita en el Ejemplo 1 y se aplicaron a lechos
de semillas de tierra arenosa arcillosa teniendo un pH de al-
rededor de 8, como se ha descrito previamente, en_cantidades
suficientes para suministrar 200 partea*por peso de nitrégeno
y 10 partes por peso de la aminopiridina por cada millon de

partes por peso de tierra. Se llevaron a cabo operaciones de
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control simultdneamente en lechos de semillas de tierra si-
aiilar empleando una composicion acuosa fertilizante en la cual
se omitié la amiropiridina.

A diversos intervalos siguientes al trabamiento, se ana-
lizaron muestras de tierra de diferentes lechos de semillan
para encontrar su contenido de nitrégeno de nitritos més
nitratos y el porcentaje de nitrificacién del sulfato de amonio
se determind. Las composiciones para el tratamiento de la tierra
empleadas y el porcentaje de nitrificacion en los diversos in-

tervalos de observacién se indican en la Tabla XIV.
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Tabla XIV
' . Intervalo Porcentaje

Composicidn para el Tratamiento giguiente de

al trata- i trifi co-

miento en cidn

dias
i)

Sulfato de amenio + 2-aminopiri-
dina : 6 5
Ditto (control) 6 100
Sulfato de Amonio 4+ 2-aminopiri- :
dina 27 10
Ditto (control) 27 160
Sulfato de Amonio ¢+ Geamino=2-
picolina 6 5
Ditto (control) 6 1C0
Sulfato de Amonio + 6-anino=2-
picolina 20 8
Ditto (control) 20 100
Sulfato de Amonio 4 G-zmino-2— :
picolina 27 10
Litto (control) 27 100
Sulfato de Amonio + 2-zmiliomfe
picolina 27 . 15
Ditto (control) 27 100
Sulfato de Amonio 4+ 2-amino-3-
picolina ‘ 13 10
Ditto {control) 13 100
Sulfato de Amonio 4 2-amino=3- -
picolina 44 15
Ditto (control) 27 100
Sulfato de Amonio + 2-zmino-mono - 7
cloro-3~-picolina 27 10
Ditto (control) | a 100
Sulfato de Amonio + 2-cmino-5-
bromo~-3~picolina 13 10
Ditto (control) 13 100
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se mentuvo a 212¢, dwrante el periodo de la detemminucién.

- ficacidn.

- amoniacal se anelizaron pars encontrer contenido de nitrdge-

‘j.'r:« ‘m'? A L , -
f% ﬂ ;1‘7ﬂ/1 v

Bjemplo 21
Composiciones acuosas de>fertili¢ante de amonio conteniendo
1000 partes por peso de nitrdgeno y 50 partes por peso de

3-aminopiridina en un milldén de partes de medio acuoso se

prepararon al dispersar una solucién de acetona canteniendo
el 4 por ciento (peso por columen de solvénte) de 3-aminopi-
ridina en soluciones acuosag de diversos compuesto dq amno—-
nio. _

Ex una operacién similar a la descrita en el Ejemplo 1,
la tierra en lechos de semillas se tratd con las composicio-
nes arriba descritas pare distribuir una composicidn en par-
tiouiar por toda la tierra em una cantidad suficiente pars su-
ministrer una concentracidn de nitrdgeno en la tierra de 200
pertes por peso y de 3-aminopiridina de 10 partes por peso por

cada millén de partes por peso de tierra. Ia tierra tratada

A diversos intervalos, se tomeron muestras de la tierra y se

hicieron analisis pare determinar la exiensidén de la nitri-

Les tierrss tratvades con los fosfetos de amonio y agua

‘no de nitratos més nitritos canc se ha descrito'previamente‘

Las tierrzs tratadag con nitrato de smonio se analizaron pe-
ra encontrar amoniaco residual al extraer la tisrra con 2
ﬁoias de cloruro de potasio y el amoniaco en el.extracto =T
determind por comparacionesAcon una normal sbbre una placa
o planchetsa usando el reagente de NessIﬁb cano indicador.

Se llevaron a cabo operaciones de cantrol simulténeamen—
te en otros lechos de semillas empleando composiciones acuo-

sas fertilizantes similares pero que no contenidn 3-aminopi~.
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ridina. nos resultados de las operaciones de tratamiento y

oontrol se dan en la tabla NV.

Tabla 3Y
o ) Intervalo si-  Porcentaje
Composicion para el Tratamiento  guiente al de
tratamiento en Nitrifica-
dias cion

Nitrato de Amonio 4 3-aminopiri-
dina 14 0
Ditto (control) 14 0
Nitrato de Amonio + 3-aminopridi-
Ditto (control) 27 100
Nitrato de Amonio 4 3-aminopiridi-
na 48 10
Nitrato de 'Anonio 4 3-aminopiridi- 48
na (control) 100
Agua amoniacal 4 3-aminopiridina 4 5
Ditto (control) 14 loo
Agua amoniacal 4 3-aminopiridina 40 10
Agua amoniacal 4 ditto (control) 40 100
Agua amoniacal 4 3-aminopiridina 70 10
Ditto (control) 70 100
Fosfato de diamonio 4 3-aminopiri- 14
dina 5

. 14
Ditto (control) 100
Fosfato de diamonio 4 3-aminopiri-
dina 34 5
Ditto (control) 34 100
Fosfato de diamonio 4 3-aminopiri- &/
dina 48 15
Ditto (control) 48 100
Fosfato de Monoamonio 4 3-aminopi-
ridina 34 5
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Tabla XY (Continuacidn)

i

Intervalo si- ?orcentaje
Composicidn para el Tratamiento |[guiente al tra- de
tamiento en diss Nitrifica—
cidn
Ditto (control) | 134 100
Tosfato de monoamonio 4 3-aminopi- :
ridina , » 40 5
Ditto (control) 40 100
Tosfato de Monoamonio 4 3-—aminopi- :
ridina 55 15
Ditto (control) 55 ‘ 100
Ejemplo 22

Une. composicién sélida para tratamiento como fertilizan-
te se prepard por medio de (1) moler juntos 1.0 parte por peso
de 1,1,1,2,2,3;3-heptacloropropano con 1.5 partes por peso de
atapulgita, (2) mezclar esta mezcla con 3 veces en peso de pi-
rofilita, y (3) mezclar la mezcla resultante con 9 veces su pe-
so de una mezcla 50/40 de sulfato de emonio y pirofilita. Es-
ta composicibén para tratzmiento contenia 1 por clenio por peso
de 1,1,1,2,2,3,3—heptacloropropapo ¥ 50 por ciento por peso de
sulfato de amonio. |

3e prepararon macetones con 500 gramos de tierra arenosa

arcillosa teniendo un pH de 8 y un 4 por ciento de contenido

de humedad. Se vertieron 200 mililitros de una solucion de dei-

do fosférico conteniendo 500 partes por™peso de fésforo ppr ca~

da mi111én de partes de medio sobre la tierra en los macetones.

‘Entonces se le permitio a la tierra secarse. Después de esto,
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se hizo un agujero de alrededor de 1.9-2,5 cms. de profundidad
en el centro de cada macetén, y se colocaron ahi 2 gramos de la
composicion solido para tratamiento como fertilizante como se
ha descrito arriba. Los agujeros se cerraron-al comprimir y unir
la tierra. La tierra asi tratada contenia 40 partes por peso
de 1,1,1,2,2,3,3-heptacloropropano y 400 ;:I)artes por peso de ni-
trogeno por cada millar de partes por peso de tierra. Los mace-
tones entonces se cubrieron con papel para reducir la evapora-
cién y se mahtuvieron en los limites de temperatura de desde
21s a 27&C. durante cinco semanas. Al final de este periodo,

se hicieron analisis sobre la tierra en ciertos de estos macao-
nes buscando nitrégeno amoniacal. La tierra en los otros mace-
tones se col6 con 15 cms. de agua y se les plantaron 4 jitoma-
tes en planta en cada maceton. Después de un periodo de creci-
miento de 48 dias, las partes superiores de la planta se co-
secharon cortandolas al nivel de la tierra y se determind el
peso promedio fresco en gramos por cada maceton.

Se llevd a cabo una operacién de control simultaneamente
donde la tierra en los méacetenos se tratd similarmente con la
composicién fertilizante no conteniendo nada de 1,1,1,2,2,3,3-
heptacloropropano.

El peso promedio de las partes superiores de las plan-
tas al cosecharse y el contenido de nitrogeno en la tierra
antes de colarse tatito en las operaciones de tratamiento co-

mo en la de control se han indicado en la Tabla XVI.
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Peso de Partes Superiores

Composicion para el Tratamiento Frescas de Plantas de Ji-
tomate en Gramos por Mace
ton

Acido fosforico 4 sulfato de amo-
nio 4 1,1,1,2,2,3y3-heptacloro-

propano 24.5
Acido fosfdérico 4 sulfato de amo-

nio (control) 11.3
Ejemplo 23

Sulfato de amonio y una solucién de acetona conteniendo
2 por ciento (pe3o por volumen de solvente) de diversos haloal-
canos se dispersaran en agua para preparar composiciones acuo-
sas conteniendo 500 partes por peso de nitrogeno y 25 partes
por peso de un haléalcano por cada millar de partes por peso
de la mezcla Ultima. Estas composiciones se emplearon para
tratar tierra arenosa arcillosa como se describe en el Ejemplo
1 pero empleando oantidade3 suficientes para proporcionar 100
partes por peso de nitrégeno y 5 partes por peso del haloalcano

por cada millon de partes por peso de tierra. Una operacion de

control se llevé a cabo simultaneamente sobre lechos de semillas

de tierra similar empleando una composicién acuosa fertilizan-
te similar pero que no contenia haloalcano alguno.

A diversos intervalos siguiendo al tratamiento, se ana-
lizaron muestras de la tierra de los diferentes Mohos de
semillas para encontrar su contenido de nitrégeno de nitri-
tos més nitratos y el porcentaje de nitiificacion de sulfato

de amonio se determino. Las composiciones para el tratamiento
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ae la tierra empleadas y los porcentajes de Vitrificacion a
los diversos intervalos de observacion se indican en la tabla
XVII:

Tabla XVII

o ) Intervalo si- Porcentaje
Composicion para el Tratamiento guiente al tra- de
tamiento en dias Nitrificacién

Sulfato de amonio 4 I)I*1*2y3*.3,—

hexacloropropano 7 0

Ditto (control) 7 100

Sulfato de Amonio & |,[,1,2,3t3y*-

hexacloropropano 14 25

Ditto (control) 14 100

Sulfato de amonio 4 |yl?ly2y2,3t3)—

heptacloropropano 7 5

Ditto (control) 7 100

Sulfato de Amonio J- 1,1,1,2,23,3-

heptacloropropano 14 10

Ditto (control 14 100

Sulfato de Amonio 4 ectacloropropa- 14 15

no

Ditto (control) 14 100
- NOTA -

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero no es-
tablecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se presen-

tan para que sean objeto de esta Patente de Introduccién, por
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DIEZ afios, son los siguientes:

1$.- Un procedimiento para reprimir la nitriflcacién del
suelo, caracterizado por el uso de uno o mas compuestos que
caen dentro de los siguientes grupos generales: a) triclorometil-
piridlnas y sus sales; b) compuestos N-nitroso con la féormula

general

donde A es metilo, etilo, fenilo, tolilo o clorofenilo si B es

metilo o etilo o Ay B estdn Interconectados para foimar con el
atomo de nitrégeno basico un anillo de l-piperldilo, l-pirroli-
dilo, 4morfolinilo, 3-pirrolina o hexametilenimina; c) alquino-

les terciarios que tienen la estructura

donde R es hidrégeno o metilo, R™ es un radical alcohilo que tie-
ne de 1 a 9 atomos de carbono y R™ es un radical alcohilo que tie-
ne de | a 4 aomos de carbono; d) un compuesto de halofenol o

sus sales con la férmula general

donde Xy una ? son cada uno cloro o bromo y la segunda Y es hi-
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¢rodeno; e) una Haloanilida con la férmula

donde X es halégeno, neslo2yResun radical acilo deriva-

do de un acido monocarboxilico que tiene un peso molecular de
10 46 a 300 y que contiene so6lo los elementos carbono, nitrégeno

y oxigeno en su estructura; f) halcanilinas o sus sales con la

formula general

donde X es hidrogeno, metilo, cloro, bramo, o flaor, Y es flaor
20 cloro o bromo y E es un grupo amino, dimetilamino, alcohilamino
inferior o alcohinilamino; g) aminopiridina o su sal con la for-

mula general

donde X es hidrogeno o metilo e Y es hidrégeno, cloro o bromo;
h) un haloalcano que tiene 2 a 3 atomos de carbono y 5 a 8 ato-

30 mos de cloro y/o bromo.

56



10

15

20

25

30

23.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 13, ca-
racterizado porgue se emplea por lo menos uno de los compuestos
2,6-bis(triclorometil) piridina, 4-(trielorometil)piridina clor-
hidrato, 3,4,5tricloro-2-(triclorometil)piridina, 2-tricloro-
metilpiridina, 5-cloro-2-triclorometilpiridina, ventajosamente
en una proporcion que corresponde a por lo menos 0,5 partes en
peso y con preferencia 1-50 partes en peso por millén de par-
tes de suelo.

33.- Un procedimiento segun el punto 13, caracterizado
porque se emplea por lo menos uno de los compuestos N-nitroso-
piperidina, N-nitrosopirrolidina, N-nitrosomorfolina, N-metil-
N-nitrosoanilina, N-nitrosodimetilamina, 3-metil-lI-pentin-3-ol,
2-anetil-3-butin-2-ol, preferiblemente en unaproporcién que
corresponde a por lo menos una parte en peso por millon de par-
tes de suelo y, mas ventajosamente, a 2-50 partes en peso por
millon de partes de suelo.

43.- Un procedimiento segun el punto IB, caracterizado
porque se emplea por lo menos uno de los compuestos 2,5-di-
clorofenol, 2,5-dibromofenol, 3,5-diclorofenol, 3,5-dibromofenol,
3'-cloroacetanilida, 3'-clorofonnanilida, 4'-cloroacetanilida,
2',4'-dibromoacetanilida, 3'-cloropropionanilida, m-bromoanili-
na, m-cloroanilina, 2,4-dicloroanilina, 3-fl*oro-p-toluidina,
p-cloro-N-propinilanilina, 3-aminopiridina, 2-amino-5-cloro-3-
picolina, 2-aminopiridina, 6-amino-2-picolina, 2-amino-5-bromo-
3-picolina, octacloropropano, 1,1,1,2,3,3,-hexacloropropano,
1,1,1,2,2,3,3-heptacloropropano, hexacloretano, pentabrometano,
preferiblemente en una proporcion que corresponde- a por lo menos
una parte en peso por millon de partes de suelo y, més ventajo-
samente, a 2-50 partes en peso por millbn de partes de suelo.

53.- Un procedimiento para la produccion de unac omposi-
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cidén fertilizsnte mejorada, liquids o sélida, caracteriza-

do porgue se incorporaz en un fertilizante sintdtico que con-

 tiene nitrdgeno orgénico y/o reducido, particularmente en for-

ma de amoniaco o de iones amonio, 0 en los componentes que for-
man el fertilizante, como agénte para la represién de la ni- -
trificacidn del suelo, uno o més de los cémpuestos del punto
lQ. . . .
‘ '6¢.— Un procedimiento sezdn el punto 5¢, caracterizado
porque ée emplea, como agente para la represién de la nitrifi-
cacién delAsuelo; por lo menos uno de los compuestos 2,6-big-
(tricloremetil)piridina, 4~(triclorometil)piridina clorhidrato,
3,4;S-tricloro-z-(triclorametil)piridina, 2-triclorome tilpiri-
dina, S5=cloro-2-triclorametilpiridina. | S
7¢.~ Un procedimiento seadn el punto 52, caracterizado
porque ge emplea, como agente para la represién de la nitri-
fiéacién del suelo, por lo menos uno.de los compuestos N-ni-
trogsopiperidina, N-nitroso pirrolidina, N-nitrosomorfolina,
N-metil-N-nitrosoaniline, N-nitrosodimetilemina, 3-metil-1-
pentin-3-0l,  2-metil-3-butin-2=ol. ‘
89.-‘Un.procedimiento gsegin el punto 5¢, caracterizado
porque se emplea, como asgente para la represiém de la nitri-

ficacién del suelo, por lo menos uno de los compuestos 2,5-

~ diclorofenol, 2,5-dibromofencl,3,b-diclorofencl, 3,5-dibromo-

fenol,.3'-cloroacetanilida, 3‘=¢loroformanilida, 4’-cloroace-
tanilida, 2‘4 ‘-ditromo ecetenilida, 3’-cloropropionanilida,
m-bromoanilina, m-cloroenilina, 2,4-diclorocenilina, 3-fluoro-
p—toluidina,p-cloro-N—propinilanilina,‘3faminopiridina, 2-amino~-

5-cloro~3-picolina, 2=-aminopiridina, 6-amino-2-picoline, 2-amino-

B-bromo—B-picdlina, octacloropropano, 1,1,1,2,3,3-hexacloropropano,f;,

1,1,1,233,3~heptacloropropano, hexacloretano,pentabromoetanc.
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9-.- Un procedimiento segan cualquiera o cualquier conmt
binacion de los puntos 59 a 89, caracterizado porque dicho
agente para la represion de la nitrificacién del suelo se emplea
en una cantidad tal que su concentracion en la composicion fer-
tilizante terminada, corresponda a al menos 0,25% y de pre-
ferencia por lo menos 5% en peso referido al peso del nitrégeno
reducido presente en el fertilizante.

10S.- Un procedimiento segun cualquiera o cualquier com-
binacién de los puntos 5" a 9-y caracterizado porque dicho
agente para la represion de la nitrificacion del suelo se em-
plea en tal cantidad que la concentracién en el suelo tratado,
al aplicarle el fertilizante, sea por lo menos de 0,5 y de pre-
ferencia por lo menos una o mas partes en peso por millén de
partes en peso del suelo.

lis.- Un procedimiento para la produccién de un medio
mejorado para el desarrollo del suelo, que contiene nitrogeno
organico y/o reducido y especialmente nitrogeno en la forma
de amonio o de iones amonio, caracterizado por la incorpora-
cion al suelo de uno o méas de los compuestos definidos en el
punto 19.

129.- un procedimiento segun el punto 179, caracteriza-
do por incorporar el compuesto o compuestos al suelo en una
cantidad que corresponde a por lo menos 0,5 y de preferencia
a por lo menos una parte en peso por millon de partes en peso
del suelo a tratar.

13-.- Un procedimiento segun los puntos lis y/o 129, ca-
racterizado porque el compuesto o compuestos se avaden al suelo
en combinacion con un fertilizante y, particularmente, con un

fertilizante que contenga nitrdégeno organico y/o reducido.

149.- Un procedimiento segun los puntos lis y/o 129, ca-
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racterizado por incorporar el compuesto o compuestos al suelo
en foima de una solucidn o dispersion en un vehiculo liquido.

159.- Un procedimiento segun los puntos 119 y/o 122,
caracterizado por aplicar el compuesto o compuestos en forma
de una composicion sélida, preferiblemente pulverulenta o a
manera de polvo, que contiene dicho agente y un vehiculo.

162.- un procedimiento segin los puntos lis a 152, ca-
racterizado por la aplicacion del agente o agentes de nitrifi-
cacion del suelo en una proporcioéon, referida al suelo a tratar,
suficiente para suprimir toda nitrificacion.

172.- Un procedimiento segun los puntos 119 a 16s, carac-
terizado por introducir dicho agente o agentes en o cercade las
raices de las plantas en crecimiento.

182 .- Un procedimiento para el control de la nitrifica-
-clén del suelo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de sesenta hojas escritas a maquina

por una sola cara.
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