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cia del hormizdén utilizado en una congtruccidn son conoci-
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o
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in la actualidad, para el ensayo de la resisten-

das dos posibilidades : o bien se preparan con el hormizén
empleado en la obra probetas clbicas, de las gue se supone
. . . . . . 2

que su registencia a la compresibén (resistencia clbica)
coincide con la resistencia del hormigbén emnleado en la o-
bra, para lo cual se soneten estas’probetas clibicas a ensa
yos de compresidén hasta su destruceidn, o bien se ensaya
la dureza superficial de la consitruccidn por nedio de un a

parato apropiado para el ensgayo de QUIEZES, = =~ = = = = -

Manbién para el ensgyo del acero a utilizar en
una construccidn existen distintas posibilidades. Resulta
relgtivanente gencillo el examen por medio de un aparato
para el ensayo de durezas. Ahora bien, los aparatos cono=-
cidos de este tipo congisten, la mayor parte de las veces,
en mquinas caras, que no han sido construfdas para el em—
pleo a pie de obra, sino para reslizacidn de ensayos de lg

boratorio por personal experto. = = = = = = = « = =« = « -~ -

La presente invencidn se refiere a un aparato pe-—
ra ol ensayo de durezas, constituido de manera tal que no
solo eg apropiado para él ensgyo de macrodurezas de gran-
des objetos, como por ejemplo construcciones, o para el en-
gayo de macrodurezas de objetos relativamente peguetios o de
objetos gue son pequeiios al medirlos en una direccidn, como
por ejemplo una barra, sino que bajo ciertas condiciones in
cluso lo esg para poder ser empleado para estas dos finali-
dades. Pgara su manejo no es neceigrio en ningin caso un a-~

prendizaje especiszl. #l gparato para el ensayo de durezas
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seglin la inVencién,vpresenté un determinado martillo de
percugsidn que desde una deferminada posicidn de partida
se hace incidir @irecta o indirectemente con una energia
preestablecidavcontra la superficie a ensayar, a partir
de cuya cnergfa de rebote se determina la macrodureza,y
se caracteriza pofque el martillo pivota alrededor de un
eje paralelo a la superficie a endayar y esté dotado de
un gatillo de bloqueo desconectable, que se hace operati
vo al producirse el impacto del martillo de percusidn, y
en posicién operativa impide todo movimiento del martillo
en la direccidn de percusibn, y porqué la carcasa estd con

fisurada en forma de "D" con lo cual el interior de la

pared arqueada de la carcasa sirve como superficie de fre

nado del Srgauno de blogueo. Otra carscteristica de los
ejenplos de ejecucidn que se describen mfis sdelante con-
siste en que existe un regorte gue a voluntad puede ac-
tuar unido &l martillo de percusidn o quedar libre; se-
gin que el martillo tenga que producir la pefcusién ba=-
jo la fuefza del resorte o bajo la accidén de la gravedad.
Para la realizacidn del ensayo de macrodureza de probetas
gque no pueden ensayarse de manefa suficientemente exacta
por el método de ensayo de durezas de Shore, dado que el
resultado del ensayo por este método es dependilente del
espesor de la probeta, para eludir esta dependencia debe
emplearse un Srgano transmisor eléstico que transmite la
energia del martillo de percusién a la probeta y recipro-
camente, cuya deformabilidad elfstica 718 valga como mi-
nimo el doble, preferentemente como minimo el cuéddruple,

&
de la deformabilidada eléstica 7lp de la probeta, y estas




deformabilidades asi como ls forma de la cabegza percutora
60. del drgano transmisor deben ajustarse entre si de tal mane—
‘g gquey para durezas situadas en la mitad del campo de du-
rezas de las probetas a medir, la deformabilidad pléstica
125 de la probeta valga 50% - 1504 de la suma de las de-
formabilidades elésticas de la probeta mis el Srgano trans
65 nisor. Se comprende que un tal aparato, también solo per—
mite ser empleado para ensayos de macrodurezas y no para
engayos de micrpdurezas, tales como por ejemplo ensayos devvtﬁ
piezas de hierro y de acero con un espesor por debajo de

aproximadanente 1 Ml = = = = = = @ = = = = = = = = = = =

i

T0. Seguidamente se explican algunos ejemplos de eje-
cucibén de la invencidn haciendo referencia a los adjuntos

dibujos, en 1os cualesS: = = = =~ = = = = = = = = = = = = = = =~

Tigura 1 es una vista en alzado lateral de un pri-

mexr ejemplo de ejecucibn. = = ~ = = = = = = = - - - -
‘5 Figura 2 es una seccidén segin la linea II-II de
la figura 1. = = = = = = = = =~ = = — = — e e e e - -

Figura 3 es una seccidén del martillo de percusidn

por un plano perpendicular al eje de basculacidn, = - - = =

Pigura 4 es una seccidn longitudinal por el eje

80, - de basculacidén del martillo de percugibi, = = = = = = = = -

IMguras 5 y b son detalles del dispositivo para
fijar y soldar el resorte, vistos en seccidn segin la 1i-

Pigura 7 es una seccidn segln la 1linsa VII-VII de
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log figura 3¢ = = = = = = = = = = - - - - - —— -

igura 8 es una seccidn segfin la linea VIII-VIII

de la Tigura Te = — = = = = = = = = = - = U

Moura 9 es una vista en alzado laotergl del se-

gundo ejemplo de ejecucifn, = = = = = = = = ~ = = = = - -

¥isura 10 es Una vista de este semndo ejemplo

de ejecucidn segin la linea X=X de la figura9. = = = = -

Pigura 11 es una vista parcial en alzado lateral f

de un tercer ejemplo de ejecuciln, = = = = = = = = = - -

Figuras 12 y 13 muestren un martillo de percu—

s8idn al chocar contra una probetg. — = = = - = = = -— -

Figura 14 nuestra la relacidn entre las diferen~ ;

tes deformabilidalelS. = = = = = =« = = « = - = - - = = -

Bl aparato para el ensayo de durezas represen—
tado en las figuras 1 a 8 de los dibujos posee una carca—
sa substancialmente en forma de "D" gue se designa en ge=

neral por 1 y gue esté dotada de una manija. = = = = = =

su plano de descanso 1lb, presenta una ventang
1& y por otra parte estd dotado de unos piles 2, que faci-
litan una correcta colocacidén del aparato contra la super—}‘
ficie a ensayar. n los dos zlojamientos le y le van fi- |
Jados los cojinetes del eje 3: en el alojamiento lé.es—
t4 !atornillado el cojinete 4, mientras que en el aloja—
miento lc, mediante el anillo de sujecidm 6 sujeto por
tornillos 7, va fijado el cojiggte 5. Por medio de una

clavija 9 el nango 8 del martillo queda unido insepara-
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blemente al eje 3, mientras que el caéiuiilo 10 vea monta-
do con liberdtad de giro en el eje 3. El mango del marti-
1lo y el casquillo estin unidos entre si por nedio de un
resorie nelicéidal 1ll. Conforme puede 6bservarse clara~-
nente en las figuras 4 a 6, el cojinete 5 ademés del ori=-
ficio central 5a para el mufibn 3a del eje 3, presenta o-
tros tres orificios pasantes para’los tres gorronés 12 y
un orificio be para la espiga de inmovilizacidn 13 que

se encuentra sometida a la accidn del resorte 14.‘Gada

gorrdn 12 estd fijado en sentido axial por medio de una

- balona l2a y de un anillo de retencién (anillo Seger) 12b,

Cada uno de estos gorrones estd provisto por uno de sus
extremos de una corona dentada 1l2c, gue engrana con un
pifion 15, el cual a su vez estd fijauente unido a un vo-
lante moleteado 16 sujeto por un tornillo 33; lg amplitud
de giro del volante estd limitada por la espiga de inmovi-

lizacibén 13 que se aloja en la ranura l6a. Los tres gorro=-

nea 12, por el extremo opuesto al de la corona dentada 12c,

presentan unas valonas 124 en forma de medio anillo que

al girar el volante 16 giran a su vez pudiendo acoplarse

o desacoplarse en unas escotaduras correspondienfes del
casquillo 10, con lo cual este casquillo 10, que va monta-
do con libertad de giro en el eje 3, puede guedar unido
rizidamente al cojinete 5. no giratorio o bien quedar li-

bre del mismo, respectivamente, = = = - - e

in el extremo del mango & vg fijado el martillo
17. Como superticie de percusidn sirve la_superficie exte-
. . .
rior de la pieza percutora 18 que va atornillada. In un

fresado 1l7a del martillec 17 se halla una palanca de blo-

i




- -

N

S

140, queo 19 montada de manera pivotable pof

médio de una clavi= ?2::
ja 20. Un resorte 21 que se asienta en el taladro 17b tien- ?”
de @ hacer zirar la palanca 19 en sentido contrario al de
las agujas del reloj. BLsta palenca de blogueo 19 estd con-
figuraca y dimensionada de manera tal gque su eXtremo roza

145, en la pared interior cilindrica 1t de la carcasa 1 ¥ actla
como drgano de bloqueo, evitando un giro del martilig 1
en el sentido de las agujas del reloj, pero permitiéndolo
en sentido contrario sl de las agujas del reloj. Esta ac-
cién de frenado de la palanca de blogueo 18 no puede sef

150, suprimida n4s gque por medio de una palanca 22 giratoria
alrededor del eje 23 cuando estavpalanca toma la posicidn
extrema representada en las figuraé 3, 7Ty 8. En.esta po~

- sicibn extrema la palanca 22 se arrima a la clavija de to-
pe 24, mientras que en la otra posicidén extrema, es decir

1554 aquélla en que no impide la accidn del gatillo de bloqueo,j
queda fijada por la bola de retencién 25 que hace asien-
to en la cavidad 224 y es empujada por el resorte 26, El:
extremo libre de esta pélanca 22 estd configurado a mane-

rg de manija 228¢ = = = = = = - e o . e wn aw we o = o em -

1606 Parsg inmovilizear el martillo en la posicidn de
partida de una medicidn, sirve la palanca de inmoviliza-
cibdn 2/, que se halla sometida al resorte 34 y que puede
bascular alrededor del eje 28, Como Srgano de accionamien—jir'
to de esta palanca de inmovilizacién 27, se halla previsto ‘
165, un pulsador 29 con resorte antagonista. A fin de que, des-
pués de un ensayo de percusién, pueda leerse la posicidn

del martillo, éste estd provisf% de un trazo de referen—
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cia 30 y la carcasa posee la correspondiente escala gra=-
duada 31, sobre la cual puede leerse el édngulo de rebote
del martillo 17. A partir de este dngulo, mediente un dia-
grama, puede determlnarse 1la resistencia clibica a la com-

presibie = = = = = = = = = = ~ = e - e . - = = - -

Cuando se desea medir 1s dureza superficial de
una pared vertical de una construccién de hormigdn, es
decir, por ejemplo, del parsmento 32 de la figura 1l, se
hace girar el volante 16 en sentido contrario al de las
agujas del reloj, hasta que las valonas i2d giran saliéne
dose completdmente del 4dmbito de las escotaduras del cas-
quillo 10, con lo cual este casqulllo puede glrar con en=-
tera libertad respecto a la carcasa 1. Lntonces el marti-
1lo 17 se lleva a la posicién representada en lineas se-
suidas en la figura 1, moviéndolo por la manija 12a en sen-f*b
tido contrario al de lés agujaé del reloj. In esta posi-
cién de la palanca 22, el gatillo de bloqueo se halla ino- 3
perativo. l martillo 17 queda sujeto en su posicibén fi- :
nel mediante la paianca de inmovilizacién 27. Después de
bdsto se aplica el aparato para el ensayo de durezas por
sus ples 2 contra el paramento 32 y se aprieta el pulsa=-
dor 29 con lo cual la palanca de inmovilizacién 27 bascu-
la y deja libre al martillo 17, el cual a causa de la ac-
cidn de la gravedad pasa a girar elrededor del eje 3 para—ifi
lelo a la superficie de ensayo 32, hasta que la pieza per—f
cutora 18 saliendo por la ventena 1d de la carcasa 1, in-
cide contra la obra del paramento o eventuslmente contra
una pieza 1ntermedia dnllcada‘;obre la obrs del paramen—

to, con lo cual la palanca 22 galta a su otra pos101on exX= .




tremg, en tanto quertodo el martillo rebota un cierto

dngulo en correspondencia con la dureza de la obra del

paramento. in esa nueva posicidn que corresvonde a la
200, energla de rebote, representada precisamente a raya y

punto en la figura 1, el martillo gueds quieto debido

& gUue gracias a la basculacidn de la palanca 22, el sa-

tillo de blogueo ha passdo a ser,operativo ¥ por lo tan~

to impide un giro del martillo en lg direccidn del im-
205, pacto. Para la opéracién siguiente ge coge el martillo

por la manija 22a y se le lleva de nuevo a la posicidn

de partida antes descrita, con lo cual el gatillo de

blogueo gueda puesto fuera de servicio. Despuds de ello

puede repetirse el ensayo de percusidn en otro sitio de

210, la superficie vertical del paramento. Si para la medi-

cibén de la energia de rebote de superficies verticales
se utiliza en el presente aparato la accidn de la grave-

dad, para superficies horizontales se utiliza para la

medicién la fuerza elfistica del resorte, independiente-
215, - mente de que se trate de la cars inferior de un techo

o de la cara superior de un suelo. A tal efecto, despuds

de haberse llevado el martillo a la posicidn en gque las

valonas semicirculares 12b, se encuentran frente a las

‘escotaduras correspondientes del casquillo,l0, se hace
220, glrar el volante 16 en el sentido de las agujas del re—

loj, hasta que el casquillo 10 queda fijamente unido al

cojinets 5. Il pretensado del resorte tiene que mesurar-
ge de manera tal, que una Vvez aplicado el aparato sobre
o debajo, respectivamente, de una superf{cie horizontal,

225, la pieza percutora 18 entre en contacto con la superfi-




cle g ensayar, pero sin apretarse contra ella. Hacilendo
girar el martillo en sentido contrario a las agujas del
reloj, para lo cual se le coge precisamente por la mani-
ja 22a, se le lleva a la posicidn de partida antes des-
230, crita. Apretando el pulsaddr 19, el martillo gueda libre
¥ giré alrededor del-eje 3, percute contra la superficie
a engayar, rebota hasta un cierto’éngulo y quedg fijado
en esta posicidn, puesto que con el impacto la palahca
22, se ha desplazado y por lo tanto hg dejado operativo
235, al dispositivo de blogueo. La constante eldstica del re~-

sorte 11, tiene que dimensionarse convenientemente de mo-

do que la energia del impacto en ensayos con resorte contre
paramentos horizontales sea de igual valor gue en ensayos .- -

sin resorte contra paramentos verticales. = = = = = = = =

240, 31 ejemplo de ejecucidén precedentemente descri-

to en el cual el martillo se hace girar slrededor de un
eje, no presenta précticamente ninguns causa de error,

puesto qgue no existen partes en rozamiento. Por tal moti-~ =

vo este aparatc es especialmente apropiado para ensayos ,

245, de material bLlando, tal como por ejemplo hormigén celular

u hormigdn de reducida resistencia. No obstante, la inven- .

~cién no queda limitada a las formas de ejecucidn con un

martillo giratorio ¥y puede aplicarse gin inconveniente

también en aparatos de ensayo con un martillo desplazable

250, rectilineamente. kn vez de un gatillo de blogueo pueden

emplearse tambidn otros medios auxiliares, como por ejem-

plo un indice de arrastre. = = = = = -« = S - -[ﬁ o

. Py
Hientras que el ejemplo de ejecucidén antes des-
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crito, sirve fundamentalmente para medir la dureza de
255,. grandes objetos, las figuras 9 y 10 muestran un aparato
para el ensayo d e durezas que es apropiado tembibn para

la medicidn de la dureza de pequefios objetos o de obje~

tog de reducido espesor: de manera general el aparato

de ensayo propiamente dicho cueda indicedo por 40. Se

260, diferencia del ejemplo de ejecucidn representado en las
figuras 1 a 8, Gnicamente en tres aspectos: en primer

lugar la carcasa posee un pie 41 que estéd unido por tor-

nillos en el patin 42; en segundo lugar la pieza percuto-

ra 43 del martillo 44 estd configurada de manera un poco

205, distinta que la pieza peicutora 18 del martillo 17, ¥ en
tercer lugar, la ventana 45 de la carcasa 46 no sélo es-
t4 adaptada a esba pieza percutora 43, sino que presenta
una pieza recanbiable 49 dotada de ung muesca ¢f, a fin
de que una probeta 46 en forma de barrs pueda guedar a~

270 prisionada entre esta pleza recambiable 49 y la contra-
pieza 50 introducida en el yunque 5l1. £l patin 42 va mon-
tado de una manera desplazable en el pie 52, que forma
unza sola pieza con el yunqgue 51 y puede hacerse mover en
uno y otro sentido por medio del hugillo de ajuste 54, |

2756 fijado por dos anillos de retencidn 53¢ = = = = = =~ = ~ =

1l ensayo de la dureza de la probeta redonda 448,
~ se efectia como para una superficie plana: primeramente
se aprisiona la probeté redonda entre la pieza recambia-
ble 49 y la contrapieza 50. Iuego, el martillo 44 previa-
280, mente desnlazado hacia arriba, se hace caer, con lo cual
la espiga percutora 43 incide c¥ntra la probeta y el mar-

$illo rebota hasta un cierto dngulo correspondiente a la




285,

290,

295,

300.

305.

310.

- 12 -

274338
L1%350
dureza de la probeta y queda parado. - = S

Sste aparato para el ensayo de durezas, como €8
nagtural, no solo es apropiado para ensayar & pie de obra
la dureza del hierro-de las armeduras, sino gue puede in-
cluso ser utilizado en rwuchos otrog sitlos, asi por ejemQ
plo en talleres mecéhicos para el énsayo de la duregza del
acero de cuchillas de torno y otras herrvamientas. In este
segundo ejemplo de ejecucién existe tanbifn la posibilidad

de desmontar del patin 42, el aparato de ensayo propiamen=—

te dicho 40 y utilizarlo as{ separado para el ensayo de la

dureza de grandes objetos, tal como se ha descrito a proe-

pbsito del primer ejemplo de ejecuciln, = = = = = = = - =

El aparato para el ensayo de durezas representa-
do en las Ffiguras 9 y 10 puede también modificarse, poT
ejemplo tal como se representa en la figura 11l. La carcasa
55 del aparato de ensayo propiamente dicho, solo’represen-
tada en parte en el dibujo, va fijada de manera desplaza-
ble poxr medio de un husillo 58, a una gufa 56 que es soli~
daria del portayunque 57. Er el portayunque 57, queda in-
troducido un yungue 59, dotado de una superficie convexa
59a, en el caso de que Tenga que ensayarse una probeta de
superficies planas. Por el contrario, si la probeta pre-
senta a su vez una superficle convexa, ©8 decir una super-
ficie aprozimadamente esférica o cilindrica, resulta ven-
tajoso-elegir-un yunque dobtado de una superficie ligeralen—
te odncava, cuyo radio de curvatura desde luego tiene que
ser mayor que el de la probetazfA 1z cardasa 55 del epara-

to de ensayo Va sujeto un apéndice de ¢uie y aprisionamien




S

to 60, mediunte cuya superficie frontal 60a, se aprieta
la probeta 61 contra el yunque 549, al actuar por medio
del husillo 58, Dentro del apéndice de guia j aprisiong~
miento 60, se halla colocada una pieza 62 de goma blanda
31v. o de otvro material eléstico, a la cual va sujeta una eg-
piga transmisora 63, de modo tel que su extremo dirigido
hacia el yungue 5Y, sobresalga aproximadamente 0'l mm.
por encima de la superficie frontal 60a, cuando esta su-
perficie frontal no esté aplicada contra una probeta. De
320, esta manera, congiderando su pegueiia cafrera de desplaza=-
miento, la espiga 63 se halla préacticamerite libre de es-
fuerzos, y por lo tanto, por decirlo asi, queda montada
flotante. Cono ve comprende la espiga es suficientemente .%
largs para que el martillo percutor 64, al dar el golpe |
325, inclda contra la mismae y no contra ia carcesa 55. El mar-—
tillo de percusidn 64 estd configursdo y montado conve=-
nientemente, tali como se ha descrito a propdsito de las -

figuras 3, 7Ty 8 y de las figuras 2,4, 5 y 6 respectiva-

mente., Desde luego se comprende que la espiga transmiscra

3306 63, o por lo menos sus extremos, tienen que ser més duros
que la probeta 61, a fin de que con ella puedan realizar—
se niles de ensayos s%n alteracién de su forna. Pero tame-
bién tiene que satisfacerse, y esto constituye una carac-
teristica esencial y nueva de la invencidn hasta hoy no

335, conocida, que la deformacidén eléstica de la espiga vel ga
un miltiplo, pér lo menos el doble, preferentemente el cué- ? 
druple, de la deformabilidad eléstica de la probeta, ¥ tan-:.
to estas deformabilidades como %g forma 4& la cabeza percu- ;i»'

. tora del 8rgano transmisor deben ajustarse entre si de me-
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nera tal que, para durezas situadaes en la mitad del cam—
po de durezas de las probetas a medir, ls deformabilidad
pléstica Jg'de la probeta vaiga el 50% - 150% de la suma
de la deformabilidad eléstica de la probeta y cel Srizano
de transmisibén. Segin es sabido la deformabilidad elésti
ca 7y de la espiga 63 vale :

P = memmmam sy Siendo
(s FoZe

£ = Tongitud de la espiga

r

= Area de lg secciln transversal de la espiga

=

= Médulo de elasticidad del material de lg espiga

La deformabilidad eléstica Tp ¢e la probeta y

la deforuwabilidad pléstics z}b de la probeta, tal como
sucede en el caso de utilizar un martillo de percusién
ordinario asi como aproximadamente en el caso de un ‘ensayo.
de dureza Shore, se determinan como sigue, haciendo refe-
rencia a las figuras 12 y 14. Por P se designa la fuerza
con que percute contra la probeta 61 el martillo 63 de un
aparato de ensayo de durezas por rebote, y por lo tanto
por ejemplo el aparato de ensayos de dureze de Shore o bien fﬂw
uno de los aparatos para el ensayo de durezas antes descri- i;j
tos, con superficile de percusidn corriente o con puhta per— ¥; “
cutora b2, en tanto que Zi es la Profundida& de penetracién ;ii
de la punta percutora 62 resultante de la fuerza P, e Ia
fuerza AP corresponde por ;o tanto a la profundidad de
penetracién AZj. Si la fuerza P se reduce en la cuantia
AP, la profundidad de penetracida disminu.;e en Azn, de
donde puede determinarse la deformgsbilidad totsel ?p +zﬂ;
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asi como la deformabilidad 70 de la probeta. Asi es gue :

| A1y
p - AP
Xl
* y o= 't < = ey 4y S e awe-
370, Conforme se comprende la deformasbilidad a}b de la probe-

]
ta depende de la forma de la cabeza percutora. “si, la

figura 13 muestra un martillo 64, cuya energla ée percu=-

9idn es transmitida a través de una espiga transmisora

65 conira la probeta 663 la cabeza percutora de la espi-
375, ga transmisora que sirve como drgano de transmisién, pre-

senta un radio de curvatura considerablemente még pequelio

‘que el de la punta 62 del martillo. La profundidad de‘pe;

netracidn que resulta con una carga P, vale ahora Zz,sien—

do 4, > %+ Al reducirse la carga en la cuentia AP se re-

L
380, duce la profundidad de penetracidén Z, en la cuantia A\Zzz'
c:AZil. Resulta por lo tanto
7p = 88 B1 = 8 By = e |

nientras que la deformabilidad pléstica 129 de la probeta 'j:s“
* e
pasa a ser Wﬁp, con lo cual
_ " zxza C
385 Sy =ty Ay = B
Considerando ahora, con referencia a las figu-
ras 13 y 14, el camino 23 gue recorre el martillo 64 duran—f.ff
te el impacto propiamente dicho, el cual & causa de la va-
riacidn eléstica de longitud de la espiga 65 es mayor que

390, el camino recorrido por el extremo inferior de <¢sta, se
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obtiene
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en donde ?s ¢s la ya cltads deforqébilidad eléstica de

la espiga.

Despuds de dsto, si para él’ensayo de un deter-
minado grupo de materiales se quiere construir un aparato
para macrodurezas segn la invencién, cuyas indicaciones,
a diferencia de las indicaciones del aparato Shore; gean
independientes del espesor de la probeta, sin que este eg
pesor naturalmente deba rebasar el limite inferior de a-
proximadamente 1 mn., establecido para losvensayos de na-—
crodureza, se escogeri ante todo para la espiga transmi-
sora el material de modo que la Cureza de la esplga sea

nayor que la dureza de la mis dura de les probetas a ensa-

JOTe = = = = = = = = = e e o = e e = e = = =

#n el caso de gue se tengan disponibles materia-
les con distintos médulos de elasticidad, se escogeré un
meterial conh el menor mdédulo de elasticidad posible y se
dard a la espiga una reducida seccidn y una gran longitud,

procurando no obsgtante que se disponga de la necesaria Tre-

sistencia al pandeo. Puede emplearse por ejemplo una espi-

za de acero templado por entero o solo por sus dos extre-
mos, que Lenga un espesor de 2 mm. y una longitud de 3 cm. .

Naturalmente podria también empféarse una espiga de metal
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duro o unsg espiga con extremos de metal duro. La longitud
vy la seccibén transversel de la espiga se elegirén pues de
modo que la deformabilidad eléstica resultante ZS de la
espiga valga como minimo el doble, pero de preferencia el
cuddruple, de la defo:mabilidad eldstica 7o de la probe-
ta, la forma de la cabeza percutora, es decir del extro-
mo de la espiga dirigido hacia 1a‘probeta, se redondeari
de modo tal que, péra durezas'sitﬁadas en la mitad del
campo de durezas de las probetas a medir, la deformgbi-
lidad pléstica ng de la probeta valga 50% = 150, de la
sumavde 1asvdeformabilidades eldsticas de la probeta més

el érgano transmisor. Por lo tanto deberéd tenerse
.75 > 2 '?P’ preferentemente ?s’ > & 7Zp’ v

A= 0205 o (7a+ 7p)

In lugar de una espiga puede emplearse como Sr-
gano transmisor eléstico por ejemplo también un resorte
de caja solidario del martillo de percusién, cuya espi-
ga percutora por ejemplo, puede estar constitulida por una

punta de metal duro o de diamante,s = = = = = = = )

Para la realizacidn de un ensayo de durezas, se
aprisiona la probeta 61 mediante el husillo 59 con un es-
fuergo de compresidn, que como minimo tiene que valer el
triple de la fuerza de percusibén que se produce durante

el ensayo, 1o cual puede hacerse sin dificultad emplean-

do la corresvondiente llave inglesa, gue” incluso puede es—
&

tar constitufda como llave de momentos. El ensayo en sl se

realiza exactamente de la misma manera que lo que se ha
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descrito precedentemente a propésito de los demis ejem~

Plos de ejecucibNe = = = = = = = =~ - o .- m .o -

445, Hablendo efectuado la descripcidn gque precede
debe hacerse constar que el objeto a que se conirae la
presente solicitud es el que se define en los términos
de la primers de las reivindicacighes que siguen, ya sea
considerada aisladamente, ya sea considerada en combina—

450, cién con una o varias de las reivindicaciones restantes.

N _O T A

Se declaran de novedad y propiedsd para Espaiia

¥y sus territorios y plazas de soberania, las siguientes:

RETVINDICACICNRS

455, l.~ Aparato para el ensayo de durezas, dotado
de un martillo de percusidén que desde una determinada po-
sicién de partida se hace incidir directa o indirectamen~
te con una energla preestablecida contra ls superficie a
ensayar, a partif de cuya énergia de rebote se determina

460, - la macrodureza, caracterizado porque el martillo pivota %
alrededor de un sje paralelo a la superficie a ensayar  © -
v estd dotado de un satillo de blogueo desconectable que
se hace operativo al producirse el impacto del martillo
de percusidu, y en posicidn operativa impide todo movimien~f;_

465, to del martillo en la direccidn de percusidn, y porQue la :

carcasa estd configurada en forma de "DV, con lo cual el

interior de la.pared arqueada de lag carcaga sirve como su-

perficie de frenado del Srgano & bloqueo. = = = = = = = =
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2.- Aparato para el ensayo de durezas, segun
reivindicacidédn 1, caracterigzado porque para hacer ino=-
perativo el gatillo de blogueo sirve un Srganc mbvil en
el sentido de movimiento del martillo de percusidn, el
cugl &l incidir este mertillo de percusibn contra la ——
perficie a ensayar slcanza gracias a su propia energia
cindtica la posicibén en la que de%a libre el gatillo de

T - -

3.~ Aparato para el ensayo de durezas, seg oln
1a reivindicacidn 2, caracterizado porque el Srgano mb-
vil sirve simulténeamente como manija para mover el mar-
tillo de percusidén hasta la posicifn de partida neceéa—v
ria para la Trealizacidn de una medicibn, y porgue esté
configurado de manera tal que, al poner de nﬁevo en su
posicidn de pérﬁida al martillo de percusibn, resulta
desplazado hasta una posicién en la que hace inoperati-

vo al gaiillo de bloqueOe = = = = = = T

4.~ Aparato para el ensayo de durezas, segin
una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por un
resorte que, a voluntad, puede gctuar unido al martillo
de percusién o quedar libre, segiin que el martillo ten—
ga que producir la percusién bajo la fuerza del resorte

o bajo la accibn de la gravedads. = = = = = = = = -—-—-

_ 5.~ Aparato pars el ensayo de durczas, segin
la reivindicacidn 4, caractérizado porque la constante
eldstica del resorte estd dimensionada de manera tal que
la energfa del impacto del netillo de percusidn traba=-

jando con carga de resorte perpendicularmente contra una
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superficie de ensayo horigontal, sea de igual valor que
la energla del impacto del martillo de percusidn dispues
to perpendicularmente contrs ung superficie de enssyvo ver

tlcal trabajando bajo la sola accibn de la gravedad, — -

6.~ Aparato para el ensayo de durezas, segin
la reivindicacibén 4, caracterizado porque el resorte pue-
de quedar unido al martillo de percusidn de manera tal
que, en la posicidén del martillo en la gue ésfe puede in-
cidir contra una superficie de ensayo horizortsl, presen-—
ta un pretensado que mantiene suspendido al martillo de

percugidn en esta posicidén contra su propio pesc. = = = =

Te= Aparato para el ensayo de durezas, segin una
de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque esté
dotado de un yunque para el ensayo de piezas que presentan

reducidas dinensiones en ung JdirecCidlle = = = = = = = = =

U.= aAparato para el ensayo de curezas, segin
la reivindicacién 7, caracterizado porque el yunque es

desplagable respecto a los apoyos del eje de giro del mar-

tillo de percusién, de manera tal que la probeta puede que-_?ﬂ

dar aAprisionadae = = = m o o o e o . - . m . - — -

9.~ Aparato para el ensayo de dureszas, segﬁn las
reivindicaciones 7 8§ 8, caracterizado porgue el yunque es
desmontable de modo que el aparato pars el”ensayo de dure-
zas'puede ser utilizado a voluntad tanto para el ensavo de .

durezas de grandes como de peguefias probetasSe = = = = = « =

re

10,~ Aparato para el erdayo de durezas, segln una
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de las reivindicaciones 1 -~ 3, caracterizado porque presen= . -

ta un 8rgano transmisor eléstico que transmite la energla
525¢ del martillo de percusidn a la probeta y reciprocamente,
cuya deformabilidad eléstica 7y vale como minimo el do- gf.f,
ble de la deformapilidad eléstica T p de la proveta, ¥
porque estas deformabilicades, asi como la forma de la
cabeza percutora del 6réano tranéﬁisor, estén ajusfadas
5306 entre éi de tal manera que, pava durezas situadas en la ;
mitad del campo de durezas de las probetas a medir, la E' 
deformabilidad pléstica dg de la probeta vale 50% = 150% ?j 
de la suma de las deformabilidades elésticas de la probe- -

ta ms el Srgano transmisor, = — = = = = = = = = =~ = = - -

535 11l,~ Aparato para el ensayo de durezas, segin
la reivindicacidn 10, caracterizado porque la deformabi-
lidad eléstica ‘zs;del br gano $ransmisor vale como mini-

mo el cuédruple de la deformebilidad eldstica 7, de la

540 12.= Aparato para ei ensayo de durezas,_segﬁn'
reivindicacién 10 § 11, caracterizado porque el Srgano

transnisor elfstico es una espigte = = = = = = = = = -

13.- Aparato para el enssyo de Gurezas, segin
reivindicacidn 12, caracterizado porque la espiga esté
545. montada en la carcasa de manera précticamente libre de

TUCTZAS 0 ™ = ™ = = m o= = = = e oo = - = - - - - - -

14.~ Aparato para el ensayo de durezas, segin
reivindicacidn 10 6 11, caracterizado porque el Srgano
transmisor eléstico es un resorte de caja solidario al

550 nartillo de percusilfe = = = = = = = = = = = = = = = = =
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15.= “APARATU PARA BL ENSAYO DI DUREZZAS": = = = =

~

Toao ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoris gue consta de veintidds hojas foliadas ¥y

mecanografiadas por una sola de sus caras y de cinco léimi-~

555, nas de dibujos que la ilustran. .
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