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PATENTE DE TN VENCICN

gue por veinte afios me solicita & favor de Dn. Chevalier Alois
MENCIK von ZEBINSKY, de nacionalidad austriaca, domiciliado en
Brusellas-5 (Bélgica), 1 Avenue du Haut Pont, y que ha de receer
sobre " MAGUINA . DE PISTONES ROTATIVOS CON PISTONES ROTATIVOS

FRINCIPAL Y AUXTLIAR ",

B R S R N R N R S S R R R R e S S e S RS SR RS RE e E e TR Emm g S

Memoria descriptiva

Bl registro de Patente de Invencidn que se solicita‘tiene
por objeto garantizér lé explotacidn<ex§lusiva en todo el terrltorio
nacional y sug posesiones de una mdquina de pistones rotativos con
pistones rotativos principal y auxi}iar, conforme se describe a
continuacibn y se fepresenta grafi:;mente en los adjuntos dibujos,
a titulo de ejemplo. |

Lo invencién se refiere a una méquina de pistones rotativoé

con piston rotativo principal.y pistén rotative auxiliar, los cua-
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les pistones tienen perfiles. formados dnicamente con arcos ds circulo,

y giran con la misma velocidad de rotacidn, el mismo sentido de rota-
ci6n y una velocidad angular constante, auague el perfil del pistén
rotative principal presenta un circulb de base y arcos de circulo
formando unz punta, los centros de los'arcos de ciréulo'forman la
punta reposando sobre un cfrculo auxiliar ,cuyo radio es mas peguefio
que el @el clirculo de base, mientras las Tectas que unen los centros
constituyen cada una una cuerda del circulo auxiliar que subtiende

un arco de clrculo cuyo radio es igual al radio de los arcos de cire
culo que forman la punta y que de esta manera el perfil establecido
en el circulo auxiliar coincide con el perfil del pistén rotativo
auxiliar,

La finalidad técnica de esta invencidén consiste en crear

una mfquina gue reuna laz condiciones y cualidades siguientes:

Te No'debe, al menos tééricamente tener un espacio noocivo, ni como
méquina motriz ni como méquina operadora.

2. Debe presentar perfileé de pisidén rotativo que se presten a una
fabricacifn de la mas.alta preoisicn,'lb cual, teniendo en cuanta

la ausencia d e espacio nccivo, permite alcanzar un rendimiento dtil
no obtenido haste ahora con las méquinas conocidas.

3. No debe necesitar ningﬂn‘mando sexterior, sino resolver todos los
problemss de mando sin la ayuda de partes méviles suplementarias,

4. Debe también funcionar sin lubricante con dispositivos de estanquiw
dad sin contactos, de suerte que, al trabajar como ndquina de vapor,
elimine el vapor sin aceite o, al trabajar como condensador o des-
comprasor, no debe ensﬁoiar el medio de.trabajo o} ai trabajar como
motor de combustidn no‘debe necesitar engrase interior.

5. Debe, con la misma construcecidn bésjea, poder é;abajar como méqui-
na motriz, médquina operadora, motor de combustién, bomba de 1fquidos,
etc, etcs Debe consecuentemente; permitir combinaciones de méquinas

como, por ejemplo, transmisiones neumdticas o hidréulicas o bien
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convertidor de acoplamiento, méquine motriz de combustién-conéensa-
dor, méqﬁina motriz de combustibn-bomba de 1fquidos, etc. teniendo
en ciertos casos 4rboles comunes y transmisiones cdmunes.

6. Una sola miquina debe poder llenar varias funciones con un pis-
t6n rotativo principal, por ejemplo, en la combinacién médguina mo-
triz-méquina operadora;y o, por ejemplo”‘ser empleada como descompre-
sor de aire comprimido-compresora de aire para ias minas.

Te Debe poder trabajar, bajo forma de m4quina Unioca, oon un pistén
rotativo prinoipél, produciendo el efecto de una méquina maltici-
lindrica o .de varios grados,

8. Debe permitir cambios de relacién de perfiles para poder satis—
facer, no solamente las exigencias generéles mecano-técnicas como

la colocacién de &rboles exentos de flexibn o vibfacionés, en el
pistén rotativo, sigo que también, particularmente, asegurar el dominio

certero del problema de la compensacién interior de los pistones

totativos.

9. Debe satisfacer todas las exigencias recien .- relacionadas con
la seguridad de funcionamiento, de silencio, de precioc de costo,etc,
las condiciones bisioas para reunir todas las condiciones
cualitativas precitadas en una méquina de las caracteristicas men— ;
cionadas arriba, se dan cuandc la miquina de pistones rotativos, se-

gdn la invencibn, se desarrolla de manera qus, a cada pistdn rota~'

~tivo principal, se le adjunte uno o varios pistones rotativos auxi-

liaress cuando el radio del circulo auxilimr es mas ﬁequeﬁo que
k68 dos tercios del radio del cfrculo principal, preferentemente,
de la mitad de la longitud del radio del circulo principaly ouan—
do 1la diétancia.de la cuerda, que constituye la-recta que une los
dos centros-de los arcos de circul;qéue forman la punta, al centro

del cfrculo auxiliar es, por lo menos, igual a tres décimas de la lop

gitud del radio o bien al menos; igual a la distancia existente
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entre el centro y la odspide el arco de cfrculo opuesto a la

cuerda, y cuando cade pistén rotative principal no posea mas que una
‘80la punta.

Es conocida una méquina que posee un pistén totativo princi-
pal y un pistén rotativo auxiliar, cada uno de ellos provisto dedos
puntas constituidas cada una por dos arcos de circulo y cuyo pistén

1
rotativo principal y pistén rotativo auxiliar giran ed el mismp‘sen-
tido. El hecho de que los dos pip@tones rotativos giren en el mismo
sentido lleva necesariamente a una construccidén geomdtrica b4sica de
perfiles de pistones rotativos andlogos a los perfiles de lea presente
invencibne Sin ewbargo, en la‘maQﬁina conocida el problema planteado,
asi como la solucidﬁ ténnica son fundamentalmente diferentes de los
de la presente invencidn, puesto que se trata exclusivamente de una
méquina rotativa de combustidn interna especial. lLos perfiles de los
pistones rotativos son, en 1o que concierne & las dos pumtas, cons—
truidos simétricamente, lo que implica, por una parte, la igualdad
dé las ofmaras de compresibén y de expﬁnsidn, aunque permite por otra
parte gue el aire de combustidn comprimido por las dos puntas del
piston rotative principal, sea llevado hacia un espacio de combus—
ti6n correspondiente que se crea entre el pistén ratativo auxiliar y
la caja y, a continuscién,lanzado en la cémara de expansibn, No ha
sido prevista en esta méquina ni es posible una e vacuacibén de un medio
comprimido. Esta méquina no puede por tanto, ser empleada como com- |
presor ni contrafiamente, como méquina motriz, vor ejemplo, como
méquina de vapor.

Comparativamente, la miquina objeto de la invencidn es bé-
sicamente diferente (a pesar del empleo de prinﬁipios de construccidn
parecidos para los perfiles de pistoftés rotétivos) tanto en lo‘que
cbncierne al problems planteado como en. 1o que concierne a las

goluciones técnicas efeotivas,  segin puede constatarse, sin ninguna

"duda, por la descripcidn.




10

15

20

25

30

El modo de funcionamiento de este dispositivo inventado es
tal que ya, por el empleo de‘un pistén rotativo principsl y de un
pistén rotativo asuxiliar se obtiene una méquina que, como méquina
motriz e igualmente cbmo méquina oﬁeradora no tiene ningin espacio
nocivo. isto es:debido principalmente al hecho de que, mediante el
empleo de un ciréulo auxiliar con un radio de un tamafio mdximo de dos
tercios, mejor adn, aproximadamente iéual a la mitad del radio del
cfrculo principal,y en el cual la cuerda sobretendita por.un -
arco estd considerablemente mas lejos de su centro que en las
méquinas conocidas, siendo la distancia de la cuerda por lo menos
3/10 de su radio, se forma un perfil de pistén ratativo suxiliar que
no presenta mas gue una pequeﬁa seccibén. Bsta seccifén del pistén
rotativo auxiliar es eliminada como.espacio nocivo, porque , al
emplearse la mdquina como méquina motriz. esta seoccibén se abre
contra el espacio de trabajo solamente en el momento del-fin de
la expansién del medio de trabajq, es decir, solamente al comien-
zo de la evacuacibn del medio de trabajo, o bien cuando esta seccibn
de pistén rotativo, al emplearse la méquina de pistones rotativos
como méquina operadora, esté ya encerrada en la caja (12) del pis~
tén rotativo auxiliar, cuandoda abertura de aSpi¢aoi6n necesaria
en la cgia principal ha sido depasada por la punta del pistén rota-
tivo principal, o bien cuando comienza el proceso de compresiodn.

Bl volumen de la seccibn del pistén rotativovauxiliar es, en
en este caso, tan pequeflo que el gasto de trabajo para la cirou~ o
lacién de este volumen sin utilidad,eh si, resulta insignifican-
te. Viene a ser, por ésto, totalmente superfluo dejar pasar a
vacic la punta del pistén rotativo principa} sobre una parte im-
portante de su recorrido, lo cual gvita impor%éntes pérdidas por
torvellino y, por ende, una disminucién dei.rendimiento dtil.

Si las miquinas de pistones rotativos de la invencién
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estin provistas de un pistén rotativo principal y de dos o varios
pistones rotativos auxiliares colocados uno frente a otro, la seccidn
del pistén rotativo auxiliar respectivo no puede; & primers vista,
actuar como espacio nocivo. '

El empleo exclusivo de circulos o arcos de clIrculos, conduce,
al mismo tiempo y forzosamente a construcciones simples y @ una fa-
bricacibén mecdnica de las m&quinas mas fdcil, asi como tambiém a
una precisidn que equivale a la precisién de las méquinas herramientas
disponibles.

4si ge dan pues, fomando en consideracifn la no existencia de
espacio nocivo, las condiciones ideales para alcanzar los mas altos
coeficientes de eficacia efectiva de la méquina de pistones rotativos
de la invencién.

g )
1 modo de funcidnamiento de la mdquina de pistones rotativos
de la invencidn con, por ejemplo, un pistén rotative principal y
un pestén rotativo auxiliar y, por €jemplo, construids como maquina.'
motriz,'cbnsiste en que al comenzer el ocurso de trabajo, el espacio

nocivo see nulo. Duranie la rotacién de los pistones rotativos, se

forma, en primer lugar, un espacio en forma de hoz que se va ensanchan—

do, lo cual tiene por consecuencia que el par del pistén rotativo
prineipal, por razdn‘de la ampliacidn de la seccién del pistén, aumen-
te continuamente hasta que, en conformidad con la expansidn progresi-
va del medio de trabéjo, disminuye hasta su valorlinicial.y de tal
maneré gue no se forme ninguna fuerza de punta exagerada: pero.en la
zona de trabajo mas importante del reéorrido se produzca una iguala—
cién del par de rotacién. Durante esfe‘tiempo, el pistén rotativo
auxiliar ofrece a la presifn, en el espacio de trabajo al ppincipio
del recorrido, primeramente una superfig}e nula., Hiéntras el pistén
continua girando, la superficle se agranda al mismo tiempo que la pre-
si6n en el espacio de trabajo disminuye'de suerte que la pfesidn |

gobre el drbol del pistén rotativo auxiliar se regulariza durante su
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curso de manera importante y por ello tampoco alcanza una altura .-

wnce o0 {

de punta exagerada. Al mismo tiempo sucede que en todas'las posiciones
respectivas del pistén rotativo auxiliar, éste, en ﬁingﬁn momento,
esté sometidd a un par de rotacién de manera que no tiene que llenar
ms que funciones de.guia.

Otra importante ventaja de la méquina de pistones rotativos,
de la invencién, consiste también en el hechlo de que todas las partes
rotativas tienéfun,movimiento de rotacibén uniforme, de aqui también
que no se presente ninguna masa oscilante y quevlos perfiles inventa-—
dos puedan ser cambiados libremente por el constructor en lo que con~
cierne a sus relaciones dimensionales, de suerte que no solamente pue-
den asegurarse las exigencias mecano-técnicas generales, como la co-

locacién de 4rboles exentos de flexiones o vibraciones en el pistén
rotativoy,8ino que ademés,en particular, el dominio cierto de los
problemas de compensacidn interior estdtica y‘dinémica de los pisto-
nes rotativos se hace posible y seguro,

La construccidén de los perfiles de la inﬁencién, determina
con exactitud matemdtica laenvolvente de los pistones rotativos
el uno contra el otro si los circulos o arcos de cfrculo se ejecutan
de forma matemdticamente exacta. Asi, es dYnicamente la pfecisiGn
de las méguinas herramientas‘de que se disponga lo que d4 la dimen—
sién de las rendijas respectivas de las m4quinas ejecutadas, pudien-—
do ser esta dimensién mas reducidg que la que es posible obtener
pof el desarrollo de una curva empifica 0, por ejemplo por el desarro-
1llo de una curva cicloide. las pérdidas por rendijas pueden por ellos
reducirse al mfinimo.

la gama de velocidades de las mdquinas ejecutadas segin la
invencién estd précticamente limitada E?n golo por” la resistencia del

material de construccidn empleado y permite asi, en unién & las

pérdidas por rendijas, conseguir el rendimiento util mas alto y ello

]
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también en la esfera de las cargss parciales,

Bl peligro de un atasco reéiproco de los pistones rotativos
como consecuencia de una ejecucién inexacta por la di 3atacidn debida
al calor o por desgaste,que sobre todo en velocidades de rotacién eleva~ :
das, pueden-llevar a fﬁertes dafos, no existe, porque las huellaé
de movimiento de las aristas de los pisfonqs rotativos se aproxiﬁan
poco a poco a los puntos oriticos de las téngentes comuies,

La miquina de pistones rotativos de la invencién ofrece,
ademds, la ventaja de que no se precisa prever en el exterior mas que
dispositivos de estanguidad de los 4rboles. :Las admisiones y las
evacuaciones puedén asi concebirse de forma que sezn regulables duran—
te la marcha,

Otra ventaja esencial de la mdguina de pistones rotativos de
la invenoidn gue, como consecuencia de los perfiles simétricos, cada
méguine puede ser empleada . como maquiné motriz y también ocomo méquina
operadora y en los dos usos con el mismo altb rendimiento dtil, em-—
pléando eficazmente tanto medios gaseosos como 1lfguidos,

Una @esventaja de la méquina de pistones rotativos dela
invencifn pudiera parecer existir por el hecﬁo de que, para obtener
un sincronismo de marcha del pistén rotativo principal y del.pintdn
rotativo auxiliar, por ejemplo mediante engranajes, 8 necesario
prever, en total, tres ruedas dentadasﬂ

Sin embargo, en realidad, resulta de ello otra ventaja que
consiste en ques

1.= se puede equipar la rueda intermediaris com mas o menos
dientes que las otras dos ruedag lo que da un tren de éngranaje
que funciona silenciosamentes

2:= la tercera rgeda dentada qye no se halla fijada sobre los
drboles de ios pistones rotativos puade estar colocada de forma mé-
vil, por ejemplo, su 4rbol puede ser desplazado respecto a la recta que -

une los dos ejes de los pistones rotativos o bien se puede disponer
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la rueda dentada intermediaria sobre su drbol de forma que se;;ﬁeda
deSplazaf, dando a todas Las'ruedas dentadas forma ligeramente cénica,
mediante 1o cual, por ejemplo, el juego de costado de lds dientes
provocado por el desgaste o la dilatacién térmica puede, en todo
monento ser compensado y obtenerse de nuevo eﬁ todo momento; el exacto
paralelismo de los pistones rotativos.

Estas medidas permiten en todo caso,htilizar la mas alta
precisidén de mecanizacibn de los ﬁerfiles de los pistones rotativos y
obtemer asi el mas alto rendimiento prdctico dtil por ragﬁn.de ser sus
holguras lo mas réducidas posibvles,

De ahi resulta que la mdquina de pistones rotativos de la in-
vencifn puede también funcionar sin lubricante asi por razén de la
forma de los perfiles, existe en primer lugar la posibilidad de con—
cebir el incorporar de une manera orgdnica dispositivos de estanquided
qQue ho toman contacto. Por este hecho, la'méquina permite cuando se la
emplea como miquina de vapor, obtener un vapor de evacuacién exento
de aceite, por sjemplo, empledndola oomo condensador y como dilata-
dor, permite no ensuciar el medio de trébajo ¥y, como méguina de
combustidn, trabaja; sinvengrasado interior.

Puede, igualmente, construida segin la invencidn, servir
ventajoaaménte para combinaciones de miquinas como tren de transmisiones
neumdticas o hidraflicas o bien como convertidor de par de rota-
cionee, conjunto~miquina a combustién-condensador, conjunto-miquina
a combustidn-bomba para 1lfquidos, etc. empleando, en tales casos, &r-
boles y trenes de transmisién comunes,

Continuando el deserrollo de la invencién, es posible, dispo-
niendo dog o varios pistones rotativos auxiliares para un pistén ro~-
tativo principal, unir en paralelo o eﬁ gserie los diferentes esine
cios de trabajo asi obtenidos. DisPoniénagla en paralslo, se obtiene

el efecto de una mdquina multicilindrica con recorridos desplazados,
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Disponiéndola en serk, se obtiene el efecto de una méquina de verice

B
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escalones. 51 se disponen los pistones rotativos auxiliares en f orma
regular unos frente a otros, los espacios de irabajo puestos en
paralelo, se obtiene el eféoto de una méquina multicilindrica con ci-
lindros del mismo tamafio.

Continuando todavia el desarrollo de esta invencibn, si se dis-— -
ponen loslpistones rotativos auxiliares cod los espacios de trabajo
unos detréds de otros, particularrﬂente en el empleo de la méquina de pig ' .
tones rotativos como méquina de combustidn, de manera irregular y
10 de tal suerte que el curso de expansidn sea mas largo gue el curso

de compresidn, ‘el cﬁrso de descompresibén puede alargarse hasta la

obtencibn de la éontrapresidn. DeSarrollando ast:la méquina de pis-

tones rotativos se obtienen las propiedades ideales de una miquina

de comBustiGn.
" BEmpleando la méqguina de pistones rotativos como condensedor,
se puede, de esta forma dividir regularmente el esfuerzo de trabajo
en log diferentes escalones.

Para desculir los orifidos de perforacién (por ejemplo los
’ asientos de vdlvula) de la pared de la caja y, sobre todo, para dis—
=0 minuir le pérdida por las rendijas entre la punta del pistén rota-

tivo principal y la pared de la caja, que, oondicionada por dilata-

cibn térmica, por ejemplo a altas temperaturas de marca de la mdquina,

podrie dar lugar & una disminucién del rendimiento 6til, se puede,

continuando asi el desarrollo de esta invencidn, cambiar.la punta
& del pistdn rotativo principél por un arco de circulo qﬁe tenga el
mismo radio que el del ofrculo que envuelve el pistén rotativo prin-
cipal. Esfo inplica que las cuerdas de lag seccioneé de los pistonés_
rotabivos auxiliares sean sobretendhhf;por un aréo,que estd forma-
o do de dos arcos de clirculo de un radio correspondiente al radio de
’ los arcos de girbulo de la punta y de un arco de circulo conodntri-

co simétricamente insertados y que tengan los mizmos ejes de rota-

cibn tangenciales,
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Péra, en tanto que la méquina de pistones rotativos de la
invencién sea cargadé con 1lfquidos, lo mismo como méquina motriz
gue como méquina operadora, lasg insignificanteé pérdidas por rendi-
jes de la miquina no requieren de primera intencibn ninguna medida
particular. Cargandolla miquina con gas o medios gaseosos, la pérdi- -
&a por rendijas en la posibilidad de respetar las tolerancias minimas
puede ser mantenida por debajo de los 6renes de mgnitud que se al—
canza con las méquinas estancas libres de contacto, conocidas, Sin
embargo, si se guiere trabajar con mayores tolerancias se puede, en
un desarrollo aun mas extenso de la invencifén, emplear dispositivos

de estanquidad hechos de politetrafluoretileno o bien de otras ma—

terias, dandoles, preferentemente un perfil de cola de milano, apli-

" cdndose estos dispositivos en acanaladuras apropiadas de los pis-—

tones rotati&os prinoipal y auxiliar,

En el caso en que la miguina de pistones rotatiﬁos de 1la
lnvencibn deba ser accionada con medlos gaseosos o bajo forma de
vapor y siendo, por ejeﬁplo, aceptadas mayores tolerancias, se pue-
de, exténdiendo el degarrollo de la invencién,cologar varios lis~
tones de estanquidad, ya conocidos, sobre la punta alargada, o bien,
la punta alargada puede desarrolarse en laberinto.

Para resolver los problemas especiales de mando, el o los
pistones rotativos auxiliares pueden ser mayores gue el pistén ro-
tativo principal y las puntas que sobrepasan servir de Organos de
mando. Por este hecho se puede prescindir de cambios de construccidn
en el pist6n rotativo auxiliar mismo, lo que podrian dar lugar a
desiquilinrios o a fuerzas de presién o par de rotacibn no com—
pensados. Las partes sobresalientes.de los pistones rotativos au-
xiliares se hallan asl en el interigr de la oaj& de la méguina,
se suerte que no son necesarios ni pasos de 4rboles ni Srganos de

mando con accionamiento particular.
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Como desarrollo mas extendido de la invencifn, se ovciene

el efecto de una méquina multicilindrica mediante la colocacibn
yuxtapuesta de varios pistones rotativos principales y auxiliares deg
plazados uno con respecto al otro de 4ngulos diferentes cada uno,
sobre un eje comin, asi como por la disposicién de los pistones
fotativos colocados,yﬁxtapuestos_de la manera conocida en una caja
comin, pero previendo, entre los pistonea‘rotatifos adyacentes un
tabigue intermediario para céda uno.

Este dispositivo permite una construccibn mrticularmente

ventajosa de una méquina motriz u operadora multicilindrica de dos

frboles, o bien, disponiendo ademés un eje de pistén rotativo auxi-

liar, la construccién de una méquina motrig de combustibn con tres

grboles. As? existe la posibilidad de que los tabiques interme-
diarios. mencionados arriba giren con el pisth rotativo principal
¥y 8u radio es igual o es mes grande que el del cIrculo que envuelve
las puntas del pistén rotativo principal y que los pistones rota-—
tivos auxiliares poseen ranuras concéntricas que tocan los tabiques
intermediarios en la circunferencia. Se puede1igualmente disponer
los tabigues intermediarios fijos unidos & la caja o escoger una
combinacibn de tabiques intermediarios éiratorios y fijos,

Para producir o evacuar el calor de las méquinas motrices u
opersdoras, los tabiqges intermediarios se pueden ejecutar huecos
y ser calentados o refrigerados., Se ﬂa mevisto ademés, en los
tabiques intermediarios, c anales de entrada, de sslida o de des—
bordamiento para la eﬁtrada, la salida o el desbordamiento de un
espacio de trabajo en otro, lo que conduce a un desarrollo venigjaso
de la mé&quina de pistoneé rotativos de la invencibn., Se la puede
emplear de esta forma,muy ventajosamente,.como miquina motriz de

. .'b‘
escalones miiliiples, y/o como m4quina motriz de combustibn en la que

la la compresién se hace dentro de un espacio de trabajo y la e xpan-

sién dentro de otro. La disposicifn de tabigques intermediarios gi-

ratorios es también muy ventajosa en las méguinas de pistén rotativo
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principal tdnico, al emplearlas como méquiﬁas motrices o como conden—
sadores o también como bombas de liquidos pcrqué, por ejemplo, al
emplear la miquina de pistones rotativos como concensador se puede
disponer la abertura de aspiracién en el lado de la circunferencia
de la caja, pero el‘escape se hace por las aberturas de salida, en
los tabiques de costado giratorios éue coyrespondan con las abertu—
ras de escape apropiadas en la cga, de fo}ﬁa gue el canal de eva-
cuacién no se abre mas que cuando la presibn de condensacién ha sido
lograda. Los canalss de evaéuacidn se cierran automi4ticamente contra
la caja después de terminar el escape, de forma que no pueda producir-
se en la méquina una corriente de retroceso del medio condensado. '
La estanquidad se efedfua por guarniciones de laBerintO entre las
paredes laterales giratorias y la caja; mientras que las aberturas.
de evacuacifén dispuestas en la caja se montan ventajosamente con una
guarnicién de laberinto libre de contactos.

| Como pusde verse por los resultados mencionados anteriormente,
se puede emplear la méquina de pistones rotativos de la invencién

para mdltiples usos. Lo mismo que puede ser utilizada como méquina

moiriz para vapor @ medio gaseoso con el efeéto de uns miquina mono-

cilindrica o mulfioilindrica, se presta & ser empleada con el efecto
de una miquina de escalones mdltiples o en la combinacibén de una mé-
quina de cilindros mdltiples con una méquina de escalones miltiples.
De modo anédlogo, pucde ser empleada también con las mismas Qentajas

como condensador de vapor o medioc gaseoso.

Con la mgquiné de phtones rotativos de la ihvéncién €8 per-
fectamente posible diVidir los‘esﬁacios de trabajo mediante el
emplec de varios piétones rotativos auxiliares, presenténddse asi,
por este hecho, lé ventaja de emplear  peta méquin; al mismo tiempo
como méquina motriz y como méquine operadora, lo Que brinda las

condicioney ideales para el empleo de esta méquina como miquina motriz
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de combustifén en las diversas realizaciones mencionadas. BEn par-

ticular, el desplazamiento irregular posible de los pistones rota=—

tivos auxiliares, permite la construccién de una méquina motriz de

. combustién. cuyo curso de compresién puede hacerse mas pequetio

gue el curso de expansidn y que por este hecho, permite la solucibn

ideal de descomprimir los gases de combustién hasta cualquier

descumpresién deseada, !

[

Como puede emplearse la méquina de .pistones rotativos de la

invencién lo mismo como mdguina motpiz de combustién que como médquina

- operadora, se pued® reunir transmisiones meumdticas o hidraulicaé, o

bien cqnﬁertidores de parwde rotacibén con alto rendimiento total

dtil. De manera también ventajosa, son posibles las combinaciones mé- f
guina motriz de combustién-compresor, por ejemplo, para la consStrucid |
citn de carreteras, méguina motriz de combustién=bomba de 1lfquidos,

por ejemplo, para servicio de bomberos o irrigacién, asi como cual-
quier otra combinagién, mientras que se puede ventajosamente emplear

un 4rbol comdn para los pistones rofatiﬁos principales y un arbgl

comfdn respectivamente para los pistones rotativos auxiliares,

La mdquina puede también llenar varias funciones como ;
médquina dnica con pistbén rotativo principal. Puede ser empleada como
combinacibn méquiné motriz-mdguina operadora igual gque, por ejemplo,
como condensador de vapor accionado por vapor o como dilatador de'aire;'
comprimido - condensador de aire para las minas, lo mismo que en
muchas otras combinaciénes.

La méqﬁina de pistones rotativos de la invenciéﬁ hez de
emplearse para sus propiedsdes espesificas pero tanbién, de la
misma manera, como condensador para medios frigorfficos, como
condensador de vapor, y C€Omo bombé 9%59 producir ¥acio, presténdose
andlogamente, también, para méquina motriz accionada con medios
iiquidos igualmente que como bomba de lfquidos a baja y alta pre-—

sibn, mientras que el hecho de que la punta del pistén rotativo
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principal simulténeamente comprime con uno de sus lados a la vez

que aspira con el otro, produce el efecto de un cuasi constante re-
fluir del 1fquido.
| En los dibujos adjuntos estén representados varios ejemplos
de ejecucibn del objeto de 1a iﬁvencidh. |
La fig. 1 muestra una vista en secﬁidn de un pistén prin-
cipal y de un pisidn auxiliary

la fiz. 2 presenta una vieta en seccibn de un pistdn rotéti—

vo principal y de dos pistones rotativos auxiliares;

la fig. 3 es una vista en seccién de un pistdn rotativo prin-
cipal con punta alargada y un pistén rotativo suxiliarj

la fig. 4 muestra partes de un pistén rotativo principal

'y de un pistén rotativo auxiliar con dispositivo de estanquidad en

forma de cola de milanoj

la fig. 5 muestra la punta alargada de un pisitdn rotativo
principal, es decir,

5&/ con varios listones de estanquidad insertados

5b/ con una punta alargads provista de una guarnieidn en
laberinto.

La figs 6 muestra la vista de un dispositivwo yuxtapuesto
de tres pistones principales y ires pistones auxiliares dispuestos
con desplazamiento de dngulos, los principales sobre un eje comin
¥ los auxiliares sobre otro eje comdn, con tabiques intermediarios
Que giran con el pistén rotativo‘princigal; |

La fig. T muestra,aparte la construccibn geométrica de los
perfiles del piétdn rotativo y de la cja, un pistdn rotativo coadyu;
vante, en punteado sobre el dibujo, destinado a la‘greparacidn de la
cdmara de expansibn y la de compresibn.™

La fig. 8 muestra una ejecucién sin pistén rotativo coadyu—

vante, reemplazado por una instalacién peumitica.
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La fig. 9 muestra una secoidn axial de una mAQULIAE Gwiew. .=
lfndrica en la cual no figuran los pistones rotativos auxiliares.

dn la figura 1 se muestra una seccibn de la maquina'de Pige
tones wotativos de la invencién en una construccién muy simple.

Se ha dibujado, en primer lugar, el circulo de base 2
del pistén rotativo principal A con 1 .como centro y con el radio
deseado; despuds de trazb, con 1 como éentro, el circulo auxiliar 6
con el radio r qQue corresponde exactamente al radiodel pistén
rotativo auxiliadr deseadoj despiés, se trag6, alrededor del centro

T, ¢on el mismo radio r, un circulo que es tangente al circulo de

‘base 2, Gracias a ésto, la distancia entre el centro 1 y el cen-—

tro 7 queda fijada y corresponde a2 la suma del radio de base y del

radio del circulo suxiliar. Después se ha dibujado, perpendicularmen-

te a la recta que une los dos centros 1 y 7, la recta que constitu-

ye una cuerda 9 del circulo auiiliar 6, La distancia de ésta desde
&l centro 1 condiciona la exceniricidad de la punta 3 y con ello,

al mismo tiempo, la distancia de la cdspide 13 desde el centro 7

del pistén rotativo auxiliar, De esta manera, al hacer el plano

de la méquina, estd tomado en consideracidﬁ el emplazamiénto del eje
del pistén rotativo auxiliar. La distancia de la cuerda al ocentro

1 mide por lo menos un tercio del radio del circulo auxiliar, el

cual, en el caso gque nos ocupa, es igual a la distancia que media

entre el centro y la clspide 24 del perfil del arco de cIrcuio 20

que se halla opuesto a la cuerda. Despuds se utilizan los puntos

de interseccibén 5 de la cuerda con el ofroulo auxiliar 6 como cen-

tro para los arcos de clrculo 4 cuyos radios R son iguales a la suma

del radio de circulo He base y del radio de circulo auxiliar,.

Bstos arcos de cfrculo se cortan en e} punto 3. El oentro
14 que permite el trazado'del arcoagﬁbtendido por la ouerda del pis~
tén rotativo auxiliar, con como radio R, se determina por el hecho

de que la recta 1-3 esté prolongada por R.
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Para las necesidades del plano es posible dibujar a conti—~
nuacidn el perfil rotativo auxiliar B en el c¢irculo auxiliar 6, pues
su radio y la posioifn y longitud de la cuerda son idénticos. Se
obtiene el perfil del pistdén rotativo auxiliar B en el circulo
auxiliaf 6, de tzl manera que sea empleada la punta 3 ‘como centro,
trazando & su alrededor con el radio R un arco de circulo gue corte
lavcuerda gobre el circulo 6. 1

La caja 11 del pistén rotativo principal de dibuja por un
arco de cirﬁulo cuyo radio 1 - 3 est4 trazadc alrededor del centro 1
y que corta el circulo del pistdn rotativo auxiliar en dos puntos.

Cuando el pistén rotativo‘principal ¥ el pistdn rotativo
auxiliar giran con la misma velocided angular en el sentido de las
agujés del reloj, se obtiene una méquina motriz en la oual se intro-
duce el medio de trabajo en el punto E después del pasaje de la pun—
ta 3. Bste medio se dilata por la rotacién de los piétones rotativos
hasta que finalmente)alktérmino de recorrido, puede escapar enel
punto D o bien ser empujado en el momento del préximo ciclo.

Cuando el pistén rotativo principal y el pistén rotativo
auxiliar gifan con la misma veloc@dad angular en el sentido de las’
agujas del reloj, se obtiene una mdquina operadora, o bien un conden-
sador cuando se introduée en B el medio a aspirar despuds del pasaje
de la punta 3. Bste msdio es aspirado por larotacién de los pistones
rotativos y en el-momento de su préximo ciclo es condensado y
extraido en D. |

La fige 2 muestra el esquema de una mfguina de pistones ro—
tativos segin la invencidén con un pistén rotativo principél con una
punta y dos pistones rotativos au;}liares dispuestos disimétricamen~.
te uno respecto al otro. : - -

| Ls congtruccidn se hace de i;’manera descrita en la fig. 1.

Agqui se muestra esquemiticamente cfmo la méquine de pisto-

nes rotativos puede ser utilizada como motor de combustién y ello
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medianpe un recorrido de compresidn‘mas corto y un reéorrido de exm
pansidn mas largb. Por razfn de.simplicidad ge ha omifido incluir las
vélvulae y todo otro Srganc de mando.

| Cuando el pistén rotativo principal, lo mismo que el pistén
rotativo auxiliar giran en el sentido de felojeria, el vulumen‘gaseoso
que e encuentra en V2 es primeramente conducido por el escape H. Cuan—

. . 1 -

do la punta del pistbn rotativo principal pasa por rotacién delante
del pistbén rotativo auxiliar B1, se comprime la mezcla gaseosa que ha
sido aspirada en D dentro de lé cémara V1 en el momento del ciclo
precedente, La mezcla comprimida es evacuada en B delante del pistén
rotativo B2 y comprimide en un recipimnte F desde donde es introducids
en § después del pasaje de la punta del pistdn rotativo principal a
la altura del pistén rotativo auxiliar B2, y endendida.

Como consecuencia de las revoluciones delvpistbn rotativo, se
dilata entonces en ia cémara de trabajo V2 detrds de la punta del
pistén rotetivo principal suministrande trabgjo. Esta megcla.gaseosa
es entonces evacuada en H al moménto del ciclo siguiente. Cuando en D
ﬁo hay que aspirar mas que aire y no une mezcla detonante, se pasa
al principio del Diesel por el hecho de gue se inyecia combustiblé
en F ¢ en G y entonces se efectua en este punto el encendido al tiem—
po deseado, |

Cuando esta misma mdquina es empleada ccmo condensador de dos
escalones con refrigeracidén intermediaria, sucg@e_que el gas aspirado
en G se comprime y evacua en H dentro del refrigerador intermediario,
del oual sale tras lé refrigeracibn y es introducido en D para sufrir
la segunda compresién en la ofmara V1 ¥y finalmente,kser evécuado en
E con la presidn final d eseada. .

| Al utilizar esta méquina en comb¥hacibn de mdquina motriz
y operadora, es posible, en la revélucidn del pistén rotativo princi-
pad con sentido de relojeria, aspirar gas en G y evacuarlo compriﬁi—

do en H, mientras que en D se introduce el medio de trabaje y, tras la
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utilizacién de su energia motriz, evacuarlo en E., El desplazamien-

to de los pistones rotativos auxiliares est4d condicionado por las
relaciones de volumen y de presidn deseadas.

La figura 3 representa, en seccidn, una‘maqﬁina de pisto-
nes nes rotativos segln la ihvencién con un pistén rotativo prine
cipal poseyendo una punta alargada y un pistén rotativo auxiliar,

La construceién de esta miquina esté basada en‘los mismos
principios gue la de la figura 1. PQr lo tanto el radic de la caja
del pistén ro@tivo principal estd determinado de la misma mahera.
bomo aparece en el dibujo, la punta alargade nace de la construccién
de dos puntas angulermente desplazadas 31 y3b que estén unidas por
un arco de circulo cuyo centro es el punto 1, teniendo como radio
el radio correspondiente al radioc de 1la caja:

La construccién del perfil del pistbn rotativo auxiliar se
hace, logicamente en el cfrculo auxiliar 6 y como se ha determinado
(segin la figura 1) en relacién a la punta del pistén rotativo
prineipal, el arco de circulo 10 del perfil del pistén rotativo
auxiliar,:se determina shora para cada uﬁo de los dos puntos los
arcos de circulo correspondientes 1Qa y 10b. Estos arcos de circu-
lo serén en seguida unidos por un arco de circulo 10c que se re-
laciona tangencialmente a loszarcos‘10a y 10b‘y que tiene 1 como
centro. |

En lugar del arco de cIrcﬁlo 10>de1 dibujo 1 se.obtiene
un perfil que se compone de tres arcos de ciréulo 102, 10b, 10c,
el cual perfil serd entonces transpuesto al pistén rotativo auxiliar?h
B, - | ‘

De la figura 4, qué muestra la funté de una parte de un
pistén rotativo principal y’de un pig@ﬁn rptativé'auxiliar, reailts
que en vacliados en forma de cola de milano, pueden ser insertados

listones de estanguidad. Para asegurar la estanquida de la super-

-ficie frontal se puedea ademds prever,'paralelamente al perfil, ra-

nuras indicadas por linea de puntos, en las cuales se puecenigus lment
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insertar listones de estanquidad.

e

La figura 5 muestra un perfil de punta alargada del pistén
rotativo principal, es decirs |

5a - una punta con varias ranuras en fprma de cola de mila-
no en las cuales se han insertado listones de estanyuided, y 7

Bb - una punta cuya.estanquidad.habsido:realizada poT’ un
iégerinto. ;

La figura 6 muesira, parz llegar a una mejor compfensién,
tres pistones rotativos principales, A1, A2, A3 yuxtapuestos, des-—
plazados angulzrmente, con paredes giratorias intermediarias sobre
un eje comdn. Los pistones rotativés‘auxiliares B1, B2, B3 =e mues-
tran, para una mejor lectura deldibujo, en la parte baja de la
hoja, con distancia de e je desplazada,

Por las ejecuciones mencionadés arriba, se presentan a los
especialistas,multiples posibilidades de cambio y de combinacitén
que permiten construir méquinas para los usos mas diversos.

Les figse T a 10 son una extrapolacién y un desarrollo
dé la méquina de pistones rotativos como méquina motriz de combus—
ti6n que, principalmente, llena las exigencias siguientes:

1). Debe tener perfilés de pistones rotativos que permitan ia mas
alta exactitud de fabricacibén, de manera que se obtengan rendimien—
tos no obtenidos toda&ia con 1és méquinas existentes.

2). No d ebe necesitar ningfn mando exterior, sino controlar todos

los problemas de mando gracias, unicamente, al pistén rotativo, sin

-ayudas de partes méviles suplementarias.

3). Debe funcionar como méquina motriz de combustién tambidn sin
lubricante interno y, si es necesario, exclusivamente con disposi~
tivos de estanguidad libres de contactos, ‘/

2 "

4). Debe también adaptarse, como motor OTTO, como motor a gas o bien

como motor Diesel, a los diferentes combustibles.




10

15

20

25

30

-u- 274318

5). Debe llenar las mas importantes exigencias tedricas y practicas,

. SRIROAERAR |

es decir, mejorar el rendimiento gracias a la mejora de la rela-
cifn entre el curso de e xpansién y el cursode compfesidn.

6). Por un perfilado apropiado de los pistones rotativos, incluso
en velocidad de wotacibn elevada, debe asegurarAqué ningdn resto

de ;s subsista enel espacio de trabajo.

7). Debe: estar exclusivamente provista dé masas rotativas y excluir
el empleo de movimientos alternativos u oscllatorios.

Las condiciones para reunir todas las condiciones y propie-
dades antedichas en una méquina, se dan cuando la miquina de pis=
tones rotativos o bien méquina motriz de combustidn, segin la
invencidn, est4 desarrollada de la siguiente ménera: que por“
obtener una cémara de tranSpofte en f orma de hoz respectivamente
cémara’ de combustidn entre el pistdn roitativo auxiliar y sucaja,

la cuerda del pistén rotativo auxiliar, uno de ocuyos lados estd

sobretendido por un arco de un r adio R, debe tener su otro lado

"sobretendido por un semicirculo; el perfil correspondiente del

pistén rotativo principal se obtiene prolonéando los arcos de cir-

culo que forman la punta hasta sus puntos de interseccifn con la

cuerda prolongada del cfrculo augiliar, halldndose le cuerda prolon- .

gada entre las dos intersecciones, que estén sobretandidas

por un semicIrculo,

Una méquina asi obtenida, seglin la invencién, permite escogez

segin se desée, la relacibn entre el curso de expansibn y el curso
de compresifn, mediante la colocacién apropiada de las aberturas
de admisidn y de escape en la superficie de la caja del pistbn
rotativo principal, Después de'haber determinado el espacio de
trabajo deseszdo, se puede fijar lalrelaoién de eompresidn deseada,
variando mateméticamente ¢ de una m;;era empirica la distancia

entre la cuerda puesta a manera de ayuda en el cIrculo auxiliar

y el centro del efrculo auxiliar. Por €llo varian la excentricidad

o
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de la punta del pistdn rotativo prineipal y la dimensibn del espa~
cio en forma de hozo | |

Pars separar la ofmara de expansién de la cémara de compre-
sién, y asi prevenir una mezelaveventual del gas de combustidén con el
aire a comprimir, puede colocarse un pistén rotati§o coadyuvante enw
tre la abertura de entrada y la de salida. EBte pistbn coadyuvante
puede girar en el mismo sentido de rotacién que los otros pistones
rotativos, Para impedir el arrastre del gas de combustién de la cé-
mara de expansibn en la ofémara de compresién por el espacio den forma
de hoz del pistbn rotativo cﬁadyuvante, se puede dtilmente barrer
este espacio con aire.

El barrido por aire puede ser evitado si me hace girar el
pistén rotativo coadyuvante en el sentido contrario él del pistdn
rotativo principal.

81 se quiere evitér completamente el empleo de pistones
rotativos coadyuvantes, es decir, si quiere uno limitarse a un pis-
t6n rotativo principal y a uh pistén rotativo auxiliar, se puede
evitar el arrastre del gas de combustibén procedente de la cémara
de expansidn y que se dipigé a la cémara de compresién, introducien—
do una corriente de airé entre lé abertura de aspiracién y la de
escape.

Se puede; igualmente, crear una sobrepresibn en el canal
de admisién cén respecto al canal de escape. Bl efecto de esta me~
dida puede mejorarse aun combinéndola'con la descrita maé arriba.

Bs, igualmente, posible evitar el arrasire delgas de com-—

hustidn de lo céamara de expansidn en la cémera de compresidn disminu- ;-

yendo la presiln ene el canal de escape con relacifén a la presidn

en el canal de aspiracibn, desarrollando el canal<“ie escape bajo
o

forma de eyecior y empleando en este eyector aire como fluido de

arrastre,




10

15

20

25

30 -

varias posibilidades de introduccién de fluido de combustién en el

espacio de trabajo, asi como variass posibilidades de encendido

de la megcla combustible, comé, por ejemplos

— el fluido coumbustible puede ser introducido en la cémara de

compresiln durante el ourgo de la compresidng
—~ puede Hambien durante el curso de 1la,compresién ser introducido

en el espacio de combustién de forme de hozj

- asimismo, la introduccién del combustible puede hacerse o lamen—

te en el espacio de combustidn de forma dé hoz despuds de la
terminacién del curso de compresibn.

Zspecialmente para este dltimo caso, es recomendable

introducir, para cada unidad de tiempo, la cantidad de combuztible

correspondiente a la éeocidn're5pactiva de la’oémara de forma de
hoz que se encuentpe en el punto de la introducclidn.

Para controlar absolutamente durante la rotacibn a velo-
cidades elevadas, las condiciones de combustién en la cémara de
combustién de forma de hoz, es recomendable disponer, en el
sentido de la rotacién, varios puntos de introduccién de combus—
tible y/o varios puntos de encendido.

| Como la dilatacién axial de la méquina de pistones rota-—
tivos estd limitada tan solo por razones de construccién, puedén
construirse miquinas con pistones.rotativos'relativaménte an—

chos. En este caso, pueden disponerse en el sentido axial varios

puntos de o mbustible y/o vari os puntos de encendido yuxtapuestos.

Cuando la combustién deba hacerse bajo presién constan—
te, puede disponerse un punto de encendido o bien una cabeza
incandescente a la salida de la mja del pistén,rotativo auxiliar
¥ una introduccién de combustible 22iooado por delante con

respecto alsentido de la rotacidn.

'
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Los problemas que se plantean por el calentamiento de la mé-
guina de pistones rotativos segin ia.invencién pueden ser resugltos
de una maners comparativamente simple.

-Asl, los pistones rotativos y los puntos d: la cajé que han
de soportar las mayores cargas térmicas pueden estar mecanizados en
acero esgeciai resistente al calor y/o dispuestos de manera que
puedan ser reemplazados. ’

Para alejar el calor de los puntos de la caja fuertemente
castigados, puéden construirse huecos y llenar las oquedades con S0~
dio.

La refrigeracidn de los pistones rotativos puede hacerse de
tal forma que estosm zean huecos y'que los vaciados sean atravesados
por una corriente de 1lfguide refrigerante.

Para prevenir los desequilibrios causcdos por el medio de
refrigeracidn, se puede dieponer en los pistones rotativos vaciadosg,
superficies cilindricas concentricas con respecto al eje de rotacifn,
comprendidas en el interior de los perfiles de los pisiones, y unidas
con los cilindroé las partes de los pistones rotativos que desbordan
las superficies laterales por aletas conductoras de calor.

Al refrigerar los pistones rotativos por aire, es ventajoso
prolongar las aletas conductoras de calor hasta el interior del ciline
dro.

Al mismo tiempo, se puede disponer en el interior del pistén
rotativo aletas y/o mecanizar aletas en el pistdn rotativo, las cua—
leg engendran la circulacidn o bien el paso del fluido refrigerador,
pudiéndose ademis disponer, si es necesério, superficies de guia para
dirigir el flujo del fluido refrigerador.

Para simplificar el problema e los dispé%itivos de estan-
quidad enire partes méviles y fijas de la mdquina ae pistones rotaw
tivos de 1la in’véncidn7 sobre todo concerniente a las méduinas que'

giran con un régimen muy elevado, se puede emplear como dispositivo
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costo, en lugar de un tren de engranaje servirse de una transmision

-%- 2743ﬁ8 -.

. b, L
dispositivo de estanquidad principales entre el pistén rotativo y

la caja, guarniciocnes de labverinto o dispositivos de estanquidad
que han sido recogidos hacla el eje paras disminuir las velocidades
circunferenciales de las superficies y contrasupérficies de estan-
quidad, dejarlas en un orden de tamafio controlable y poner asi en
contacto las piezas portaddrgs de dispositivos &e estanquidad con el
flui&o’de refrigeracidn, ;

fara asegurar el sincronismo de los pistones rotativdé ¥ su
juego exacto, es reoomendable‘servirse de un tren de engranaje para
las grandes méquinas y las mdguinas de trabajo continuo., Por el con-
trario, es ventajoso, sobre todo para los motores para vehiculos gque,
en relacién a las mdquinas estacionarias, estfén previstos pars una
duracién de trabajo mas corta, y para las pequefias méquinas construi-

das econfmicamente desde el punto de vista del peso y el precio de :

por cadena la cual, para asegurar una rotacién sincrénica permanente
de los pistones rotativos, esté provista de rensores de cadena si-—
métricos,

La principal diferencia enire la méquina de pistones rotatie

vos segdn las figrs. 1 a 6, consiste en que el desarrollo de un

espacio de combustidén de forma de hoz V1, enitre el pistén rotativo ff
B y su caja C1 del olrculo de base 2, no es ya una parte del perfil

del pistén rotative principal sino que los arcos de circulo 4 que

‘forman la punta 3 del pistén rotativo A con radio R son prolongados

hasta las intersecciones 21 con la cuerda 9 del circulo auxiliar 6

o bien las prolongaciocnes 22, para terminar en un semicirculo 23 que . ©

. sobpevuela el circulo de base 2. : L

0
ro
15
N
ke

El perfil del pistén rotative A, asi créada, cmrreéponde
al perfil del pistén rotativo,auxiliafwé, el cuzl hasta agqui.estéd
compuesto de un arco de circulo 10 éoﬁ radio R que sobretiende 1la
cuerda 9, pero ahora se encuentra completado por un semicIrculo 20

opuesto a la cuerda 9 con. una altura de arco 24.
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Mientras que el perfildel pistén rotativo auxiliar B segun

la fig. 1 tenid la cdepidé: 24 confundiéndose con el radio r, ahora la
cspide es diferente delradio r segin la distancia de la cuerda 9
desde el centro T. ‘

La construccién geométrica de base de los perfiles de los
pistones rotativos y de la ofa se hace segﬁn las reglés enunciadas
antes y las reglas de arriba. Primeramente,’ teniendo en cuenta el mi-
mero de revoluciones méximo estimado asi como la cilindrada, 8€ OS5
tima elradio del pirculo de base 2 y se escoge el radio del circulo
auxiliar (radio del Ipistcn rotativo auxiliar). Como amrece en las

Lguras 7 y 8 se determina, por la p051cicn del pistén rotativo coadyu- .
vante B' o por el emplazamiento del dispositivo meumdtico, la relacién ?
de la cémara de expansién a la cédmara de compresibén., Pattiendo de |
ést0 86 prové la,relacidﬁ de compresidn deseada determinando la dis—
tancia de la cuerda $ del centro de rotacidn del ‘efrculo aﬁxiliar o
bien del pistén rotativo auxiliar B,

E1l volumen de la cédmara de combustién de forma de hoz V1 es ,

nulo cuando la cuerda 9 pasa por ¢l e je de rotacién 1 o bien 7T y al-

canza su mdximun cuando la cdspide del semicirculo 23 del perfildel
pistén rotativo principal toca la caja C2,

La fig. T demuéstra que si el pistdén rdtativo_coadyuvante gira
en el mismo sentido de rotacién gue el pistén rotativo princiﬁal,
arrastra, por sus partes de forma de hoz, gas de combustidn del espa-
clo de exponeidn V3 en el espacio de compresién V2, si estas partes
no son varridas ﬁor aire. 8i, por el contrario, el pistdn rotativo
coadyuvante gigra en ®éntido con#drio, el espacio de £ orma de hoz
no es ya nocivo porqﬁe puedé dnicamente mezoclar al gas de escape
una mrte del aire de combustibn. - 4 |

La figura 8 muestra el principio de la semracién neumdtica

de la cémara de expansitn de la cémars de compresildn. En el punto L
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se insufla aire (el aire de refrigeracién evacuado, etc,). Una

~ 27 -

patte de este aire es introdﬁcido en el puntol, por ejemplo, entre
la abertura de aspiracian y la abertura de escape; 1 lugar de in-
troduccién,es, racionalmente, en forma de tuberia e impide, por

le presidén de_aire, o bien formando un cojin de aire, la penetracibn
de gas de combustibn en la cémaraz de comﬁ?esidn. Un efecto s imilar
se obtiene si otra parte del aire se introduce en el canal de esca=
pe E1 que, por ejemplo, se construye como eyector, Por ello se
produce una depresién en el canal de escape EB1, lo e implica una
corriente de i y D hacia E.

Una corriente de D hacia B se produce igualmente cuando el
canal de:aSpiracidn D1 posée una presidn superior a la cel canal de
egcape E1. Cada una de estas disposiciones es en si misma suficien—
te; pero su combinacibn, 2l menos parcial, @3a ventzjas, sobre todo,
para los motores con un alto régimen de giro.

. Bstd4 claro gque la contruccidn del canal de escape en Hrma
de eyectarno debe hallarse sobre la caja mismay puede perfectamente
ser independiente,

La fig. 9 muestra una Seccibn axial de una mdquina monoci-

lindrica, prescindiendo del pistén rotativo auxiliar, menos impor-

tante, La caracterlstica mag importante de este disefio es la refrige- :.

racibn interior del pistén rotativo principal.

Las partes que giran alrededor dele je de rotacién 1, son

el 4rovol 1a, el cubo 1b, la placa central A2, el cilindro 2 comprén-

dido ene L perfil y que corresponde al cIrculo de base, lasparies
del perfil 23 que scbrdsalen del oilindro y el punto 3 (punta) y
1os‘f1anoos laterales 23 del pistén rotativo pringipal A. Las alktas
de refrigeracidn 26 estén unidas a 1a8 mmrtes v giran con ellas. Se
hace una transicién entre las aletas 26 y las azletas radiales 27,

Las partes inméviles son la cga €2 con los cojinetes 31,

i

[
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las superficies de guia 23 (las superficies de guis en el interior
del pistén rotativo eventualmente también giratorias), les aletas de

la caja 29 y las guarniciones en laberinto.30,

La entrada del aire de refrigeracifn se hace para neutralizar

el empujén de una nanera simétriocs en Ll. EBn su ourso, el aire refrige-

ra, primeramente loz cojinetes, después el cubo y con ello el drboly
1

pasa, enseguida, a las aletas refrigerando la place central, lane,

cambiando de direccibn, las aletas de refrigeracifn, refrigera los

flancos del pistoén rotativo principal y de las guerniciones en labe-

‘rinto y recorre lag aletas de la caja para salir en 12,

Una forma racional de refrigeracibn por & re en una miquina
de tres cilindros con paso de éorriente axial, se demuestra por la
fige 10, Se muestra agui, igualmente, un éjemplo de refrigeracidn de
la caja con canales de 1lfquido 32, sin embargo se puede sustituir
éste pdr una refrigeracién por aire si la caja estd provista de un
ndmero suficlente de aletas. las denominaciones corresponden por lo
demds a las de la fig. 9+ 8in embargo, en este caso, pafa controlar
lag dilataciones térmicqs del &rbcl y del cubo, la importante manera
de conducir el aire de refrigeracidn por la superficie de guia gi-
ratoria 28 es diferente en el sentido de gue, inmediatamente después
de la entrada de aire en L1, el aire de refrigeracifn se divide endos

corrientes las cuales se mezclan solamente en la salida de aire L2,
despubs de pasar los pistOnés rotativos. Mediante ésto se obtiene una
refrigeracifn individual intensiva, controlable,'que pérmite mantener
muy reducido el juego de los pistones rotativos en la caja, haciendo
que las pérdidas por rendijas vengan a ser insignificantes.

Para evitar las deformaciones de las cajas de los pistones
rotatiﬁos principal y auxiliar, en su'gama de pene;;aoién en las mé-
quinas miblticilindricas y de alto rendimiento, especialmente de
confeceibén ligera, se puede dar a las pafpes 33 forma de travesaffos de ;

rafuerzo,
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Be sobreentiende que, en las miguinas multicilfndricas, puede
haber una entrada y una salide intermediaria del aire de refrigeracién
a través de la caja y que las aletas de las placas centrales A2 pueden
estér digpuestas de una manera diferente.

e puede igualmenté, para aumentar la clrculacidn de aire de
refrigeracifn, eplear una turbina colocada separadamente o acoplada.
Ademds, e puede, por ejemplo, sobre todo én las méquine pequeiias,
hacer pasar el aire por los pistones rotativos auxiliares antes de
aspirarlo en Lil. .

El modo de funcionamiento de principio de una méquina motfiz
ge combustibn, de pistoﬁes rotativos, segdn la invencifn, desarrolla— :E
de siguiendo los principioé mencionados anteriormente, se explicaré
a continuacitn mediante el ejemplo de una mdquina con introduccitn
de combustible en la cémara de combustién de forma de hoz.

Hay que observar primeramenﬁe que después de haber determi-
nado el espacio de trabajo, se puede escoger 1ibreﬁente, tanto el
grado de compresilén, como la relacifén entre el curso de expansitn
y el ourso de compresidn. La sipansidn puede hacerse entonces hasta
la nresibn atmosférioca de forma gue, graclas al mas glto rendimiento

Gtil en relacidn a las miquinmas existentes, pueda obtenerse una reduc-

. ¢ién correspondiente de la cilindrada.

Durante la rotacidén del pistén rotativo, el comburente es

-primeramente comprimido, Como durante el curso de compresidn

la cémara de compresién estd en relacién constante con la cémara

de combustidﬁ, la combustidn se verificd también en esta dltima, En
el cursv de la continuacibn del movimiento del pistsn; el comburente
se ve Tinalmente introducido por completo en la cdmare de combustibn,
: 7

abstraccién hecha de los mInimos falloswde estanquidad, esta cédmara

estd entonces aislade al fin de la conpresiodn,.

Mientras que la punta del pismtén rotativo principal pasa le
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y auxiliar de introduce y enciende el combustible en uno o varios
lugares de la cémaras de cgmbustidn. )

Hientras que la cédmara de combustibén, durante el tiempo
de la compresién estaba en contacto con la mémara que, en el sentido
de la rotacifn, Se enconiraba delante de la punia del pistén rota-
tivo prinoipal; la cémara de combustién, durante la duracidn del cur-—

1

8o de compresiln, estaba en oconexién con la cdmara que se encontra—
ba en lo bajo en el sentido de rotacibén de la punta del pistbn
rotativo principal. Ahora se pone en contaclo con la cémara gue se
encuentrz en 1o alto de la punta. Bn ¢ste momendo comienza el
curso de expansidn, que continua hasta que los gases sean exbandidos
a la presifn atmosférica.

Bs de observar la extraordinaria regularizacién del par
de rotacién del pistdn rotativo principal cuya superficie motriz au~-
meanta de O a 100% en relacibn a los gases de combustién que se di-
latan, esto durante una rotacibn de 45° aproximadamente.

Durante la rotacién del pistén, la cdmara de compresibn
se llena de aire, de modo que, cuando le punta del pistén rotativo
principal ha pésado las aberturas de escape y de entrada, comienza
la préxima  compresién del comburentes

Como las mezclas gaseosas se dilafan hasta la presidn | .
atmosférica no ha podido todavia tenzr lugsr un escape.‘Durante
el ciclo siguiente, los gases de combustidn son expﬁlsados por 1a
parte anterior del pistén rotativo principal y ello sin presién,
lo cual tiene por efecto gue sl ruido es d&bil, incluso sin empleo
de silenciador. Para impédir durante.la rotacifn una mezcla de los
gases de combustion con el comburente, pueden tomarse todas las

: -

sedides necesarias a este ofecto, g% descritas, prescindiendo,
sin embargo, de otros pimtones rotativos (pistones rotativos coad-
yuvantes) y la separacién de las cémaras de compresitn de las de
expansién estard asegurada por medios neumdticos. BEstos medios son,
con respecto a los de las méguinas cbnodidés, especialmente apli-

cables porque los gases de combustifn pueden ser totalmente
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dilatados hasta la presifn atmosférica. iz suficiente, déjanao “PBL =

te la eleccibn adecuada de las seccicnes, sobre todo de ias de la
aberturs de salida, regular la diferéncia de presidn entre los
cénaleu de salida y de llegada.‘Independientemente de la eleccién
exacta de la seccibn, es suficiente, segin ias férpulas hidréduli-
cas conocidas, teniendo en cuenta la velocidad de evacuacibn, re-
gular la diferencia de presién entre los'canales de evacuacién ¥
de admisidn y/o la presién del aire insufledo entre los canales de la (.
caja princirpal. ' ’
Como es posible controlar, de manera relativamente fédeil,
las condiciones telricas de la miquina segin la invencion, se
puede determinsr la proporcibén mas favorable de combustible y com-
burante, exclusivamente segin la manera en que se hade la conmbustibn - ?

y segtin el rendimiento térmico realizable.

de la meszcla
La caja y lo mismo los pistones rotativos, pueden ser con—.

venlentemente refrigerados, en los lugares mas atacados, por aire

‘de refrigeracidn o bien por agua de refrigeracidn. HEsto es debido

al hechode que los salientes de los perfiles, en relacifn a las
distancias minimas desde los perfiles a sus centros, son talmente
insignificantes que las aletas conductoras de calor dispuestas
entre ellos resﬁltan todavia suficientemente eficaces. Como se
puede dejar penetrar aletas semejantes en el interior de los ci-’
linaros, la superficie conductora de'calor'efectivq importante, sobre
todo en caso de refrigeraciln por aire, puede mantenerse dentro de
dimensiones suficientes pars impédir un reoaléntamiento excesivo

de las partes de los ﬁistones rotativos. Lo mismo que se pueds Obte-
ner ventajosamente con las méquimaé monocilindricas el movimiento

de aire de refrigeracifn,mediante co%gpacidn radfal de las aletas

en el interior del pistén rotativd, se obtiene de igual formé en las f
mdquinas multicilindricas por una penstraciénraxidl. En tales mé—
gquinas, las placas centrales que unen lés cubos con la superficie

de los pistunes rotativos concéntricos a 1los ejes egtdn provistas
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de aletas y producen el efecto de un ventilador axial. En ambos caBog,
se puede, mediante una colocacidn acertada de las superficies~guiaé,
hacer de suerte que los cojinetes de la mdquina, el drbol y los
cubos sean refrigerados de una manera continua. Bsto es de una impo- -
tancia primoridal, teniendo en consideracidén la dilatacibn térmica del
&rbol y del cubo a bausa del juego exacto dg los pistones rotativos
en la caja y el de ellos entre si. Pero el boxtrol de la dilatacién
térmica es también wna condicibn gue permite la provisidén de disposi-
tivos de estanquidad gue no se togquen, lo que en una gran medida
contribuye a reducir sensiblemente el entretenimiento de la m&quina.

Una ventaja esencial y caractefistica de la méquina de la
invencién es, ademds, que su ciclo corfespOnde al de una méquina de
cuatro tiempo, si bien su ciclo comprende una explosiédi por vuelta y
Se¢ agemejs asi 2 una méquina de dos tiempos. Sin embargo, incluso
en las mas altas velocidades de rotzcibn estd excluida una retencibn
de gas de combustibn en la cémara de combustion poréue los pistounes
rotativos se limpian, por decirlo'asi,,el uné sl otro.

De todes estas propiédades de la méquina dependen sus mil- |
tiples empleos, Haciando absiraccibén de las posibilidades de monstruc—
cién que dejan al constructor la mayor libertad, el principio y
las posibilidades de la méqﬁina de la invencidn permiten su compafacién
con lag turbinas de combuéticn desde el punto de vista del peso,
rendimiento y velocided de rotacifén aunque la m&quina de la inven-
cidn puede ser superior desde el‘puntd de vista de rendinmiento.

la relacidn pesd potencia es, en 1asAmaquina§ multicilin-
dricas, talmente ventajosa que, como mquinas equilibrada completamen—
te compactas, de alta velocidad de rotacién y alto rendimiento, pueden
ser empleadas como propulsores en aeromi?tica, pudifndo, ademéds, ser

concevides para diferentes fluidos combustibles.
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Los materiales, forma, tamafip y disposicifn de 10 c.ocuwencws

serfin sudceptibles de variacibn siempre que éstanno suponga una alte-
racif6n de la esencialidad del invento,

Los téiminos en que se ha redactado estg:memoriz deberén

ser tomados siempre en sentido amplio, no limitativo, b

OTA DE REIVINDICACIONES

i
»

¥

Se reivindica como de propia. y nueva invencidn a favor de
Dn. Chevzlier Alois MENCIK von ZEBINSKY, domicilisdo en 1 Avenue
du Haut Pont, Bruséiés (Bélgica), lo especificado en las siguientes
reivindicaciones:
PRIMERA.~ Ii¢quina de pistones rotativos, con pistén rotativo prin¢i~
pal y pigtdn rotativo auxiliar, los cuales pistones estd formados
Unicanente por arcos de cfrculo y giran con' la misma velocidad de
rotacidn, ei mismo sentido de rotdcibn y una veiooldad angular
constante) presentéﬂdo‘él perfil del pistdén rotativo principal un
éirculo de bage y azxcos de cirdéulo formando una pﬁnta, réposando
los centros de los arcos de cifrculo que forman la punta sobre un cir-
culo auxilier cuyo radio es mas pequefio gue el del circulo bése,
mientras que las rectzs gue unen los centros congtituyen cada
una’ﬁna cuerda del efreculo auxiliar que sgostlenen un arco de clre
culo cuyo radio es igual al radio de los arcos de clroculo gne for-
men la puata y que de ésta manera el perfil establecido en el cir-
culo auxiliar coincide con el perfil del pistdn rotativo auxiliar, f
caraéterizada en que cada pistén rotativo principal (A) estd |
acompafiado de uno o variog pistones rotativos auxiliares (B), siendo
el radio del circglo auxiliar menoxr que'los dos tercios del radia
del circulo de bese, preferentemente la mitad del radio del circulo

- :

de basey en ¢ue la distancia de la cue¥da que forma la iegta entre
los centros de los arcos de circulo constiﬁutivos de 1a punta, en
el cfrculo auxiliar (6) est4 distate, por lo menos en'tres décimas
del radio (r) de su centro y en que cada pistén rotativo (A) poséé

una solz punia (3).
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SECTN ha.~ Mdquina de pistones rotativos, segln la reivindicaci6n pri-
merd, caracterisada en que, por Iolocacidn de dos o varios pistonés
rotativos auxiliares pava un pistdén rotativo priﬁ?ipal,'los espacios de

trabajo pueden ser puestos en paralelo o en serie.

TROERA.~ Mdgquina de pistones rotativos, segin les reivindicacionews
primers y segunda, caracterizada en que los pistones auxiliares, con

los espeacios de trabajo ean paralelo, estaﬁ dispuestos regularmente

uno freste al otro.

CUARTA.— Mdquina de pistones rotativos, segdn las relvindicacionss
privera y segunds, ceracterizada en que loé plstones auxiliares, ocon los
espacios de trabajo emplazados los unos detrés de los'oﬁroe, parﬁiculaf~
mente en el empleo de la méquina de piétones rotativos oo méquina
motriz de comoustidn, estén dispuestos de manera irregular y de tal

forma yue el curso de expansiln es mas largo que el cureo de compreaidn;':‘

QUINTA.~ Mdquina de pistones rotativos, segin las reivindicaciones prime. -

ra a cuarta, caracterizade en que la punta del pistén rotativb priﬁci—
pal esid - alargada por un arco de oirculo que tiene el mismo radio

que el radio del circulo que eanvuelve el pistdn rotativo principal,

y las cuerdas de las secclones dé los pistones rotativos auxiiiares
estdn sobretendidas por un arco formado por dos arcos de circulo de

un radio correspondiente é los arcos de circulo de la punta y de un
arco de circulo éondéntrico simétricamente incluido y tangente.
SEXTA.w.Maquina de pistones rotativos gegin las reivindicaciones
primera a guinta, caracterizada en que se han empleado diSpositivos

de estanquidad hechos de politetrafluoretileno u otras materiass, dén-
doles, preferentemente, un perfil en forma dé cola de milano y fijados
en acanaladuraes apropiadas de los pistones rotativos principal y aﬁxi—
liar, qf ’

SEPTI!/a.~ Mdquina de pistones rotativos segin la reivindicacién quinta,
caracterizada en que la punta slargada comporta varios listones de es-

tanquidad, conocidos en si, y/b que estd desarrollada en laberinto.
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BCTAVA.~ Miguina de pistones rotativos segln las reivindicaciouse

primera a séptims caracterizada en que el o los pistones rotativos

auxiliares son mas anchos que el pistén rotaitivo principal y en

que las partes sobresalizntes son empleadas como Srgancs de mando.

WOVETA, = Miquina de pistones rotativos, seglin las reivindicaciones
primera a octava, caracterizada en el emplazamiento yuxtapuesto de
varios pistones rotativos principales y -duxiliares degplazados el
uno respecto al otro en Angulos diferéntes, todos los principales
sobre un 8je y todos los auxilizres sobre otro,

DECI!A.— Héquina de pistones rotativos, seglin las reivindicaciones

primera a novens, caracterizada en que los pistones rotativos en

colocacién, yuxtapuesia, estén dispuestos en una caja comdn (C),

de manera conocida en 8i, mientras que, entre los pistones rotapi-

vos contiguos, se ha previsto un tabigue intermediario.

DECIMOPRIIIGIA .~ Mdquinasde pistones rotativos, segin las reivin-
dicaciones primera a décima, caracterizada en que los tabigues in-

teriores giran con el pistén rotativo prineipal y en que su radio

es igual o es mayor que el del circulo que envuelve las puntas del

pistén rotatvivo principal, poseyendo los pistones rotativos auxilia-
res ranuras concéntricas que tocan los tabiques intermediarios

en la circunferencia, . ¢

mediario Tfijo unido a la caja.

DECTOTM SRR, ~ HEquina de pistones rotativos, segin las reivin~

dicaciones prinera a duodécima, daracterizada por el hecho, cono=w -

cido en si, de gue los tabigues intevmediarios son huecos y caldeados
o refrigerados. ' ’ s
DECIMOCUARTA. — lldquina de pistones rotativos, segin las reivindi-

caciones primera a decimatercera, caracterizadas en que se han pre-~
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visto, en los tabigues intermediarios, canales de entrada, de salida
o de rebasamiento para la entrada, la salida y el rebasamiento de
un esm cio de trabajo a otro.

DRECTMOQUINTA. =~ Lifquina de pistones rotativos, segin la reivindica-

cidn decimocuarta, caracterizada por el hecho de gque. es susceptible
de ser empleada como miquina motriz a escalones miliiples y/o como

3
mdguina operadora a escalones mfltiples.

DECIMOBEXTS. — Mdquina de pistones rotativos, segfn la reivindice-

cién decimocuarta, ceracterizada en que, empleada como mdquina mo-
triz de comvustibn, de una manera conocida en si, la compresién

se hace en un esmpoio de trabajo y 1z expansién en otro.

DECIMOSEPTI A, — Médquina de pistones rotativos con pistones rotati-

wvos principal y auxilisr, segdn las relvindicaciones primera a

decimosexta, teniendo los pistones rotativos perfiles formados
Unicamente por arcos de circ@io, girando con la misma velocidad de
rotécion, el mismo sentido de rotacién y una velocidad angular .conSe
tante, presentando el perfil del pistén rotativb principal un cir-
culo de base y arcos de circulo formando una punta, reposando los
centros de los arcos de circulo gue forman la punta sobre ﬁn elr-
culo auxiliar cuyo radio és mas pequefio qﬁe el del circulo &e base,
mientras que las rectas que unen los centros constituyen cada una
una cuerda del cfrculo auxiliar que subtienden un arco de cIfculo
cuyo radio es igual al fadib de los arcos de circulo que forman la
punte y que, de esta menera, el perfil est#blecido an el circulo
auxiliar coincide con el_perfil del pistén rotativo auxiliar, carac-
terizada en que, para cada pistdn rotativo principal; se han previsto{.
uno o varios pistones rotativos auxiliares, siendo el radio del o
. 7
cIrculo auxiliar menor gue los dos t®Fcios del razdio- del circulo
dé base, preferentemente la mitad del radio del ocircule de bagey
este redio ewtd determinado por la longitud de la cuerda gue une
los centros de los arcos de circulo que forman la punté; en el

circulo auxilier, la distancia de esta cuerda al centro tiene, al

menos, el valor de las tres décimas del radio, no poseyendo cada
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pistdnfratativéupnincipal mas que una sola punta, caracterizado en
que; para obtener una cdmara de transpo;te de forma de hoz,respec-
tivamente cémara de combustitn (V1),entre el pistén rotativo auxiliar
(B) y su caja (C1), la cuerda (9) del pistén Totativo auxiliar (B),
uno de cuyos lados estd sobretendido por un arco (10) de un radio (R),
debe tener su otro lado sobretendido por un.semicirculor (20), obteniég

. 1
dose el perfil del pistén rotativo prineival (A) correspondiente

~ prolongendo los arcos de circulo (4), que forman la punta, hasta sus

puntos de interseccibn (21) con la cuerda prolongada (9/22) que se
encuentra entre las dog intérseccioges (21) que estén sobretendidas por !
un semicirculo (e3).

DECT '0J(PAVA. - [dquina de pistones'rotativos, seglin la reivindicacidn
decimoseptima, caracterizada en que posée un pistén rotativo coadyu-
vante (B') que separa la cdmers de expansién (V3) de la cémara de
compresisn (V2),.

DECIHMONUVENA.~ Mdquina de pistones rotativos, segin la reivindicacién
decimooctava, caracterizada en que el sentido de rotaciébn del pistén
rotative coadyuvante (B!) es el mismo queel de los otros pistones
rotativos y en que los espacios de forma de hoé (vx Vy) aque impiden
el arrastre del gas de la cédmara de exvansién en la ‘cémara de combus—
ti6n (V2) son barridos po; aire,

VIGEITiA. - M4quina de pistones rotativos, ségﬁn la rsivindicacién
decimosepting, caraoterizadé en que el pistén rotativo coadyuvante
(B') gira en el sentido contrario del pisidn rotativo principal (4).

VIGESTMOPRTERA.~ lidquina de pistones wotativos, segdn la reivindi-

cacién decimoscptima, caracterizéda en que, evitando asl él uso

de un pistén rotativo coadyuvante, el arrastre de los gases quemzdos
en la cémara de corbustibn (VZ).se inpide insuflando aire, entre la
abertura de aspiracién (D) vy 1a abertura de escape (E), en la caja del

pistén rotativo principal (C€2),
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VItSsLHOSBUIRA.~ M4quina de pistones rotativos, segin la reivindica-

cién decimaséptima o vigesimaprimera, caracterizada en que el canal
de admisién (D1) se halla en sobreprezifén con relacibn a2l canal de

escape (B1).

VIGEZTHOTHRCERA. - Méquina de pistones rotativos, segdn la reivindi-
cacién decimaséptima o vigesimzsegunda, caracterizada en que el
canal de emcape (B1) estd concebido bajo forma de eyector y en gue

se emplea aire como fluido de arrastre, de suerte que la presién en

‘el canal de escape (E1) esté disminuida en relacién a la del canal de

aspiracién (D17,

VEIGESTMOCUAR A .~ H4quina de pistones rotativos;rsegun las reivindi-
caciones decimaséptima a vigesimatercera, caracterizada en que el |
combustible o introducido en la cémara de combustién (V2) durante
el curso de compresidn.

VIGESTHOUTITTA, — 1i4quina de pistones rotativos, segin las reivindica-

ciones decimaséptima a vigesimatercera, caracterizada en que el
combustivle es introducido en la cémara de combustidn de forma de hoz

(V1) durante el curso de compresidn,

«

LG T WX TA, = Mdquing de pistones rotativos, megin las reivindi-

=

“caiones decimaséptima a vigesimatercera, caracterizada en que el

combustivle es-introducido en la cédmara de combustién de forma de

hoz (V1) despus de 1la terminacibn del curso de compresibn.

VICESTHOSEPTL Ao.— lMAquina de pistones rotativos, segdin las reivindica- .

ciones decimaséptima a vigésimatercera y vigésimaséxta, caracteri~
zada en que la cantidad de combustible introducido para cada unidad
de tiempo corresponde a la seccién\reSpectiva del espacio de forma
de hoz que se encuentre en el lugar de la introduccién.

pen o e e s . - . Sl A PR
VI QRSTMOUCDAT .~ MEquina de pistones pptativos, segin las reividdica-

ciones decimaséptima a vigesimatercera, vigesimesexta y vigesima-
séptima, caracterizada en que ‘se han previsto, en el sentido de la
rotacibn, varios puntos de introduccitn del combustible (F) y/o

varios puntos de ignicién (G).

.
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VIGESIMCN VA, =~ 18quina de plstones rotativos, segin las ceivia-~

-39 -

dicaciones decimaséptima a vigesimsoctava, caracterizada en yue, en la

- . . s E
direccibn axial, de disponer varios puntos de introduccién de combusti-:.

ble (F) y/o varios puntos de ingicién (G) yuxtapuestos ..

TRIGESTIA.— Méquina de pistones rotativos, segin las reivindicaciones

decimaséplima a vigesimatercera, oaracteri;ada en que,‘para obtener

una combu.tibn bajo presibn constante, se Hebs disponer un punto de v
igmicion (J) o bien una cabeza incandescente (K) & la exiremidad

de salida de la caja del pistén rotativo suxiliar (C1) y una abertu-

ra de introduccidn del combustible (H) colooada por delante de aquellos:

en welacién al sentido de la rotacidn.

T T OBSTIUFRIIRA. =  Méquina de pistones rotativos, segfin las reivine }
dicacivnes decimaséptima a trigésima, caracterizads en que los pis—
tones fotativus v 1ag aristas de la caja estédn mecanizadas en mate—
riales suscepiible de soportar lag mayores carges términoas y/o'que
pueden ser resmplazadas. |

JPR—
1 A0 S

o= Maouina de‘piétones rotativos, segin las iei&in-
dicaciones deciméséptima a triesimaprimera, cafacterizada<en que las. .
aristss de la caje estémconstruides huecas y en que las oquedades,

pare despepdir el calor, estdn rellenas de sodio.

TRICESTHMOTIRCERA. = M4quina de pistones rotativos segtn las reivin-

dicacibn itrigesimassgunda, caracterizada en gue, 1log pistones rota—
tivos estdn construidos huecos y que lasg oquedades estdn recorridus

por una corriente de fluido refrigerante..

TRIGESTHOCUAL The = MAquine de pistones rotativos, segfn la Teivindi-
cacibn trigésimatercera, caracterizada en que, para impedir los
desequili.rios causados por el fluido refrigerante, se pueden dig-
poner, en los pigtones rotativos hueogﬁ,‘%uperficfes cilindricas
(2,2a) en relacibn al eje de rotacibn e incluidos en el interior de
los perfiles de los pistones y unir conllos cilindros, las parteé
de low pistonss rotativos que sobrepasanhlas superficies laterales,

por medio d2 aletas conductoras ds calor (26).
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TRIGESTHOQUIN A= HAquina de pistones rotativos, segin lag rei~

vindicaciones decimaséptima a trigesima cuarta, caracterisada en que
las aletas conductoras de calor, pueden ser, eﬂ ei caso de refrige—
racién por aire., prolongadas ventajosamente hasta el interiqr del
cilindro. .

TrICESTHOSERTA.~ Mdquina de pistones rotativos, segin las reivin-

dicaciones decimaséptina a trigésimaquinta, caracterizada en gque se

disponem, en el intsrior de los pistones rotativog, partes y/o se

mecanizan partes del pistén rotativo en forme de aletas (27) las
cuales provocan la circulacibn o bien el pasaje del medio de refrige-
racibn y, ademés, en que se disponen superficies de direcc 6n (2§)

para dirisir el flujo -del fluido de refrigeracidn.

IRIGE:TIOSEP L hew Haquine de pistones rotativos, segin las reivin-

-dicacionés decimaséptima a trigésimasexta, caracterizada en que se

emplean guerniciones en laberinto o dispositivos de estanguidad
(30), entre los pigtones y la caja, vuelios haéia el eje y por la
puesta en contacto de las piezss portadoras de dispogitivos de es-
tanquidad con el fluido de refrigeracién.

TRICGESIMOOCTAVA.~ Mdquina de pistones rotativos segin las reivin-

dicaciones decimaséptime a trigesimaséptima, carscterizada en gue
la rotacidn sincrbénica de los pistones rotativos se obtiene por
arrastre mediante cadena provista de tensores de cadenn simétricos.

TRIGEST) T VERL,. - "MAQUINA DE PISTONES ROTATIVOS. CON PISTONES

ROTATIVOS PRINCIPAL Y AUXILIAR.

Tal y como se deja descrito en la memoria precedente que
conga de cuarcnte hojas foliadas y mecanografiades por una sola
de suscaras y ocho hojas de planos.

Madrid:rS de Febrero de 1.962
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