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" MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unif a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 5 de Febrero de 1.962, cbn el Nim. 274,302
en
ESPAKA
por VEINTE afios
a nombre de MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY, entidad
norteamsricana, establecida en'90b Bush Avenue, Saint Paul, Minne-
sota, Estados Unidos de América, pors
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FREPARACION DE COMPOSICIONES DESTINA-
DAS A USARSE EN LA IMPREGNACION Y EMPOTRAMIENTO DE BOBINAS ELEC-
TRICAS"

Este invento se refiere a composiciones licuadas de epoxi-
resina halogenada, normalmente sélida, que emdurecen al calen—
tar pasando a un estado curado resistente, tenaz, retardador de
la 1lema. Las nuevas composiciones son particularmente adecuadas
para impregnacion y encapsulado de componentes eléctricos, ya
que su viscosidad es tal, especialmentgwpuando se €aljentan, que,
en general, penetran por los mindsculos intersticios de bobinas

eléctricas finas y otros elementos de redes eldotricas.
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Se sabe ya que la presencia de grupos bromo o cloro en com—
posiciones de resina termoenduregibles comunica a los productos cura-
dos la facultad de retardar la 11aha. El grado de retardacién de la
1llama asi comunicado depende en primer lugar de la proporcidén de
grupoé o bromo, pero, cuanto mayor sea la proporcién, mayor serd
el punto de fusidén de la composicién, resultando que las resinas
halogenadas que dan un grado Gtil de retardacién de la 1llama son
s6lidas. Como la principal utilidad de las resinas retardadoras de
la llama es para encapsuladc elécirico, en el que convienen espe—
cialmente los liquidos que fluyen libremente, el uso de resinas
termoendurecibles helogenadas sélidas ha estado hasta ahora bas—
tante restringido, a causa de la falta de medio de licuacidén real~
mente eficacgs. Cualquiera que sea el procedimiento que se emplee
para liouar estas resina;, se considera esencial, para los usos
de colada, el que no se desprenda préctioamente nada de materia vo-
14t11 durante el curado, de manera que la composicién curada esté
exenta de vacios. Ademds, el producto curado debe ser fuerte,
tenaz y proporcionar buen aislamiento eléctrico.

Como las composiciones de resina de colada liquidas auto~
curables no son, en géneral, completamente estables & temperatu-
ra ambiente, es necesario venderlas en dos partes separadas, en-
cargdndose el consumidor de mezclarlas poco antes del uso, Tam—
bién es importante que cada una de las dos partes sea liquida,
de manera que ambas puedan agitarse simplemente juntas por el con=—
sumidor final. Asi, pues, cuando una parte incluye una resina
halogenada de alto punto de fusién, debe megclarse la resina
con un agente licuante no voldtil, y, para aplicaciones comercia=-
les précticas, la mezcla tiene que ser 2?table durafite meses y
permanecer liquida, por lo menos 6 meses, a temperatura ambien—

te.
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Este invento se refiere a composiciones de resina de colada
lfquidas en dos partes, que se basan en epoxi-resina de alto pun—
to de fusién, que es un éter poliglicidico de un fenol polinuclear
que tiene una pluralidad de grupos bromo, o bien grupos cloro,
directamente unidos a dtomos de carbono nucleares, cuyo &ter
estd libre de grupos funcionales distintos de grupos hidroxi~
lo y grupos epoxi. Puede prepararse una ;esina de este tipo ha-
clendo reacoionar epiclorhidrina ¥ bisfenol Bromado, es decir,

2,2-bis(4~hidroxi~3,5~di bromofenil) propano, como sigues

Fter poliglicidilico bromado

Se cargaron 590 gramos (6,4 moles) de epiclorhidrina y
544 gramos (1,0 moles ) de bisfenol bromado en un matraz de dos
litros y se agité hasta que se habia disuelto el fenol. Se di-
solvieron 80 gramos (2 moles) de hidréxido sédico en 320 gramos
de alcohol metilico. Se elevé la temperatura de la solucidn del
bisfenol bromado en la epiclorhidrina hasta 65% C.y y se afiadie=-
ron 20 co. de la base‘alooholica. Después de agitar durante 1 ho=-

ra a 659C, se afiadié el resto de base alcohblica gota a gota a

1o largo de un periodo de 3 a 4 horas. La mezcla de reaccién se

refluyé durante una horg més y la sal precipitada se separd poxr
filtracién. El filtrado se arrastré mediante destilacién en columna
de un plato hasta 130° C a 10 mm Hge El producto, constituido

por 594,5 gramos de una resina dura, de color claro, era un éter
de poliglicidilo bromado que tenfa un punto de ablandamiento
Durrans de 45 a 502 C., aprogimadamente, ¥y un contenido de 6xi~
geno oxirénico de 4,4%. El equivalente epoxidico era de 364, apro-
ximadamente. - i

Un medio, de acuerdo con el invento, para licuar en forma

estable dicho epoxi-resina halogenada de alto punto de fusiédn,
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consiste en mezclarla con un anhidrido de dcido policarbox{lico
que tenga un punto de fusidn no mayor de unos 409C, cuyo anhi=
drido es un aducto de anhidrido maléico y una olefina. Entre
tales anhidridos estd el anhidrido metileendometilen~tetrahidro-
ftélico (1fquido semivisooso, amarillo olaro, gque tiéue ung vig=
cosidad de 138,4 centipoises a 259C., asequible en el comercio
con el nombre de "Methyl Nadic Anhydride"). Otro es el aducto de
mirceno y anhidrido maléico, que pueds prepararse del modo sigulen-
te: Se carga anhidrido maldéico (15,7 kg.) en la vasija de rTeac-
cidn y se calienta a 98¢C. Se agrega miroeno (29,0 5 kg) ienta-
mente en la wvasija, y se mantiene la temperatura de los reaccio-
nantes por debajo de 101? C hasta que se ha aBadido todo el mir—
ceno, Una ves terminada la adiocién del miroeno, se calienta la
vasija de reaccién a 129% C durante dos horas. Despuds se deja
enfriar hasta 1012C. 'a cuya temperatura disminuye lentamente la
presifn en la vasija a 20 - 30 mm., después de lo ocual se au-
menta la temperatura a 185 Ce Cuando se ha eliminado todo el‘
destilado de este modo, se enfria la vasija de reaccidén a 1152 Ce,
¥y el producto de reapoién, aducto de mirceno-anhidrido maléico,

se vacfa a un recipiente de almaocensje.

Un grupo de anhidridos de &cido policarbox{lico que tienen
particular utilidad en este invento, a causa de que forman mez=
clas de viscosidad especialmente baja, son los anhidridos alque-
nilsucofnicos, tal ocomo el anhidrido tetraprofenilsuccinico, que
se prepara calentando juntos proporciones equimolares de anhidrie
do maléico y olefina que es principalmente el tetrémerc de propi- ‘
leno.

Se mezola una cantidad aufloien@sfdelanhidrfﬁo de bajo punto
de fusidén con la epoxi-resina halogenada para producir, por sim-

ple mezclado con el mismo; una viscosidad de menos de 80,000 cps
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a temperatura ambiente. La segunda parie del sistema de dos
partes puede incluir también anhidrido de dcido policarboxi~

lico de modo que el anhidrido proporciona, en el sistema total,
0,5 a 2 grupos anhidrido por cada grupo epoxi de‘ la epoxi=resi=
nae Igualmente, la segunda 'parte incluye necesariamente im catali~-
zador en tal cantidad que la megcla de las dos partes cura com-
pletamente en un tiempo razonable a temp;raturas moderadamente
elevadas, por ojemplo, duranté la noche a 125~150¢ C, En la ma~
yorfa de los casos, el catalizador comprende menos de 5% del pe=
so total de epoxi-resina y anhidrido en el sistema, y, en gene-
ral, es suficiente oon 0,1 a 2%. Entre los catalizadores conve=
nientes figuran las aminas terciarias bdsicas, tal oomo dimetilben-
cil amina y sus sales, y los &cidos de Lewis, tal como trifluoru~-
ro de boro y oloruré estéanmico.

Cada parte de la composicidn auto-curable puede inoluir
otros materiales tales como cargas finamente divididas o agen~
tes tixotrdpicos, pigmentos, oofroaccionantgs flexibilizadores
¥ diluyentes reactivos. Por ejemplo, el componente que oontiene
la resina puede incluir epoxi-resinas no halogenadas tales oomo
productos de condensacidén liquidos de epiclorhidridina y bisfe-—
nol A, de loa que es tfpico el "Epon 828" qus tieme un punto
de ablandamiento Durrans de 10¢C., aproximadamente, y un equiva-
lénte epdxido de 190, aproximadamente. Otra clase de epoxi-re~
sinas 1{quidas itiles es la de las nowolacas epoxidadas, de las
que puede servir como tipo la epoxi-resina que se vende por
Borden Cos con el nombre de "Epiphen 849", que, ségﬁn el fabri=

cante, tiene una viscosidad a 25¢ C de 10,000 a 20,000 Cpse ¥
7 .
un equivalente epéxido de 180 a 200, y,tiene la estructura
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Otro medio, de acuerdo con el invento, para licuar en forma

estable epoxi~resinas halogenadas, tal como el éter poliglioidfli-
co bromado, consiste en mezolay oon ellas olertas epoxi~resinas
l{quidas. Por ejemplo, wna mezcla de 60 partes en peso de la epo=-
xi-resina "Epon 828" arriba desorita, y 40 partes de Bter poligici-
d{lico Bromado tiene una viscosidad de 252,000 ops. perc ésta es um
tanto alta para uso como resina de colada eléoctrica. Cuando la pro—
poroién es de 30 partes de Eter Poligicidflioco Bromado y 70 par—
tes de "Epon 828", la visoosidad es 32,000 cps y permanece en es-
te valor durante'mucho tiempo de almacenajes Sin embargo, se pre-
fiere emplear una proporcién més elevada de la rasiﬁa halogenada
en aplicaciones en las que se requiers retardacidén de la llamae

~ Son epoxi-resinas 1fquidas mejores, desde el punto de vista
ds qﬁe permiten una myor proporcidén de resina halogenada al mismo
tiempo que mantienen la viscosidad baja, las resinas de epoxiclo~
hexano, de las que puede cltarse como tipo la resina vendida por
Unién Carbide Chemicals Co. con la marca "EP-201", que tiene la
£érmula '
0
"
CH2 -0 =
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Esta resina, mezclada oon partes iguales del Eter Poligicidflico
Bromado,.da una visgoosidad de 12.000 opse que no aumenta de modo
apreciable durante el almacenaje, mientras que, para una Telaoién
de 40 partes de esta resina para 60 partes de Eter Poliglioidflico
Bromado, la viscosidad es 270,000 cpso

Otra epoxi-resina que proporciona mezclas 1{quidas con el
Eter Poligicidf{lico Bromado se vende por £ow Chemical Cos como
resina "X-2673.6". Esta resina es un polidter gliocid{lico alifé-
tico qué tiene una viscosidad a 25%(C dé 50 ops y un equivalente
epéxido de 195, Partes iguales de esta resina y del Eter Poligli=
oidflico Bromado dan wna viscosidad de solamente 14000 ops; a re~
laoién de 40360, la viscosidad es 2600 ops; y a relacidn de 30170,
la viscosidad es 12,000 ops. Sin embargo, las mezolas que contienen
60 y 70 partes del Eter poliglioidflico Bromado cristalizan comple~
tamente en una semana, aproximadamente, y la megzola de partes
igusles sufre alguna oristalizacidn por reposo durante una sema=
na y tiene que calentarse antes del uso para fundir de nuevo los
cristales. |

Se ha encontrado, oon sorpresa, que las mezclas de 50 par-
tes o més del Eter Poliglioidflico Bromado con hasta 50 partes de
una mezcla de polidter glicidflico aliffitico 1fiquido y resina de
epoxiciclohexano 1{quido proporcionsn mezclas establea de baja
viscosidad, y, a causa del elevado contenido de haldgeno, estas
composicicnes proporcionan productos curados de excelente retar—
dacién de llama. Una megzola de 60 partes del Eter poliglicidflico
Bromado, 30 partes del polidter glicidflico aliffitico “X~-2673.6"
¥y 10 parteé de resina de epoxiciolohexano."EPb20l“, tiéne wma
viacosidad estable de sdlamente 5260 opsmra 252 C., ; las mismas
resinas, a la proporcidén de 60120120, dan wna viscosidad estable
de 13.600 cpse La utilidad de wma tal compqsicién como resina de
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oolada el8ctrica se demuestra mis gdelante en el Bjemplo 5.

Bjemplo I

Sobre 66,6 gramos del Eter Poliglicidflico Bromado arriba
descrito se afiadieron 33,4 gramos de anhidrido métil-endometilenp
tetrahidroftdlico. Esta mezcla tenfa una viscosidad inicial da
%1.500 ops & temperatura ambiente y habia ;umentado a sdlamente
784000 cps de 48 dfas. La misma mezcla tenf{a una viscosidad ini-
cial de 2350 cps a 499 C y habfa aumentado a 13.400 ops despuds
de 72 dfas a dicha temperatura. Con adicién de 0,5 gramos de
tres(2,4,6-dimetilaminometil)fenol, la megcla reciém preparada
ourd en una estufa a 1209 en 3 horas. La iesina durada tenfa uma
dureza Barcol de 44. '

Una muestra de la resina curade se sometid a ensayo de las
propledades auto-extintoras en el aparato de ensayo de 1ﬁflémabi-
1idad de Mangon (Manson Flammability Tester) de aouar@q,qoh'lg nor-
ma propuesta SC=5-Exhibit "A", de 14 enero 1954, de la Nationai*
Eleotrical Manufacturers Aésbcigtion (Nema) Power and Switchgear
Assemblies Committee de los Estados Unidos. En esencia, el ensa=
yo consiste en calentar una muestra de la resina con una bobina
de alta temperatura hasta que los gases desprendidos de la resina

se infleman por dos bujfas continuamente excitada que esté situa~-

das cerca de la muestra. El tlempo necesario para esto se anota como

Tiempo de Ingnicidne. El1 calentamiento se continua durante 30 se-
gundoé mfs despuds de ignioidn. El tiempo que transcurre despuds
de este calentamiento adicional hasta que cesa toda combustién,

se rTegistra como tiempo de Combustién. Bl resultado se indica oomo
una rolacién de Tiempo de combustién a Ffempo de Iéaicién, y fué
0,105 para esta muestra lo que es un valor excepcionalmente bajoe

Se repitid el enmsayo empleando una muestra curada, por 1o
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denfs idéntica, a excepcién de que el talco representaba el 35%
de la composicidén y el tribxido de antimonio el 5%; el resul-
tado del ensayo de inflamabilidad fué practicamente el mismo.

Ejemplo comparativo

Para fines comparativos, se reemplgzd el Bter Poliglicidi-
lico Bromado por una epoxi-resina lfquida corriente, espec{fi-
camente "Epon 828", Esta resina es un produoto de condensacién
de epiolérh;drina ¥ bisfenol A, tiene un punto de ablandamien~
to Durrans de 109C, aproximadsmente, y un equivalente epdxido
de 190, aproximadaments.

Bata epozi-resiha, en una cantidad de 54,5 gramos, se mez-
014 oon 45,5 gramos de anhidrido metil-endometilen-tetrahidrofté-
1100 y 0,5 gremos de tris(2,4,6=dimetilaminometil) fenol y se ou-
76 durante 3 horas a 1209C. La dureza Barcol del producto curado
fu§ 41. En el ensayo de inflamabilidad que se ha desorito em el
Ejeuplo I, la relacién de Tiempo de Combuatidén a Tiempo de Igni-
oién fué 6,05, La adiocién de talco, en wna cantidad hasta alcan-—
zar 40% de la composicidén no curada, redujo la relacidén de auto-

extincién del producto ourado a 1,93
Ejemplo 2

La composicién sin curar del Ejemplo 1 es de viscosidad
algo elovada para impregnacién satisfaotoria de elementos eléo-
tricosy y, para muchas aplicaciones de resina de colada, se pre-
fiere usar un anhidrido de dcido policarbox{lico que proporcione
mezcla de menor viscosidad con Eter Poliglicidflico Bromado,
por ejemplo: el aducto de miriceno y &hhidrido maléico descrito
anteriormente. Una composicién de 62 gramos del Eter Poliglicidi-
lico Bromado y 31,5 gramos del aducto de miriceno~-anhidrido
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maldico tiene una viscosidad inicial de 12.000 cps y aumenta
hasta la viscosidad, todavia colable, de wmos 70.000 cps. des—

' pués de almacenaje a temperatura ambiente durante seis meses.

Cuando se afiade una mezcla de 6,5 gramos de anhidrido metile
endome tilen~tetrahidroftélico y 0,5 gremos de tris(2,4,6~dime~
tilaminometil) fenol, la composicidn cﬁra en 3 horas a 1202 C
hasta una dureza Barcol de 34. El producto curado tiene una rela-
cién de auto—extincién de 1,15 en el tiempo ﬁe ensayo de infla-
mabilidad del Ejemplo I.

Una composicién, idéntica en lo demds, pero incluyendo
35% de taloo y 5% de tridxido de antimonio, da una relacidn de
extincidén de solamente 0,34

Ejemplo 3

Se fundieron 65 gramos del Eter Poliglicid{lico Bromado
junto con 35 gramos del aducto miriceno-anhidrido maléico. Des=
puds de enfriar a la tempefatura ambiente, esta composicién
d18 una mezcla lfquida de 6800 ops de viscosidad. Después de en—
vejecer durante 52 dfas a temperatura ambiente, la viscosidad
habfa aumentado a 11.600 cps. Se estima que esta mezcla perma-
necerd oolable durante misvde sels meses sl se guarda a tempera-
tura ambiente. A 50% C., la viscosidad inicial de esta moz-
cla fué 650 cps y, despuds de unos 71 dfas, a este temperatu-
ra, fué de 3500 cps.

Sobre 200 gramos de esta megcla, se afiadieron 80 gramos
del poliester terminado por dcido de 1,68 moles de anhidrido

maléico y un mol de polipropileno glicol de 1025 de peso mo-
'

lecular promedio. Se afiadid como catdligador 1,6 gramos de

tris(2,4,6~dimetilaminometil) fenol. La mezcla se vertid entomces - i . .

sobre wn molde de aluminio que contenfa la insercién de chogue

- 10 -
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térmico de 3,18 mm que se encuentra descrita en "Ensayos de
ohogue térmico para resina de colada", trabajo presentado por
He Olyphant(agla "Primera Conferencia Nacional sobre la Aplica-
cidn del Aislamiento Eldotrico", en Cleveland, Ohio, Estados
Unidos, de 3 a 5 de septiembre, 1.958. Se obiuvo un colado cau~
choide, fenaz, adherente despuds de treé horas en una estufa

a 1202 C,

La muestra curada se calentd en wma estufa a 1302 C durante
30 minutos y luego se sumersid en un bafio 1fquido a =55¢ C, y se
mantuvo alli durante 10 minutos sin que se agrietara. Se repitid
el ensayo nueve veces mis con un plazo justamente suficiente
para permitir la inspecciém de los posibles agrietamientos de
la muestra despuéa'de.cada iymersién en frio: no se origind
ninguna grietas Asf, pues, la resina colada de este ejemplo es
muy adecuada para encapsulado cuando pueden presentarse amplios
1{mites de temperatura, por ejemplo, en aviacién o en coheotes.

La misma composicidn preparada de modo que contuviera 354 de
talco vy 5% de tridxido de antimonio y curada alrededor de una
insercidén de choque témmico de 6,35 mm., resistié la misma prue-
ba de chogue térmico sin agrietamiento. _

Uns muestra ourada de la composicidn sin cargas did wna
relacién de sutoextinecidn de 6,05 en el ensayo de inflamabilidad
arriba desorito, mientras que una muestra curada de'la COmpo=
sicién cargada produjo una relacién de 1,17. Aun cuando es=
tos resultados pueden parecer algo altos, son muy satisfacto-
rios para una composicidn 1fquida que cura pasando a un estado
flexible, tenaze Muestiras curadas du;pnte 3 horas a 1209 Cy
a partir de la composicién cargada, acusaron una pérdida de
peso por 10 dfas de exposicidén a 1209C. en uma estufa de oir—
culacién de aire, de 0,84 en lugar de 1;5% para la composicidn
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gin cargar curadaj absorcidén acuosa después de 10 dfas de inmer—
sién total a temperatura ambiente de 0,755, en ves de 1,1% para
la oomposicidén sin cargar curada. Las caracter{sticas eléctricas

de la composicidén cergada curada, medidas a 25% C, fueron como

sigues .
3
Resistencia dieléotrica (ASTM D149-44) 600 voltios por
muestra de 0,127 cm. 0,00254 cme
Resistividad de volumen (ASTM D257-49T) 1,1 x 102 ohn-cm.
Factor de disipacién (a 1000 ciclos) inicial 0,08
despuds de 10 dfas a 1200 C | 0,05
" Constante dieléctrice (a 1000 ciclos)inicial 6,1
después de 10 dfas a 1202 C 6y3

Bjemplo 4

Se varib la composicidn del Ejemplo 3 reemplagando porcio- -
nes del Eter Poliglicid{lioo Bromado por epoxi-resina corriente,
espec{ficamente “Ex;on n. 828", En cada caso, la cantidad de
aducto de anhidrido re_cién preparado se ajustaba para proporcio—
nar 85 grupos anhidrido por cada 100 grupos epoxi. Para cada va-
riacidn, se medfa la viscosidad de solamente las eﬁoxi—res:lnas
més el eduoto anhidrido, a 259 Ce y se anotaba en la Tabla que
se da mis adelante como "Viscosidad de la Parte A", Luego se afiaw
dfa el poliéster, terminado con &cido, en una cantidad para propor=
clonar 15 grupos carboxilo por cada 100 grupos epoxi, junto con
tres (2,4,6~dimetilaminometil )fenol, en wna cantidad igual a
0,5% de los ingredientes reactivos totales. Se afiadié tembién
355 de taloo y 5% de tridxido de antiaonio, caloulados oon re-
lacion al peso total de la composioién.qlluestras de cada composi-
0ién curadas durante tres horas a 1209C., se sometieron a la prue-

ba de inflamabilidad. Las relaciones de auto-extincidn se anotan
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en la tatla,

TABLA

Ingredientes de la Parte A

- Viscosidad Relacién
. . . de la Pare de auto-

Eter Poliglicid{ "EPON 828" Aducto an te A en cps extineidn

1ico Bromedo hidrico
100 0 54 6800 117
50 50 11 1200 1.37
40 69 82 950 1.7
30 70 86 750 2.26
20 80 90 650 A 3.93
0 100 100 450 470
Ejeuplo

Se preparé una oomposicidn 1fquida estable de dos partes, de

la maners siguientes

~Farte & Partes en peso

Eter Poliglicidf{lico Bromado 53.2
Polifter glicid{lico alifético (Dow "X-2673.6") 26.6
Resina de epoxiciclobexano (EP-201") | 8.8
Taloo ' 1844
Pigmento Pardo ' 4.0
Partg B
re
. “

Anhidrido tetrapropenil succinico 80.0
Poliéster terminado por dcido del Ejemplo 3 31.0
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Tris (2,4,6~dimetilaminometil) fenol 04
Tridxido de antomonio 1603
'I‘alqo . 39.0

La elevada proporcién de talco en la Parte A hace a dicha mezcla
tixotrdpica, de modo que su viscosidad excedid de 2 millones de
centipoises (lectura méxima de la escala ,én el instrumento de
medicién), aungue la parte A se hizo mucho menos viscosa &l agi=
tare La viscosidad de la Parte B fu 3.000 ops. La parte B
8o mézolé féoilmente en la Parte A de lfquido tixotrdpico, por
simple mgitacién de partes iguales de ambos a temperatura ambien-
te para dar una composicidén auto-curada de 10.000 ops de viscosi=
dade

Cuando se ocurd durante 3 horas a 1202C alrededor de una
ingercidn de chogque térmico segin se deacribe en el Ejemplo 3,
no aparecieron grietas en la resina en el ensayo de choque tér—
micos

Otras muestras curadas _ﬁresentan una relacién de anto-ex—
tincién promedias de 1,; en ol ensayc de inflamacidon del Ejem=
plo 1. » ~

La caracteristicas eléctricas de la composiclén curade, »

medidas a varias temperaturas a una frecuencia de 1000 ciclos

fuerons

A_temperaturs ambiente A 908C A 105%C,
Pactor de disipacién 0,06 0,09 0,21
Constante diel§ctrica : 4,8 6,3 693

Algunas de las nuevas composiciones de los ejemplos pre—
cedentes, son iitiles, ademés de como Jesina de c6lada, para ais-
lamiento de alambres, y pueden emplearse. también para saturar
una tela fibrosa, tal como de vidrio, que puede enrollarse alrede-

dor del componente elécirico y curarse en oontacto con el mismo
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para dar un aislamiento eléctrico retardaddr de la llama, tenasz.

Aun cuando el Eter poliglicidflico Bromado descrito ante-
riormente se emplea en cada uno de los ejémplos operatorios, pue=
de reemplazarse una parte o toda esta resina en la practica de
este invento por éter poliglicidflico de fenol polinuclear que
tenga, en lugar de los grupos bromo, una piuralidad de otros suge
41 tuyentes haldgeno directamente unidos a £tomos de carbono nuclears

Sin embargo, se prefieren mucho mfs los sustituyentes bromados.
NOTA

Los puntos de invencién propia y nueva gque se presentan
para qﬁe sean objeto de la presente solicitud de Patente de
Invencidn en EZspafia, por VEINTE afios, son los siguienfegs

1%9,~ Mojoras introducidas en la preparacidn de coﬁpo—
siciones l{quidas que estdn destinadas a usarse en la impreg-
nacién y empotramiento de bobinas eléotricas y que al calentarse
en mezocla con un catalizador para reaccidnes resina epéxi-anhidri-
do se endurecenpara dar un estado ourado ietardador de la llama,
tenag y resistente, caracterizades porgue dichas composiciones
comprenden (1) eter poliglicidflico de un fenol polinuclear que
tiene wna pluralided de grupos bromo directamente unidos a &tomos
de carbono del nicleo, estando dicho eter libre de grupos funcio=-
nales distintos de grupos hidroxilo y epoxl y (2) anhfdrido de
dcido policarboxilico con un punto de fusidén no mayor de unos 402
C y compatible con dicho eter poliglicidflico para, por simple
mezcla con 61, producir una viscosidad“de menos de 80000 ops &

temperatura ambiente, cuya simple mezcla pemmanece fluida cuando

se almacena a temperatura ambiente durante por lo menos 6 meses
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incluyendo dicha composicién 0,5 a 2 grupos anhfdrido por grupe
epoxie

2¢,- Mejoras segin el punto 1%, segim las cuales d ingre-
diento (1) es el eter poliglicidflico de 2,2-bis (4-hidroxi-3,5-
dibromofenil) prﬁpano.

3%, Mejoras en la preparacién de q&mposiciones 1fqui-
das destinadas a usarse en la impregnacidn y empotramiento de bo~
binas elfctricas y que al calentarse se endurecen para paser & un
eatado ocurado, retardédor de la llama, ten&z Yy resistente, carace
terizadas porque dichas composiciones oomprenden (1) 30~50 partes
en peso de eter poliglicidflico de fenol pblinuclear con una plu-
ralidad de grupos bromo directamente unidos a dtomos de carbono
del niicleo, estando dicho &ter libre ﬁe grupos funcionales
distintos de los grupoé hidréxilo y epoxi (2) hasta aproxima-
damente 50~70 partes de resina epoxi liguida con mds de 1,2
grupos epoxi por peso molecular medio, (3) anhfdrido de dcido
policarbox{lico con un punto de fusién no mayor de unos 40¢ C
y compatible con dicho eter poliglicidilico para producir bor
simple mezola con 81 una viscosidad de menos de 80,000 cps
a la temperatura amblente, cuya simple mezcla permanece flui-
da cuando se almacena a temperatura smbiente durante 6 meses
por lo menos, incluyendo dicha composicién 0,5 a 2 grupos
anhfdrido por grupo epoxi de dicho eter de poliglicidilo y
dicha resina epoxi, y (4) hasta aproximadamente 5% del peso
total de ingredientes (1) (2) y (3) de amina terciaria bisi-
ca en cantidad tal que la composicién se cure sustancialmen=
te por completo dentro de 16 horas a 150¢ C. P

5%+~ Kejoras introducidas en la ;;éparacién de composicio-
nes de resina epoxi liquidas, en dos partes de,curado esponténeo,

cada parte de las ouales permanece liquida por sf misma durante
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por lo menos 6 meses a la temperatura ambiente, cuyas dos par—
tes pueden reunirse por agitacién a températura ambiente para
dar una megcla ligquida de menés de 80,000 cps que cura a un esta=
do retardador de la llama, tenaz y resistente, incluyendo una

de dichas dos partes resina epoxi, por lo menos una proporcién
mayor en -peso de la cual es eter poligliéidilico de un fenol
polinuclear con una pluralidad de érupos bromo directamente uni-
dos a dtomos de carbono del nficleo, estando dicho eter libre de
grupos funcionales distintos de los grupos hidréxilo y epoxi,
mdme1awmdeﬂ@mdwpumsmcﬂﬂnwwpua
reacciones de resins epoxi—anhidrido en tal cantidad que la
composicién megclada se cure sustancialmente por completo denw
tro de las 16 horas a 150% C, incluyendo dicha composicién
anhfdrido de écido policarboxilico con un punto da‘fusién no
mayor de 40¢ C y teniendo dicha composicién 0,5 a 2 grupos an-
hidrido por grupo epoxi.

62 .~ Mejoras introducidas en la preparacién de composi=
clones liquidas, en dos partes, de ourado esponiténeo, segin el
punto 5%, segﬁn las cuales el catalizador es una amina terciaria
bésica y estd ﬁresente en la cantidad de 0,1 a 2% del peso to~
tal de resina epoxi y anhidrido.

T2+~ Mejoras segin el punto 5%, segin las cuales has=-
ta 30% de dicha resina epoxi es un polieter de glicidilo alifdti-
co liquido y dicho anhfdrido de dcido policarboxilico estd in-
cluido en dicha otra de dichas dos partes.

8¢.~ Mejoras introducidas en la preparacién de mezclas
estableg de baja viscosidad de resinasepoxi, que gprman mezclas
que pueden curar &l calor con anhidrid¥ de &cido policarboxilico
y catalizador de amina terciaria, para la produccién de produce

tos curados tenaces, resistentes y retardadores de la llama, ca-




racterigadas porque dichas mezclas comprenden: (1) por ‘10 menos
50% en peso de un eter policidflico de un fenol polinuclear
que tiene una plurslidad de grupcs bromo unidos directamente a
étorpos de carbono del nicleo, estando libre dicho eter de grupos
funcionales distintos de grupos hidroxilo y grupos epoxi, (2)
por 10 menos 20% de wn polieter de glicidilo alifitico 1fquido
¥ (3) hasta 20% de una resina l{guida de epoxiciclohexanoe

9%+~ Mejoras introducidas en la preparacién de composicio-
nes destinadas a usarse en la impregnacidn y empotramiento de bow
binas eléotricas. v

Tal y como se ha desorito en 1la Memoria que antecede y para
los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de dieciocho hojas, escritas a
néquine por una sola carae o d . 5 ABR. 1962

Madri
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