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WENMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE D E  INTRCDUCCION
formulada el 3 de Febrero de 1.962, con el Nim. 274.281
e n
ESPATA
por DIBZ  afios
a nombre de CABOT CORPORATION, entidad norteamericana, estable-
cida en 125 High Street, Boston, Massachusetts, Estados Unidos
de Amé:ica, por: |
"UN FROCEDTMIENTO PARA EL FRACCIONAI{TENTO DE MATSRIAS SOLIDAS QUE
CIRCULAN LIBREMENTE®

Bl vpresente invento se refiere a un procedimiento y un

aparato para separar de materias sélidas los finos que estin
contenidos en ellas. Es particulammente Util para separar el polvo
de los grancs y gréanulos de negro de carbono.

5 La préactica corriente en muchas industrias consiste en separar

rs

materias sélidas en fracciones de dimenst¥dbnes diversas. Cuando los
fragment&s o partfculas individuales de la materia tiene una resis-—
tencia y una dimensidén notables, convienen completamente bien a
este efecto tamices. 3in embargo, cuando la materia contiene

10 particulas de la dimensién de las particulas de polvo, es decir,
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inferior a aproximadamente 35 mallas, el paso por el tamiz se hace

[N

ificil a causa Ge la obstrucecién de los poros. Esta obstruccidn
planiea un w»roblema particular en la separacidén del negro de cape-
bono y de otras materias frédgiles y pegajosas tales como las resi-—
nas plésticas. Aungue se puede prolongar el funcionamiento de los
tamices por diversas operaciones de limpieza de los poros, tales
como la vibracidn, el cepillado, el rodamiénto, etce.y ninguno de
estos procedimientos resulta realmente satisfactorio, por que 1lsa
limpieza tiende a agravar el rroblema a causa del desgaste de la
materia por frotamiento y de la formacidén de una cantidad de polvo
todavia mayore.

Otro procedimiento de separacidn del polvo, en el cual se uti-
liza la flotacién o el transporte por el aire, no ha tenido mas que
un éxite relativo porque el aparato disponible hasta ahora era vo-
1uminosé, complicado y costoso, y por que su funcionamiento era nuy
largo. Aungue el invento se refiere a la separacidn por medio dei
aire, permite alcanzar su fin de una manera nueva, sencilla y segu-
ra, muy diferente de todo lc gue era conocido anteriormente en
la técnica.

El presente invento tiene por objeto:

Un procedimiento y un eparato nuevos para separar sin sacudidas
las particulas menores de lag particulas mayores en una masa de ma-
teria compuesta de estas particulas, por medio de una corriente
de gas que atraviesa una cascada de esta materia y circula sobre
esta cascadas

Un procedimiento y un aparato que no son sensibles a varia-—
ciones pequeilas y que ejecutan la operacidn deseada de mansra re—

P
gular durante largos periodos de tiempos,,
Un procedimienté ¥y un aparato para separar el polvo de grénulos

de negro de carbono y de materias similares gque son frégiles, pol-
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Un aparato sencillo y poco costoso que se puede utilizar

vorientas y pegajosas.
para el fraccionamiento de numercsos tipos diferentes de materia
particular con un grado eficaz y de precisién que no se habia con~
seguido nunca hasta ahora con otros aparatos concebidos con el

mismo fine. .

Se consiguen los diversos objetos del prescnte invento ha-
ciendo circular la materia a fraccionar en forma de una cascada
sobre una serie de escalones en rendiente, hacienco circular un
gas a intervalos espaciados en la masa de materia en cascada ¥ ha-
ciendo circular continuamente gas suplementaric hacia arriba sobre
la superiicie de la materia. El gas utilizado es de preferencia aire,
rero puede ser cualquier gas que sea compatible con la materia
en curso de tratamiento. Haciendo variar la velocidad de paso de
los gases, se pueden eliminar completamente de la materia fraccio—
nes de una dimensidén particular slegida méxima.

Se comprenderd mejor el presente invento con la lectura de
la descripeién que sigue y que se ha hecho haciendo referencia
al dibujo anejo, en el cuals

La figura 1l es una vista lateral en corte transversal del
aparato conforme al inventos

la figura 2 es una vista de su extremo delantero.

El aparato estd constituido esencialmente por um recipiente
cerrado que comprende un fondo y paredes laterales y itrasera sensi-
blemente verticales, fijadas a este fondos La pared trasera 10 es
de preferencia mévil, lo que permite la comprobacidn y la limpie-
zae La pared delantera 12 estd en pendiente y es también de pre—

o
ferencia amovible por las mismas razonese. El aparato tiene, en
su parte superior, un orificio de admisidn 14 no oculto, por el

cual penetra la materia sélida procedente de una tolva 16 o de otra
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Tuente apropiada, y tiene una pared deflectora 18 dispuesta oblicua-
menie que sirve para desviar la corriente de gas hacia un conduc-

to de salida 20 Un orificio de salida 22 previsto en el fondo del
aparato asegura la descarga de una fraccidn de particulas de gran
dimensién en un depbsito de almacenaje o sobre un transportador ial
como un transportador de tornillo 21. El cqﬁducto de salida 20

rara la descarga de los gases y de las pequefias particulas en sus—

pensidn, estd previsto en la parte superior, en la proximidad del

orificio de admisidn 14 para las materias sélidas. Un conducto de admi-

sién 24 rara los gases estd previsto en la zona inferior itrasera del
aparato y desemboca de preferencia a través de una de las paredes
laterales.

En el recipiente estd colocada la seccién en la cual la mate—
ria es disgpuesta en cascada y que comprende una serie de escalones
en pendiente 26, 28 y 30 y conductos ascendentes perforados 32, 34
vy 36. Estos elementos estdn fijados a las paredes laterales de tal
manera que el gas no pueda circular sensiblemente mis alld de sus
bordes sino Unicamente a través de la hendiduras 38, 40 y 42 prac—
ticadas en los conductos ascendentes y, de manera ventajosa, esF
tos Gltimos pueden ser ficilmente desmontables o tener dispositi-
vos que permitan modificar la dimensidén de las aberturas formadas
por las hendiduras. Estas dltimas se extienden seﬁsiblemente S0~
bre la longitud de cada conducto ascendente y estan orientadas de
preferencia maso o menos perpendicularmente a la pared delantera
12 en pendiente. Se podrian utilizar varios pequefios orificios
en lugar de las hendiduras. De manera ventajosa, se montan un pos-
tigo en la pared celantera de la seccidn de salida. ~

Se pone en prdctica un modo de reégizacién preferido del in-
vento de la manera que se va a explicar utilizando el aparato des-—

crito. Se ejerce una depresidén en la zona dzl conducto de salida 20
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con ayuda de un ventilador aspirante y de conductos apropiados

(no representados). Se introducen la materia sélida en el conduc—

to de admisién 14 en forma de una corriente continua y esta materia
desciende saltando sobre los escalones 26, 28 y 30 hasta el conducto
de salida 22. Al mismo tiempo, se introduce aire en la gzona situa-—
da detréds de los escalones bajo una presiéﬁ moderada por el con-
Gucto 24 que lo envia y se escapa por las hendiduras 38, 40 y 42

gue forman orificios, para circular en la masa de materia en cas—
cada y hacerla "flotar'. A causa de la aspiracién aplicada en la
zona del conducto de salida, el aire es aspirado en el conducto

de salida 22 de las materias sdlidas, a través del postigo 44 y el
extremo abierto montado encima del transportador de tornillo, y

se mezcla con el que penetra por los orificios. El efecto neto es
por consiguiente una desegregacidn y una dilucién de la masa en cag-
cada de materias sélidas, asf{ como una separacién y un arrastre ha-
cia arriba de las particulas gue son suficientemente ligeras para
ser arrastradas en laz corriente de aire que se desplaza a la velo-
cidad elegida.

Se ve:é que el grado de sepa?acién conseguido en este procedi-
miento nuevo y gracias al dispositivo nuevo, puede variar en una
gama extensa. IEn la préctice, se revela muy eficaz para formar frac—
ciones netas en puntos de divisién deseados. La sensibilidad de
la operacidn conforme al presente inveﬁto serd demostrada en los
ejemplos dados a continuacidn.

Aungue el procedimiento sea puesto en prdciica de preferencia
por aplicacién de una aspiracidén en el conducto de salida 20, es
evidente que sge puede poner en prictica igualmente bajo una presidn
positivae. Una exigencia esencisl es, naggfalmente, ésta: el volumen
o la velocidad de la corriente de gas a través de la nmateria que cae

en forma de cascada y sobre dsgta ha de ser suficiente para conseguir
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el grado de Traccionamiento deseado.

Otro requisito relativo al procedimiento ¥s naturalmente, a la

<l

estrucvura del aparato, reside an el hecho de que la yendiente de
los escalones ha de ser superior al dngulo de circulacidn de la ma-—.
teria en curso de separacibn. Si la ;endienpe es Gemasiado suave,
la materia se apila y bloquea la circulaciéh de 1la materia; si es
demasiado pronunciada, la circulacién de la materia es demasiado
rdpida y la separacién es incompleta. Asi, el aparato debersd ser
concebido en vista del resultado esperado y se deberd poder re-
gular para diversas utilizaciocnes. Cuando se tratan grénulos de ne-
&ro de carbono para eliminar el polvo de elles, deben utiligzarse
escalones gue yresenten una pendiente de 30 a 452, de preferencia
de 35 a 402 con relacidn a lag horizontal. Para una materia gue
Posea un grado muy elevado de circulacidn libre como granos o gri-
nulos de catalizadores, puede bastar una pendiente de 202, mientras
que uwara una materia pegajosa, tal como un mineral rulverulento,

la pendiente debe llegar hasta 502 o mis.

Como se ha mencionado més arriba, la velocidad y el volumen
del gas que circula hacia arriba en el paso comprendido enire la sec—
cidén de escalones y la pared delantera determina en una aran medi-
da el grado de separacidén gue es realizado. Para velocidades y volt-
menes relativamente pequefias, s6lo las nartfculas mas finas, son
puestas en suspensidn en el gas y son arrastradas fusra del aparato
por éste, e inversamente, para velocidades y vollmenes elevados, son
eliminadas particulas de dimensién notable. Dlas velocidades de cir-
culacién Sptimas para cualquier grado de separacién dado wueden ser
determinadas fécilmente por pruebas y, uE? vez gue ¢l aparato ha

3

ido calibrado, se pueden oblener de manera seguida. Naturalmente,
algunas variables tales como la densidad de las particulas y sus di-

mensiones, asi como las propiedades del gas de transferencia han de
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ser tomadas en consideracién, pero contrariamente a los separa-~
dores de aire de la técnica anterior, no estdn sometidas a modifi—
caciones una vez que son determinadas, a causa del efecto de estabi—
lizacién de los escalones soportados que forman cascadas. En todo
caso, se puede calcular fécilmente la condicién de trabajo nece-—
saria haciendo referencis a tablas normalizadas tales como las

cue estén contenidas en el manual Perny'; Handbook.

In la tabla siguiente, se han mencionado datos representa—
tivos elegidos en el curso de una serie de pruebas ejecutadas con
particulas de negro de carbono de horno obienido a nartir de un
aceite, siendo ejecutadas estasm pruebas conforme al presente in-
vento en un aparato gque tiene las dimensiones siguientes:

Altura, 0,760 mj |

Anchura, 0,254 cmes

huella de los escalones 26, 28 y 30

Longitud, 20,30 cmes

Pendiente, 3593

Alturas de los conductos ascendentes 32,34 y 36,7 cme;

Didmetro interno del conducto 20 de salida de aite
17,8 cmes

Didmetro interno del conducto 24 de admisidn de aire,
5425 cmes
Jycl fle g

LDidmetro del conducto 22 de salida de los sélidos, 11,5 cine

Distancia entre 1os extremos exteriores de las huellas |
de los escalones y‘la cubierta 12, 15,25 cm.;

Anchura de las hendiduras 38, 40, 42, 0,762 mm., con

un dngulo de 45?2 con relacidén a la horizontale.
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Se determina que el contenidoe de polvo de los grdnulos
de negro de carbono antes y despuds Ge su paso por el separador
conforme al invento, sacudiendo los grdnulos durante 3 minutos
sobre una serie de tamices apilados. Se obtienen estos contenidos
sometiendo a las vibraciones 25 g de grinulos duranite 20 minutos
sobre un tamiz de 100 mallas montado en un& méguina gue comunica

H)
al tamiz un movimiento compuesto de arriba a abajo y de un lado
a otro. Los resultadcs se indican en porcentaje de negro de car—
bono que atraviesa el tamiz en cada caso.

Se obgservard en la tabla que para caudales mas elevados de
grédnulos, el porcentaje de polvo separado es un poco nmds bajo que
rara caudales menores, permaneciendo igual el caudal total de airee.
Bl aumento del caudal de aire no parece desiruir enteramente el
efecto de un caudal mas elevado de grdnulos, aunque la separacidn
del polvo sea todavia notable. Por congiguiente, la solicitante
deduce que existe una gama Sptima de caudales para el aire v lasl
materias sélidas, gama para la cual se realiza una separacién sen—
siblemente completa de los finos. Asi, como una pendiente de los
escalones de 352, la velocidad del aire debe estar comprendida
entre 76,2 y 137,2 m/mn., constituyendo wna velocidad de 110 m/mn.
una velocidad 6ptima. Se deben modificar log caudales seglin las pen—
dientes y las materias como en seflalada prdctica. En todo céso,
la eficacia de la separacién obbenida por la puesta en préctica
del rresente invento es sensiblemente superior a la de los otros
procedimientos y aparatos conocidos de la solicitantes

Un perfeccionamiento aportado a la técnica por el presente
invento reside en el gran aumento de la capacidad dg separapién
por unidad de dimensién. El aparato de P4 dimensién descrita més
arriba puede tratar hasta 22.650 kg de negro de carbono en granos

por 24 horas de marcha productiva, lo que no puede realizar ningin
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aparato. Ademds, funciona de manera tal que nose produce ninguna
alteracién importante del producto. Los grénulos de negro de carbonoy -
por ejemrplo, son relalivamente quebradizos y blandose. La t&cnica
de separacién por fluidificacidn trituraria una cantidad tal de
estos grénulos, a causa del roce, que los beneficios asegurados
por la reduccién del conienido de rolvo serian superados con mu—
cho por la pérdida del producto. Con el é&ocedimiento v el aparato
del presente invento, la materia que sufre el friccionamiento des—
ciende flotanto a lo largo de los escalones sobre un cojin de aire
¥y no se pone més que ligeramente en contacto con las superficies
duras.

Se sobreentiende igualmente que se pueden poner en préciica
el procedimiento y el aparato conforme al presente invento rara se-—
rarar materias cuvas parifculas tienen dimensiones similares pero

densidades diferentes.,
NOTA

Los puntos de invencidn propia , no nueva, pero no egta-—
blecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se presentan para
que sean objeto de la presenta solicitud de Patente de Introduccién,
por DIEZ afios, son los siguientes:

19.- Un procedimiento de fraccionamiento de materias
s6lidas que circulan libremente, caracterizado porque se hace
circular la materia en cascada sobre una serie de escalones en
pendiente, se hace circular un Zas hacia arriba sobre la su—
perficie de esta materia en cascada vy a través de esta, lo que
separa la fraccidn de las particulas mepores de la‘}raccién de
varticulasmyores, siendo arrasirada la primera fraccidén en

el gas; y, finalmente, se hace circular cada una de estas

-10 -
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fracciones en corrientes distintas.

224~ Un procedimiento segin el punto 12, caracterizado
rorque el gas utilizado es el aire,

32.~ Un procedimiento segin los puntos 19 y 29, carace—
terizado porque la materia citada estd constituida por grédnulos
de negro de carbono. ;

42 4= Un procedimiento segliin cualvuuiera de los puntos an-
teriores, caracterizado porque las materias sélidas que circu-
lan libremente estdn compuestas de particulas de dimensiones va-

riadas y el procedimiento congiste en hacer circular la materia

en cascada hacia abajo sobre una serie de escalones en pendien-—

tes hacer circular un gas que atraviesa la materia descendente
en cascada a partir de la parte trasera de esta, lo que disper—

sa la materia en el gas; hacer circular una segunda corriente de

-gas a través de la corriente en cascada Yy a lo largo de esta,

en cont;acorriente, lo que arrastra las partfculas de menor dimen—
siény tomar la totalidad del Gas y de las nariticulas arrastradas
desde una zona situada en las proximidades de la cascada y en
su parte surerior y, finalmente, recoger el resto de la materia
desde la rarte inferior de la cascadas

5.~ Un procedimiento segln cualquiera de los puntos an~—
teriores, caracterizado rorgue sirve para separar el polvo de
una nasa de materia sélida en particulas, Yy congiste en hacer
circular la materia en cascada sobre una pendiente en escalones,
en hacer circular simultdneamente el aire hacia arriba sobre la
superiicie de la materia en cascada y de trecho en tWecho a tra—
vés de esta, lo que gepara el polvo de las particu%gs mayores y
arrastra el polvo en el gasy finalmente?ren hacer circular el
gasg cargado de polvo y las partfculas restantes en forma de dos

corrientes distintas.
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62 .~ Un procedimiento segln cualquiera de los puntos
anteriores, caracterizado porgue se realiza para separar materias
sélidas que circulan libremente en dos fracciones gue comprenden
rospectivamente particulas de pequefias dimensiones y particulas
de grandes dimensiones y consiste en hacer descender en cascada
la materia sobre una serie de escalones en.pendiente y de tubos

k)

ascendentes que los unen; en hacer circular un gas por los ori-
ficios de los tubos ascendentes y a través de la materia que cir-
cula en cascada; en hacer circular simultédneamente un gas, pro-
cedente de una fuente distinta, hacia arribva, sobre la superfi-
cie de dicha materia, siendo el volumen total del gas suficiente
para arrastrar hacia arriba la casi totalidad de las particulas
de materia inferiores a una dimensidén elegida; finalmente, en
arrastrar las particulas nayores desde la parte inferior de la
cascada y en arrastrar las varticulas transportadas por el aire

desde la zona contigua de la parte superior de la cascada.

T2~ Un procedimiento para sl fraccionamiento de materias

'g6lidas que circulan libremente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos gue se acompafian y con los fines
que se han especificado.

La presente Memoria consta de doce hojas, escritas a md~—

guina por una sola cara.
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