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S8 conoeen y pueden adouirirse en el comsrcie plasas méiﬁg-
pleabemn nervios que, entre dos capas exteriores ﬂaraléias,
esencialmente planas, de PM{iA, presentan, por lo mencs, una
capa intermedis dispuestgentre ellas y en gue las capas

exteriores y centrales estdn unides en una pisza mediapts

Agrvies, Ss producen por extrusidn, mediants wpa herramiep

. ta perraspondisnte a la seccidn transueraal, por constitye

cifn simulténea de las capas exteriores y centrales y de
los nervios, Despuds de la salida del tramo husso desde la
tobera de extrusidn, las capas exteriores, al recorrer un
canal moldeador de vacio, se enfriam por debajo de la tem=
peratura de reblandecimiento, Las capas centrales y nery?es
permanecen mas praiongadamente tsrmeoplédstices gue las céﬁﬁé

extericres. Como las mismas no son apoyadas, las capas cen

-

trales, en el caso de extrusidn horizontal, tienden a cel-

gar entre los nervigs, Este efscic puede disminuirse cuan-

tonces tiene gue evacuarse menos calor hasta bajar por de-’

bajo de la temperatura de reblandecimiente y, cuando, ade=
mds de eilo, se axtrusiona muy lentamente., Ep la elabora+’:
cidén de las placas mdltiples con narvios, sin embargo, las

capas centrales muy delgadas se dailan muy facilmente, de

modo que por esta causa no puede bajarse de un grosor mini

MO .

Por lo tamto, existia el problema de solucionsr la cuestidn
de la cuelga pasante o del peligro de rotura de las capas
centrales de placas miltiples con nervios, mediante una

nueva confijuracidn. Esto ocurre en placas miltiples con
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‘ hﬁwwi@S'dE1'tiﬁm dasprite inicialmente, sesgiip 2l mogdelo de:

llas napas ‘extericres en estadm de fusidn y/e Eﬂﬂ una $ﬂﬂa=7'w

"Por lo menos las capas exteriores (1, 2) se compenen de

ésteres, ac

utilidad, pergue la caps central, respectivamsnte 1@5 ¢6@5§ :>

centrales, consistem en un material artificial tsrmepléstie

co con una viscosidad cero aumentada frente al material de

cidad aumentada.

Farmaa de ejecucifn adecuadas del modele ss 1lustra sn las

figs, 1 y 2 como sscciones transversélss. ta fig., 3 y la

fige 4 representan secciones por una harramienta de seXtru=
.

sifm para la fabricacién de las capas miltiples con regle~

tas seqln 21 modelo de uLll dad.

coe e

PMMA, Se entiende bajo sste términc una masa de moldeo ex=

trusionable en hase de polimetilmetacrilato ¢ polimsrizados

de peso de metilmetacrilato y°

k)

mixteos de por lo mencs 88%

como mdximo 12% de pesc de comondmeros,como otros metacril

ircl y semejantes,

ril ésteres, acrilonitr

ok
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n la norma DIN 55&53,

R

Ce

La consténcia de {forma sn el calor seq
o)

procedimiento B, de la masa de moldeo, no deberd estar 513:

.

[N
18]

tuada por debajo 758C, La masa de moldeo pusde contener’
aditivos colorantes, turbadores, gque hagan isnaces a la per

cusidén u otros aditivos usuales, En gensral, los nervias

4 consisten total o predominantemente en el mismo material

I

gue las capas exteriores 1, 2, Freferentemente estdn dispues
tos perpendicularments 2 las capas exteriores, pero también
es posible una forma de seccidén transversal inclinada o

argueada,

’ . 2
La placa miltiple con nervieos pusde presentar una o varias
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‘sapas centrales 3. Las capas acentrales pueden‘estat andiula

- fersntemente son planés y dispuestas paralelas a las capas

30

das, tener forma de zig~zeg o estar escalonsdas, pers pre-~

extericres, L3s siguientes sjecuciones gue se refieren a

una placa triple son nervies con una caps central 3, sivwem | -

en el misms sentido adapténdose también a placas con dos o
més capas centrales,

Por la constitucién de la capa central de un material plés
tico con tenecidad aumentada frente al material de las ca=
pas exteriores, se reduce el peligro de rotura de la capa
central también cuando ésta es muy delgada, La misma, per
ejesmplo, pueds tener un grosor de (0,03 hasta §,5 M e Pa?aa,
la cepa centrel son adecuadas méteriales pldsticos terméélégi

ticos extrusionables con una tenacidad de percusidn segin

la norma DIN 53453 de por lo menas 10, preferentemente
i = 2 .
50 kd/m~ o mas,

Materisles plédsticos con una viscosidad cerc en estado de

fusidn, aiLmentada frente al material de las capas exteria~
res, por lo tantc, tienen el efecto de que la capa cenatral
a temperatura aumentada, respectivamenie en un instante de

tiempo anterior durante el procesc de refrigeracidn, ten=~

M

gan una rigidez de ferma suficiente. Por ello fambién en
grosores superiore2s de la capa intermedia se evita el peli

gro de la cuslga pasante, L¢ formacidr de un pase de los

cintés centrales es un procesc de flujo mds lento, en &I

‘gue la viscosidad de estructura de la fusidn de pldstico

précticamente no se hace notar. La profundidad de la cusl=-

ga pasante introducida depende de la viscosidad de dilata-
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eién‘\l D8 en la yfalwidad dg diletecién cers, En este

‘sidad de ‘cizallamisento ﬂ_s g *
9’

alpanee estd vigente la relacidn hallada por F.T. Trouten
(Proa. Roy. Soc. A 77, 326 (1806) 92) para liquidos segiin

Newten, entre la viscosidad de td,i‘}.._a‘ta;qiénﬂ,@,,@ y la visgp

m 0,0 =3 M s,o0

en que el indice (i indica haciz -1s velocidad cero de ciza=-

llamiento respectivamente de dilatacidn. La viscosidad de

0

1+

izalladamie ‘i 5 For ejempleo, puede medirse mediante
un viscosimetro capilar a diferentes velocidades de ciza~
ilamiente; vease G, Sehreyer, Konstruieren mit Kunsustn+13n,

volumen 2 (Carl Hauser Verlag), La extrapolacidn s lz velo

cidad cero de cizallamiento da por resultade el ualor“Lsﬁ;

]

del que, seadn ls escuacidn arribs nitada, puede calcularse
la viscosidad cercﬂlﬁ g due rigce pa el modelo de utilie
_ ! , L4
dad, T

- e LT

Los materiales artificiales termopldsticos con viscosidad-

R R

cero diferente pueden obtenerse en el comercio. Una eleva=

P
. e

da viscosidad cero puede estar ocasionada por determinadas
! p

caracteristicas estructurales de las moléculas del polimero

}.—.l

del materisl pldstico o por ung temperatura de reblandeci-
miente aumentacs fraﬁte al material de la capa exterior,

Se prefiere especialmente, gue simultdneamente la viscosi-
dad cerg o la ilenacidad del material de la capa central se

sitdén por encima de les correspondientes valeres para el

material de PMMA de las capss exteriores, Lstas propieda-

des se cumplen por los materiales plédsticos del grupo de




10

15

{20

25

Jpgliggmhgggh@s, pelisulfonas, y polidsteres tgxmﬁpiﬁﬁﬁi@ﬂﬂ@v

30

También tiééeﬂ uma suficisnts tolerancia con PAMA que garaﬂ
tiza uma unifn en uns pieza de los difsrentes materiales
d- trabajo. Demusstran ssg@sneulalmcnue adecyadpos los. na
ri@les plﬁsti@ma da pﬂllBarbBﬂatU y entre estos espsﬁiaim&a

te el bisfepol=-A=~pelicarbepato. f1 mismc tiene Haa tempera~

tura de reblanfecimiento Vicat seglin 1z norma DIN 53460

(proecedimiento B) de 1458C y la tenacidad de percusifdn se=

glin la norma DIN 53453 =28 mayor gue 70 kg/mz, 26 decir gue

las varillas de norme no se rompen en sl ensayo de percusién,

Otres materiales pldsticos adecusdos de policarbonato se

deducen de otros bisfencles arométicos, como metilenbis—fe

nol o dihicroxidifenil éter. También polimercs conteniemdd’

fllor, come flucrure de polivinilidenc, policlortrif luora
tilenc o pelimerizedos mixtos de tetrafliuvcretilenoc y hexg-'
fluorpropilenc scn adecusados.

Las nuevas placss mdliiples ceon nervios se producen por Ex;
trusién comin de todas las capas y nervios, La herramieéﬁg:

de extrusidn tiene adecuadamente la sstructura ilustrada.en
las figs. 3 y 4. A traués del canal 5 de masa desde un ex-,
truser (no ilustiradco) se comprime PMMA derretido en sl canal

distribuidor 6 y fluye desde all{ en los canales 7 y B que

moldean lss capes exteriores 1 y Z, asi como en las rendi-

13

jas © entre les piezas del ndclec 10, po

4

lc que se forman

los nervios 4, lLas piezas de nicleo 10 estdn dispuestas so=

o
-
©
o
pe
et
o
Jese

ca 11 en que transcurre un capnal distribuidor 12
En este, el material pldstico derretido en un sequndo exXtru

sor se alimenta para la formacidn de la capa central 3 y se

comprime a través de canales 13, en cada pieza de nidcles
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‘individeal 10. Los canales 13 se ensanchen en forma dé 4
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nico 14 en la direccidn hacia 1a boca de la tobera y allf

ocupan teda la anchura de las piezas de npicleo 10 de modo

‘que las corrientes de masa de moldeo pasantes se reunen oen |

aguelliss en. las rendijas 9. En sl pass ds presifn de masa . .-

nﬂlaiivamentevpequﬁﬁa en‘lﬁs-canalﬂs 13}5@fﬂeﬁ$tituya.Iar
seceidn tramsversal correspondiente en la Fig.,1,‘enhue,

en los ﬂeruibs, pasa el material. £m el caso de presién mis
aita en los canaies, la masa de moldeo, gue Sale por allf,

fluye conjuntamente con las piezas de nlileoc vecinas y se

produce un corddép husco de scuerdo con la fig, 2. Al aumeg

tar todavia mds la presidn en los csnales 13 tambiép pueden

<

formarse nervics 4 parcial o tot

i

o

lmenrte

fu

el material pldst
co de la caps central 3. €1 corddn hueco obtiene su forma
de seccidén transversal definitiva en el cansl moldeador de-

vacio gue estéd dispuesto deirds de iz tobera de exirusidén.

1 +

Mientras que las places triples con nervios, gue estén cons

tituidas soclamente de PMMA cdlo pueden exprimirse -~on velo=

LRI

cidad menor, las placas miltiples con nervios, segin elfmoé
délo de ufilidad, pueden exprimirse de un modo_esencial&ﬁﬁ;
ﬁa rdpido, sin notable cuelga pasante del cinto central.
Las placas mdltiples con nervios segln el modelo de utili-
dad eniles formateos usuales en el mercado pusden fabricarse
de modo rédpideo y econdmico. Su anchura sastéd situada, por
ejemplo, entre 500 y 2000 mh, su grosor total entre 80 y 50
mm y el grosor de ios nervios y‘las cupas intermedias entre

0,5 vy 2,5 mm. Se prefiere una geomstria de seccidn transver

sal esencislmente en dngulo recto cemo en las figs. 1y 2,

8n que los nervios vecinos 4 y las partes epcepradas sntre

E . RN S




®llps de las papas exterisres 1, 2 forman casi un ouadrade.

Las placas mdltiples con nervies encuentran mdltiple utilie-
zacidn como material de encristalamisnto, aislants térmice,
para ccnstrucciones de viviendas vy const:uccioﬁes industri
les, invernpaderss, piscinas de natacidn, etc.

El prasemte modelo de qtilidad, raaasré’snbrﬂ las siguipp~

tes reivindicaciocnes,

d
» ” :

L

10

15

20

125

13a




10

15

20

25

REIVINDICACIONES
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1 = Plasa miltipls con nervios, consistante en dos capas

exteriores planas esencialmentc de PMMA y por menos una

sapa eentral, dispuesta eptremedias vy nasrvioes, GuUe uUnReA 6A

upa pieza las capas exteriocres y centrales, garacterizada

porgue la eapa central resgegtiuaﬁente las capas centrales,

consisten en Un material artificial termopldstico con una

tenacidad aumentada y/0 viscosided cero elevada (vissposi-

dad de dilstacidn a velociczo cero de cizallamiento) en
estado de fusidn, frente &l material de las capas exterig
Tes,
2 - Placa mGltiple con nervics seqin la reiuindlcacién.ﬁ,
caracterizada porque 8l materisl pléstico termopiéstico de
la capa central, respectivamente de lse czpas centrales,

esté selsccionado del grupec de los policarhonatos, polisul

fonas y polii-~ésteres termopldsticos.

3

& = Placa wmltiple con nerviecs segdn la reivipdicascidn 2,

L

N
{

4
i

i

caracterizada poroue el malerial plédstico de la capa cen=~
tral, respoectivamente de las capas cenlrales, consiste en -
policarbonato,

4 = Placa miltiple con nervics.

/
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ﬁﬁgﬁﬁ se describe y reivindica en la presente memoria des~
criptiva y consta de nueve hojas de texto foliadas y eserji
tas a mdquipa por una sola de sus caras y los planos que

a la misma se acompafian,
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