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Se eanoaen y pueden adquirirse en al samsrcia jpláisaa üpál^í 
pies ean nervios que, entre dos capas exteriores paralelas,
esencialmente planas, de PMMA, presentan, por lo menos, una 
capa intermedia dispuest^entre ellas y en que las capas 
exteriores y centrales están unidas en una p&gga.3HBdéáa#9- 
narvios* ge producen por extrusión, mediante una berramian 
ta correspondiente a la sección transversal, por sonatitM*- 
ción simultánea de las capas exteriores y centrales y de 
los nervios. Después da la salida del trame hueco desde la 
tobera de extrusión, las capas exteriores, al recorrer un 
canal molueador de vacío, se enfrían por debajo de la tem­
peratura de reblandecimiento. Las capas centrales y nervios 
permanecen más prolongadamente tsrmoplásticas que las capas 
exteriores. Como las mismas no son apoyadas, las capas cen 
traías, en el caso de extrusión horizontal, tienden a col­
gar entre los nervios. Este efecto puede disminuirse cuan­
do las capas centrales se efectúan muy delgadas porque en­
tonces tiene que evacuarse menos calor hasta bajar por dé-*' 
bajo de la temperatura de reblandecimiento y, cuando, ade*-' 
más de ello, se extrusiona muy lentamente. En la elaborá— 
ción de las placas múltiples con nervios, sin embargo, las 
capas centrales muy delgadas se darían muy fácilmente, de 
modo que por esta causa no puede bajarse de un grosor míni, 
mo.
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Por lo tanto, existía el problema de solucionar la cuestión 
de la cuelga pasante o del peligro de rotura de las capas
centrales de placas múltiples con nervios, mediante una 
nueva configuración. Esto ocurre en placas múltiplas con



i '̂ 1'
B

5,

lO

15

2 0

25

30

nervios del tipo desopilo inioialmente, según el modal# dé 
utilidad, porque la sapa central, respeetivamente laa eapaa 
centrales, consisten en un material artificial tsrmcplásti- 
co con una viscosidad cero aumentada frente al material da

en estado de fusión y/o con una tena— ^
eidad aumentada.
Formas de ejecución adecuadas del modelo se ilustra en las 
figs. 1 y 2 como secciones transversales. La fig. 3 y la 
fig. 4 representan secciones por una herramienta de extru­
sión para la fabricación de las capas múltiples con regle­
tas según si modelo de utilidad.
Por l,q menos las capas exterioras (1, 2) se componen de 
Pñí'IA, Se entiende bajo este término una masa de moldee ex—** 
trusionáble en base de polimetilmetacriiato o polimerizados 
mixtos de por lo menos 88% de peso de metilmetacrilato y'*** 
como máximo 12% de pese de comonómeroa,como otros metacril 
ásteres, acril ásteres, acrilonitrilo, estirol y semejantes. 
La constancia de forma en el calor según la norma DIN 53463, 
procedimiento S, de la masa de moldeo, no deberá estar di-' 
tuada por debajo de 7SSC. La masa de moldeo puede contener* 
aditivos colorantes, turbadores, que hagan tenaces a la oer 
cusión u otros aditivos usuales. En general, los nervios 
4 consisten total o predominantemente en el mismo material 
que las capas exteriores 1, 2, Preferentemente están dispues 
tos perpendicularmente a las capas exteriores, pero también 
es posible una forma de sección transversal inclinada o 
arqueada.

La placa múltiple con nervios puede presentar una o varias
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capas. eantrales 3. Las sapas aentralas puedan estay aHd&íe 
das, tener forma de zig-zag o estar escalonadas, para pre­
ferentemente son planas y dispuestas paralelas a las capas
exteriores. Las siguientes ejecuciones que se refieren P 
upa placa triple can nervios con upa capa central. 3̂ . 
en el mismo sentido adaptándose también a placas con des o 
más capas centrales.
Por ia constitución de la capa central de un material plás 
tico con tenacidad aumentada frente al material de las ca­
pas exteriores, se reduce el peligro de rotura de la capa 
central también cuando ésta es muy delgada. La misma, per 
ejemplo, puede tener un grosor de G,G3 hasta G,5 mm. Para,, 
la capa central son adecuadas materiales plásticos termoplas 
ticos extrusicnablas con una tenacidad de percusión según 
la norma DIN 53453 de por lo menos 1G, preferentemente 
50 kJ/m^ o más.
Materiales plásticos con una viscosidad cero en estado de 
fusión, aumentada frente al material de las capas exterior 
res, por lo tanto, tienen el efecto de que la capa central 
a temperatura aumentada, respectivamente en un instante de 
tiempo anterior durante el proceso de refrigeración, ten­
gan una rigidez de forma suficiente. Por ello también en 
grosores superiores de 1a capa intermedia se evita el peli 
gre de la cuelga pasante. L¡- formaciór de un pase de los 
cintos centrales es un proceso de flujo más lento, en él 
oue la viscosidad de estructura de la fusión de plástico 
prácticamente no se hace notar. La profundidad de la cuel­
ga pasante introducida depende de la viscosidad de dilata-
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A o en la velegidad da dilataclán caro* ía asís!9,u
alcana,a está vigente la relación hallada par f.T. Trautan 
(Pros. Rey. Soc. A 77, 326 (1906) 92) para liquides según
Nauton, entre la viscosidad de dilatacio ,8 y , la vispp-
sídad de t -S.8

0,0 o

en que el indice 0 indica hacia la velocidad cero de ciza— 
llamiento respectivamente de dilatación. La viscosidad de
cizalladamientc^ g por ejemplo, puede medirse mediante 
un viscosímetro capilar a diferentes velocidades de eiza- 
llamiento; vease G. Schreyer, Konstruieren mit KunststcfféR 
volumen 2 (Cari Hauser Uerlag), La extrapolación a la velo
cidad cero de cizallamiento da por resultado el
del que, según la ecuación arriba citada, puede calcularse 
la viscosidad cerô ,.. - que rige para el modelo de utili—

Los materiales artificiales termoplásticos con viscosidadp 
cero diferente pueden obtenerse en el comercio. Una elgva^ 
da viscosidad cero puede estar ocasionada por determinadas 
características estructurales de las moléculas del polímero 
del material plástico o por una temperatura de reblandeci­
miento aumentada frente al material de la capa exterior.
Se prefiere especialmente, que simultáneamente la viscosi­
dad cero o la tenacidad del material de la capa central se 
sitúen por encima de los correspondientes valores para el 
material de PPiMA de las capas exteriores. Estas propieda­

des se cumplen por los materiales plásticos del grupo de



palicaribonates, poliaulfonas, y poliéateres termcpl.éstipP.3# 
También tienen una suficiente tolerancia con PMMA que garan 
tiza una unión en una pieza da los diferentes materiales
de trabaja. Demuestran aepbspeeialmente adecuados Icsjsia 
riplep plástioes de polioarbonatu y entre as#p3?asp8gi#^paá-^ 
te el bisfanal-A-palicarbcnato. ^1 míeme'tiene ene tempera­
tura da reblandecimiento Uicat segón la norma DIP 53460 
(procedimiento 8) de 145SC y la tenacidad de percusión se— 
gún Ta norma DIN 53453 es mayor que 70 kg/m , es decir que 
las varillas de norme no se rompen en el ensayo de percusión*
Otros materiales plásticos adecuados de policarbonato se 
deducen de otros bisfencles aromáticos, como metilenbis—fe 
nol o dihidroxidif'enil éter. También polímeros conteniendo' 
flúor, como fluoruro de polivinilídenc, poiiclortrifluore
tileno o pciimerizados mixtos de tetrafluoretilenc y hexa-- 
fluorpropile.no sen adecuados.
Las nuevas placas múltiples con nervios se producen per ex­

trusión común de todas las capas y nervios. La herramieñ&a' 
de extrusión tiene adecuadamente la estructura ilustradaben 
las figs. 3 y 4. A través del canal 5 de masa desde un e=x̂ i 
trusor (no ilustrado) se comprime PHñA derretido en el canal 
distribuidor 6 y fluye desde allí en los canales 7 y 8 que 
moldean las capas exteriores 1 y 2, así como en las rendi­
jas 9 entre las piezas del núcleo 10, por lo que se forman 
los nervios 4. Las piezas de núcleo 10 están dispuestas so­
bra una viga 11 en que transcurre un canal distribuidor 12, 
Ln este, el material plástico derretido en un segundo extru 
sor se alimenta para la formación de la capa central 3 y se 
comprime a través da canales 13, en cada pieza da núcleo
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íhdividbal 10. tas eanales 13 se ensanchan en forma dé' .ét­
nico 14 en la dirección hacia la boca de la tobera y allí 
ocupan teda la anchura de las piezas de núelec 10 de moda
que las Garrientes de masa de moldeo pasantes se reúnen peo 
appellaa anclas rao-dagas 5. En el case de presido de ma$# -< 
relativamente pequeña en les canales 13 se constituya la 
sección transversal correspondiente en la fig.. 1, et^ue, 
en los nervios, pasa el material. En el caso de presión más 
alta en los canales, la masa de moldeo, que sale por allí, 
fluye conjuntamente con las piezas de núcleo vecinas y se 
produce un cordón hueco de acuerdo con la fig. 2. Al aumen 
tar todavía más la presión en los canales 13 también pueden 
formarse nervios 4 parcial o totalmente del material pláb't'í 
co de la capa central 3. El cordón hueco obtiene su forma 
de sección transversal definitiva en el canal moldeador de' 
vacio que está dispuesto detrás de la tobera de extrusión. 
Mientras que las places triples con nervios, que estén ccns 
tituidas solamente de PMMA sólo pueden exprimirse 'on velo­
cidad menor, las placas múltiples con nervios, según el'ná­
delo de utilidad, pueden exprimirse de un modo esencialm&n-^ 
te rápido, sin notable cuelga pasante del cinto central.
Las placas múltiples con nervios según el modelo de utili­
dad en los formatos usuales en el mercado pueden fabricarse 
de modo rápido y económico. Su anchura está situada, por 
ejemplo, entre 500 y 2000 mm, su grosor total entre 80 y 50 
mm y el grosor de los nervios y las cipas intermedias entre 
0,5 y 2,5 mm. Se prefiere una geometría de sección transver 
sal esencialmente en ángulo recto como en las figs. 1 y 2,

en que los nervios vecinos 4 y las partes enseTradas entre
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ellos de las sapas exterioras 1, 2 forman sasi un cuadrado. 
Las placas móltiples con nervios encuentran múltiple utili­
zación como material de encristalamiento, aislante térmico, 
para construcciones da viviendas y construcciones industria'."isa.-';
les, invernaderos, piscinas de natación, etc.
El presente modelo de utilidad, recaerá sobre las siguian*- 
tes reivindicaciones.
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1 - Plaea múltiple con nervios, consistente en dos capas 
exteriores planas esencialmente de PMMA y por menos una 
capa central, dispuesta entremedias y nervios, que unen en 
una pieza las eapaé exteriores y centrales, caracterizada 
parque la capa central respectivamente las capas centrales, 
consisten en pn material artificial termeplástico con una 
tenacidad aumentada y/o viscosidad cero elevada (viscosi­
dad de dilatación a velocidao cero de cizallamiento) en 
estado de fusión, fronte al material de las capas exteric 
res.
2 - Placa múltiple con nervios según la reivindicación 3, 
caracterizada porque el material clástico termeplástico de 
la capa central, respectivamente de les capas centrales, 
está seleccionado del grupo de los policarbonatos, polisui 
fona.i y poli-ásteres termoplásticcs.

3 - Placa múltiple con nervios según la reivindicación 2, 

caracterizada porque el material plástico de la capa cen** 
tral, respectivamente de las capas centrales, consiste en ' 
policarbonato.
4 - Placa múltiple con nervios.

s a
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@-â #ñ ss describe y reivindica en la presente mamaria des­
criptiva y consta da nueve hojas de texto foliadas y asori 
tas a máquina por una sola de sus caras y los planos que 
a la misma se acompañan.
Madrid, a
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