MEORTA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE DE INVEWION, POR VEINTE ANOS EN ESPAfA, A
FAVOR DE SOCISTE DES VERRERTES INDUSTRIELLES REUNIES DU
LOING, DE NACIONALIDAD FRANCESA, RESIDENTE EN PARTS (2)

FRANCIA-27, Rue de la Michodiére
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YPROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE VIDRIOS OPACOS CON UN
COEFICIENTE DE DILATACION PEQUERO".-

050000000600 "

Ia presente invencién fiene por objeto unos vidrios
opacos con un coeficiente de dilatacién pequefio, cuya opa-
cidad puede variar desde una opalescencia ligera hasta una
opacidad total, y que se obtienen sin necesidad de los agen=—
tes cldsicos para poner el vidrio.ppaco como son los fluo-
raros y fosfatose.

Los vidrios segin la in#enci&x resultan de la introduc-
oién en el sistema ternario Si0,, By03y M0 de un agente

para poner opaco formado por uno o varios éxidos de los
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metales siguientes: Zn,Mg,Ca,Ba, Ni,Co,Mn,Cu las proporcio-
nes moleculares de los diversos componentes estdn determi-
nadas del sigwiente modo: - los $xidos formadores By0; +
510, se introducen en la proporcién del 75 al 95%, la
proporcidn 3203/5102:9119&9 ocscilar entre 0,1 g 0,6.

- los éxidos met&licos que de=
sempefian el papel de agentes para poner opaco al vidério se
utilizan en porcentajes comprendidos entre el 3 y el 24%.

- = los éxidos modificadores mono-
valentes M,0 que comprenden esencialmente LiQO,KZO,Naao, se
introducen en las proporcliones del 1 &l 7% conservando
la relacidn de los 8xidos M20 con los §xidos para poner
opaco el vidrio entre 0,1 y 1; estos li{mites, en el caso
de litio, modificar hasta 0,07 y 1,5;

- el A1203 s8lo se admite en una
proporcidn inferior al 1%.

Los vidrios obtenidos de acuerdo con le invencidn tie-
nen un coeficiente de dilatacidn medio entre 20 y 3002

comprendido entre ~25 a 50 x 10 “74 .

Estos vidrios ge obtienen sin la intervencién de fluo=-
ruro ni de fosfatos. Por cdnsiguiente en su elaboracidén no
se tropieza con el inconveniente que ofrece el empleo de
estos agentes para poner opaco el vidrio; la dificultad de
obtener productos homogéneos, y en el caso del fluoruro, la
volatilizacién parcial del agente de poner opaco, 10 que
supone : : . '

~una disminucién en la' opacil¥ad u opalizacidn de la
superticie,
-un ataque de las pearedes de los homos;

-un desprendimiento de gas y de vapores, nocivos pa=

ra la agricultura, prohibido por los reglamentos
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La proporcidn de §xidos del tipo Mp0 & utilizar, depen-

de del grado de opacldad deseado, asf como del valor del
coeficiente de dilatacién que se pretende lograr.

Le modificacién de la relacidn de los éxzidos M50 con
los éxidos de poner opaco el vidrio, en el sentido crecien-
te, permite pasar de un vidrlo opaco ; un vidrio de unea
opalescencia ligera, quedando todas las demds propiedades
1guales; La modificacidn de la naturaleza de los §xidos y

de la relacidn en que entran los §xidos alcalinos y los de

‘poner opaco el vidrio, as{ como la relacién entre el Si0> y

el By03 es particularmente cémoda o tolerante para modifi-
car las caracter{sticas f{sicas de los vidrios producidos

segin la invencidén: coeficiente de dilatacién, viscosidad,
facilidad de trebajo, caracteristicas dieléctricas.

Pars una eleccidn mpropiada de los 6xidos de poner
opaco y de su relacidn con los dxidos alcalinos, se puede
hacer salir un grado de opascidad determinado, bien en el mo-
mento de la elaboracidn misme de las piezas fabricadas por
fundicién, insuflacidn, prensadurae, laminado, etc,cs...bien
por un tratamiento térmico ulterior de estas plezas.

Este dltimo modo de desarrollar la opalizacidén permite
obtener una materia ouyo aspecto se parezca al de la procela-
na, pero ouya textura presente al exdmen microscépico una
homogeneidad y una finure todavi{a mayores. Los objetos ob=
tenidos por este procedimiente son susceptibles de recibir
una decoracién o adorno por los procedimientos clésicos. La
elevada temperaturs donde se sitda la zona de transformascién
de los vidrios de la invencidn fecilite esta operacidn.

Los boro-silicatos industrisles conocidos, ricos en eflie

Ce ¥ que poseen un ooeficiente ~de dilatacién préximo a 30 x
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-10-7 entre 20 y 30020, necesitan unas temperaturass de elabora-

cién muy elevadas. Hay que hacer notar que los vidrios segin
la inﬂenci6n, aunque se aproximen a los vidrios conocidOS dogm
de el punto de vista de su contenido de sflice y del valor
bajo de su coeficiente de dilatacién, necesita unas temperatu=
ras de elaboracidn considerablemente menos elevadas. A estas
tempereturas su viscosidad es considerablemente inferior & la
de los vidrios conocidos sometidos a la misma temperatura;

La razén de éste hecho proviene del paso de la curva de
varigcidn de viscosided en funcidn de la temperatura, que para
los vidrios conforme & la invencién, es méds rdpido que para
los vidrios silfceos citados.

Para la elaboracidn de los vidrios de acuerdo con la ine
vencidn, el valor relativamente bajo de su viscosidad a una
temperatura elevada, al faciliter la afinacidn permite eviter
el empleo de los afinadores habituales, tales como los sulfa-
tos, cloruros, yoduros, bromuros o fluoruros, en la mezcla vi-
trificable, siempre que se respeten los limites de las proporw
ciones moleculares de los diversos componentes. En particular,
puede resultar ventajoso eliminar el sulfato sédico de la
mszclé vitrificable, porque puede ser la causa de un ataque
de los refractarios silico-aluminosos, susceptibles de acarresx
una elevacién perjudicial del contenido de alémina del bafo, si
ol horno de elaboracidn se ha construido con estos refracta-
rios. o

Aungue la caracteristica principal de la Presente inven-
cidn es la realizecién de un vidrio opalino sin la 1ntervan;
cién de los agentes de poner opaco utilizados habitualmente,
tambidn puede resultar ventajoso, en algunos casoé, el afiadir
una pequefia cantidad de fluoruro, el porcentaje molecular de F,se

pasaré-preférentemente del 4% y con fosfato,el porcentaje molécu—
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lar de Fy05 no pasard preferentemente del 2% solo o en la mezcla,

pero siempre en proporcionses muy inferiores a las que se precisan
para obtener una opalizacidn directa. Tembidn se puede introducir
igualmente ol dxido de cerio, agente pars poner opaco utilizado en

5 la industria del esmalte, con preferencia en porcentaje molecular

que no pasen del 5%.
A continuacién se indica a t{tulo de ejemplos no limitativos

la composici6n quimica de vidrios que se han puesto opacos de acuerdo
con la invencidn, as{ como la modificacién de la relacidn de los
10 dxidos By03/Si05 y de los Sxidos M0 con los xidos de poner opeco el

vidrie, que permite pasar de una opalescencia ligera a una fuertes

Composicidn de la mezcla vitrificable: EJEMPIO I EJEMPTO II
s{lice | 100 100
Anhfdrido bérico 46,2 46,2
15 Uxido de zinc 7,7 T,7
GLoruro potdsico 4,6 1,5
Sulfato sédico 4,6 195
Oxidos componentes: en_peso en mole en peso  en mol,
$10, 63,0 67,1 64,4 68,0
20 By0, 29,0 26,4 29,7 27,0
Zn0 4,8 3,8 4,9 4,0
£,0 1,9 13 ,6); 0,9
Na20 , 1,3 1,3 0,4) A
100,0 99,9 100,0 99,9
25  By04/810, | = 0,39 = 0,39
M,0/ &xidos de pomer opaco = 0,70 = 0,21
,(300 . 107 = 36 . = 3
20 |

30 ILigera opalescencia con un Opalescencia muy fuerte con un espesor

espesor de 4 mm. ‘ de 4vmm; .
Estos vidrios opalificados se han obtenido por fusidn a
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Se puede conseguir'u.na opacidad mas marcada utilizando la

siguiente composicidn:

EJEMPLO III
gggggiigi6n mezcla vitri-? B Oo_z_lmosicicfn de éxidos:
e‘n peso en mol.
sf11ce 100 510, 70,7 74,0
Acido brico 33 By04 13,2 11,8
Oxido de zinc 12,7 Zn0 9,0 6,9
Carbonato Cdlcico 11,3 Cal 445 5,0
Cloruro potdsico 2,1 K0 0,9 0,6
Stlfato sdaico 546 Nao0 A 121
| 100,0 100,0
Bo04/840, = 0516
M20/ éxidos para '
. ponexr opaco 0,33
00 :
of ’ 0T = 32
20

El ejemplo siguiente se refiere & un vidrio trensparente
en el momento del leminado efectuado en las mismas condiclones
"que para los ejemplos precedentes, y que se convierte en opaco

por un tratamiento térmico de 1 hora a 9002C,

.4  EJEMPLO IV

Composicidén mezcla vitri- Composicidn de Sxides
Zicables =olp0g2oatn co txs®

en _peso en mol‘-;
sfiice 100 810, o 623 7 6646
Bo03 46 By05 28,8 2643
Zn0 7,7  Zno 4,8 3,8
KC1 6,2 K30 2,4 146
S0,Na, 692 Na,0 126 ,]gL‘ -

99,9 99,9
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2 ’Z @ 2 5 @ Compogicidn d.e éxidos:

en_peso en mole
By04/510, = 0,39
M20/ "$xidos de poner opaco 0,88
00 07T - 38
20

Los ejemplos siguientes dan la composicién de diversos

vidrios producidos de acusrdo con la invencidn, e indican su coe=

ficiente de dilatacidén y su matiz.

EJBIPLOS 5 v VI - VII
Composicidn de la mezcla |
vitrificables
sflice 100 100 100
By0y 21,4 19,5 19,5
Zn0 15,% - -
C01Ca - 2"7,8 -
C03Ba - - 20,1
2C1 - 2,1 2,1
S0, Ne, 2,8 395 355
CO3Nay 2,1 - -
NaCl 2,5 - -
Oxidos componentes: peso_ _mol, peso  _mole peso  mols
510, 71,0 74,9 72,5 1357 72,6 80,0
B,03 15,2 13,7 14,1 12,3 14,1 13,3
Zn0 11,2 8,7 = -
a0 - 11,3 12,3 =
Ba0 - - 11,3 4,9
K0 - 0,9 -« 0,6 0,9 0,6
Na,0 26 26 1.1 Ll L 1,2
100,0 99,9 99,9  100,0 100,0 100,0
By03/810, 0,18 0,17 '
28/ fxtac sara poner 0,3 o0 o

0,17
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300 ° 107 28
20 |
matiz o tinte blanco-azulado blanco blanco
EJEMPLOS: VIII _IX _ X XI_
Composicidn de la meze ’ B |
cla vitrificable:
s{lice 100 100 = 100 100
Boldy 19,5 19,5 19,5 19,5
§io 188 - - -
COMn - 258 - -
CoC - - 18,8 -
Cu0 - - - 18,8
EC1 2,1 2,1 2,1 2,1
SO4Nep 35 35 35 3,5
Oxidos componentes: peso zol. peso  mol. peso mol peso ole
510, 70,9 T4y6 72,4 T5,6 70,9 T4,6 70,9 T5,0
B,03 13,8 12,4  y1 12,6 13,8 12,5 13,8 12,6
N10 13,8 11,2 = - -
MnO - 11,5 10,1 = -
Co0 - - 1353 11,1 = S
Cu0 - - - 13,3 10,6
K0 0,9 0,6 0,9 0,6 0,9 0,6 0,9 0,6
Na 0 1.1 1l 11 1s1 a1 1s1 dad
100,0 99,9 100,0 100p 100,0 99,9 00,0

13203/8102= 0, 1'} 0,7 0,17 0;17{..:." ‘
MZO/‘éxiéos para ‘

poner opaco 0,15 0,17 ) 0,15
300 10T 34 33 3 25
20 | | .
Tinte ‘gris-verde grig=ro- azul amarillente

0g6

saceo

99,9
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EJEMPLOS ¢ X1T XITT XIV XV
Composicidn de mezcle |
vitrificable:
sflice ‘ 100 100 100 -
Arena - - - 100
Annhfarido bdrico 22,9 19,5 18,3 -
Acfdo bérico - - - 37,2
Oxido de zinc 11,4 - 11,3 14,1
Carbonato de magnesio = 32,8 5465 -
Carbonato célcico - - 9,90 -
Cloruro potdsico 4,3 2,1 - 2,1
Posfato edlcico - - - 4,5
Sulfato eddico 2,8 2,8 2,8 5,65
Carbonato sédico - 2,1 4,20 -

Oxidos componentes: peso _mol. peso

mol. peso mol, peso mol.

S10p 12,5 1604 72,0 69,7 70,6 T2,7 69,8 74,0

By04y 1655 14,9 14,0 11,6 13,0 11,4 14,6 13,4

Zn0 8y2 644 = 8,0 6,1 9,8 17,7

Mg0 - 11,3 16,4 1,9 2,9 =

Ca0 - - 3,9 4,3 1,7 199

K0 1,9 1,3 0,9 0,6 = 0,9 0,6

Na,0 0,8 0,9 1,8 1,6 2,6 2,6 1,7 1,7 .

P205 = - = 1.4 0.6
99,9 99,9 100,0 99,9 100,0 100,0 99,9 99,9

B,04/810, 0,19 0,17 0,15 0,18

My0/ éxidos opacificentes O©,34 0,13 0,19

*300 . 107 27 B0, % 30
20
Pesta opalescente blanca blence blance

A tftulo iniicativo, la transparencia determinada en el domi-

nio espectral situado en tormo a 530“\' por medio del aparato ELREPHO

. de Zeiss, se caracteriza por los valores: sigulentes para los ejemplos

0,24 o
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del XII al XV,

EJEMPLOS:  _XII XIII v
Transparencia T = 0,69 | 70;16 0,15

Los vidrios de los ejemplos precedentes, cuyas composiciones
vitrificables contienen del 5 al 6% de sulfato o cloruros de meta-
les alcalinos, una vez elaborados tienen un gontenido de 503 é ae
Cl inferior al 0,2% por peso. Se pueden obtener los mismos vidrios
sin la intervencién de sulfato o del cloruro, como se indica a con=
tinuacidn. Asf que no llevan ni SO3 , ni Cl.

Composicidn de mezals

vitrificables _BJENPLO I EIS EJEMPLO II BIS
sflice 100 100
Anhfdrido bdrico 46,2 46,2
Oxido de zine 7,7 TyT
Carbonato potdsico 4,25 1539
Carbonato sédico 3,45 1,12
Ox{fdos componentes: peso moldoulas __peso _moléculas
510, 63,0 67,1 644 68,0
B,0, 29,0 C 26,4 29,7 27,0
Zn0 4,8 3,8 4,9 4,0
KZO 1,9 153 095): 0,9
Nap0 123 1,3 0,4) ‘
100,0 99,9 100,0 99,9

EJEMPLO III BIS

Composicidn de 1la
mezcla vitrificabls:

sflice

Acido bdrico
Oxido de zinec
Carbonato cdlcico

Carbonato potdsico

Carbonato sédico

100 5105
33 B0y o
12,7 2n0
11,3 Ca0

1,94 Kéo
4418 Na0

Oxidose componentes: .
peso moleculas

0,1 74,0
13,2 11,8
9,0 6,9
4,5 5,0
0,9 0,6
1,7 1,7
100,0

100,0
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Composicidn de la

mezcla vitrificable:

Sfiice
Ba03
Zn0

Carbonato potdsico

Carbonato sddico

BJENPLOS:
s{lice
By,

Zn0

¢o 308.
00333
COjK

GO3Na

110

EJEMPLO IV BIS

Oxidos componentess

peso  moleculas

Oxidos componentoss:

5105
BoO3
Zn0
Cal
Ba0
K50
Na,0

Composicidn de la

mezclal vitrificable:

sfiice
NiO
003Mn

100 $i0, 62,3 66,45
46 ByO4q 28,8 26,3
f,? Zn0 4,8 3,8
5473 K,0 2,4 1,6
4,63 Fa 0 1,6 1,7
99,9 99,9
V_BIS VI _BIS VII BIS
100 1100 100
21,4 19,5 19,5
15,7 - -
- 27,8 -
- - 20,1
- 1,94 1,94
6,45 2,62 2,62
peso molde, peso molece  pego moldes
T1,0 74,9 12,5 13,7 12,6 80,0
15,2 13,7 14,1 12,3 14,1 13,3
11,2 8,7 - -
- 11,3 12,3 -
- - 11,3 4,9
- 0,9 0,6 0,9 0,6
2.6 _2,6 1,1 _1,1 1,1 152
100,0 99,9 99,9 100,0 100, O  100,0
VIIT BIS _IX BIS .. X BIS ~ _XI_ BIS
100 100 100 100
19,5 19,5 19,5 19,5
18,8 - - -
- 25,8 - -
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VIII BIS
. traee e 7
Co0 -
Cul -
GO K, 1,94

Oxidos componentest

126= 19 A SR
VAN SRS W

~

IX BIS X IS XI_BIS
- 18,8 -
- - 18,8
1,94 1,94 1,94
2,62 2,62 2,62

_peso  moléos peso molec. _peso molece _peso_ molec:

510, 70,9  T46  T2,4 T5,6 ' 70,9 74,6 70,9 75,0
By04 13,8 12,4 14,1 12,6 13,8 12,5 13,8 12,6
Ni0 13,3 11,2 - - -
¥nO - 11,5 10,1 - -
o0 - - ‘ 133 11,1 - -
cuo - - - 13,3 10,6
K50 0,9 0,6 0,9 0,6 0,9 0,6 0,9 0,6
Nay0 151 121 1,1 1.1 11 W1 1.1 1.1

100,0 99,9 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 99,9
EJBMPLOS: '
Composicidn de mezola
yitrificables

XII BIS _XIII BIS XIV_ BIS XV BIS

sf1ice 100 1100 100 -
Arena - - ~ 100
Annfaride Bérico 22,9 19,5 18,3 -
Acido bdrico - - - 3'},2
éxido de zino 11,4 - 11,3 1441
Carbonato magnesio = 32,8 5465 -
Carbonato cdloico = - 9,90 -
fosfato cdleico = - - 4,5
Carbonato potdsico 3,97 1994 - 1,94
Carbonato sddico 2,10 4,20 ¥ 6430 4,20
Oxidos componentesg:

eso_ _molec, _ peso molec. _peso molec. peso molec.
810, 72,5 76,4 72,0 69,7 10,6 72,7 69,8 74,0
B,y04 16,5 14,0 11,6 13,0 11,4 14,6 13,4

14,9
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peso  _molec. _peso_ moleco _peso moleco  peso  molece

Zn0 8,2 6,4 - 8,0 6,1 9,8 'Y
Mg0 - 11,3 16,4 1,9 2,9 -

Ca0 - - 3,9 43 1,1 1,9
0 1,9 1,3 0,9 0,6 - 0,9 0,6
Na,0 0,8 0,9 198 1,6 2,6 2,6 1,7 NI
P05 - . 1,4 _0,6

99,9 99,9 100,0 99,9 100,0 100,0 99,9 99,9

Ademds de las cualidades ya indicadas mds arriba, los vidrios
producidos segin la invenoidn presentan iguelmente las siguientes
ventajas:
~-Resistencia al choque mecénico debido verosimilmente & la gran
homogeneidad de la fase dispersada .
=Facilidad para consegulr un temple eficaz,

-Buena resistencia al ataque del agua y de los 4cidos.
~Propliedades dieléctricas interesantes con respecto a aplicaciones
en eleqtrénicaQ »

Segﬁn el procedimiento de la invencién se puede obtener por
fundididn, insuflacidn, presidn, estiramiento, etCeye... de 1los obje-
toé en un principio {transparentes pero que se tornam opacos por un
tratamiento térmico ulterior, el Eual se puede combinar véntajosa—
mente con un tratamiento de decoracidn de dichos objetos con esmale
teo |

De los trabajos readizados resulta que por un tratamiento tér—
mico posterior a la elaboracidn del objeto, se tiene la posibilidad
de consegulr con una gren precisida un grado determinado de opaci-
dad. Regulando el tratamiento térmico se pueden limiter las dimen=
siones de las partfculas difusivas para obtener para an dominio es-
pectral escogido, un factor de reflexidn difusa apropiada al uso
a que se destine el objeto tratadoe ,

As{ se pueden obtener objetos decorados en los cuales se prace
tica con exactitud de la manera deseada la asociacidn del adorno y

de un color fijo y una opacidad determinadose
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A t{tulo de ejemplo se describe a continuacién, el tratamien-

to combinado para poner opaco y esmaltar un vidrio conforme a la in-

vencidn cuyas caracter{sticas son las siguientes:

080
510, 62,4
B,y03 28,8
K,0 | 2,4
Na,0 1,6
Zn0 4,8

% moléc,
66,6
26,3

156
1,7
3,8

B203/8i02 =
3

(«C 20-300)107=

0,39

0,88

38

Con este vidrio se obtiene por presidn una serie de vasos

transparentes. Sobre estos vasos se aplican diferentes adornos por

calcoman{a.

Estos vasos sometidos a una temperatura de 750 a T802C durante

periodos de tiempo diferentes para cada uno de ellos y coﬁprendidoa

entre unos minutos y 1 hora, presentan opaclidades variadas, que au-

mentan en relacidn con la duracidn: del tratamiento térmico, y se

asocia del modo deseado con l1la decoracién escogida para cada uno

de ellos.

NOTA

En resumen; la presente solicitud recaerd sobre las siguientes

reivindicaciones:?

18, Procedimiento para la obtencidn de vidrios opacos con un

coeficiente de dilatacidn pequefio, caracterizado por incorporarse

una cantidad eficaz de que por lo menos un agente para poner opaco el

vidrio, escogldo de entre el grupo de éxidos de metales divalentes
que comprende ZnQ,Ng0,Cal,Ba0,Ni0,Mn0,C00,0u0 en un borosilicato al-

-
caline que consta esencialmente de porceniajes moleculares de un

75~95% de BQOB‘més 8102 ,él porcentaje molecular entre el 3203 ¥y el

S10, eg de 0,1 a 046 de un 1 a un 7% de por lo menos uno de los

dxidos de metales alcalinos (Rp0), el porcentaje molecular de los

metales alcalines con relacidn ai ageﬁte o agentes de poner opaco
el vidrio serd de 0,1 a 1,0, pero en el caso de que se utilice el
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'1itio este porcentaje estard comprendido entre 0,07 y 1,5, y cuando

se incluye Al03 entrard en un porcentaje inferior al 1%, y el con-
tenido de agente 0 agentes para poner opaco el vidrio en el produc-
to resultante serd del 3 a 24%.

28 ,~Procedimiento para la obtencidn de vidrios opacos con wa
coeficiente de dilatacién pequefio, segin la reivindicacidn ante=
'rior, caracterizado porque las materias prﬂma; que llevan el agente
o los agentes de poner opaco el vidrio se incorporan a los materia-
les vitrificables que sirven a 1a fabricacidn del vidrio al boro-
silicato, y la mezcla se somete a la operacién de fusidn.

38.-Procedimiento para la obtencidn de vidrios opacos con un
coeficiente de dilatacidn pequefio, segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque el contenido en SO03 y C1 de las ma-
terias vitrificables es nulo e inferior a un 2% por pesoa

48 ,~Procedimiento para la obtencidn de vidrios opacos con un
coeficiente de dflatacién pequefio, segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque los vidrios contienen una proporeidn
Pequefia de por lo menos uno de los tres agentes cogocidos de poner
opaco; F‘preferentemente gin que pase del 4% en porcentaje molecu-
lar, P05 preferentemente sin que exceda del 2% en porcentaje mo=-

lecular,cooz preferentemente sin que pase del 5% en porcentaje

molsculars

58 ,~Procedimiento para la obtencidn de vidrios opacos con un
coeficiente de dilatacidn pequefio, segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque el vidrio se le dé la forma de un ob-
Jeto que se pone opaco por un tratamiento térmico ulterior.

68 ,~Procedimiento para la obtencidn de vidrios opacos con un
coeficiente de dilatacidn pequefio, segin lﬁg relvindicaciones ante-
riores, caracterizado porque para dbtener objetos decorados con es=
malte, la coccidn del adorno se obtiene al mismo tiempo que el ob-

jedo se pone opaco por un mismo tratamiento térmico.
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78 ,~PROCEDIMIENTO PARA 1A OBTENCION DE VIDRIOS OPACOS CON
UN COEFICIENTE DE IILATACION»PEQUEﬁOOQ | ' '

Segﬁn se describe en la presente menoria que consta de diez
y sels hojas escritas a méquinavpor una sola carao

Madrid, 2 de febrero de 1,962
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