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MEMORIA DESCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 2 de Febrero de 1962, con el Nim, 274,249
en
ESPANA
- por VEINIE afios
o nombre de DUNLOP RUBBER COMPANY LINITED, entidad brité-
nica, establecids en 1, Albany Street, Londres, Inglate——
rray por:
NUN DISPOSITIVO DE HILERA DE EXTRUSION PARA MNATERIAL FLAS
TICOY

La presente invencidn se refiere a dispositivos de
extruir, y mds en particular o matrices de extrusién para
goma, u otros materisles pldsticos.

Pare clertas eplicaciones, por ejemplo en el apara~
to descrito en la Memoris de nuegtra solicitud de patente
britdnica ne 9035/60, se necesita un dispogiiive extrui-—
dor que produzce una tirs de gome g&yo‘peso por unided de
longitud no varle aprecigblemente de un punto a otro a 1o
largo de la misme. 51 peso de una tira extruida, por uni-

ded de longitud, depende de variog factores, entre los ~-
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que se incluyen la temper?ml.é 1% preeidn en el interior
del cilindro del extruidor y la velocidad a la cual se -
transporta la gome gl extruidor, factores que se hallen -
sujetos a variaciln con el tiempo; y la presente inven---
cidn proporciong medios para goberngr el extruldor de mo-
do que se reduzcan o anulen tales variaclones.

Conforme a la invencién, una matriz de extrusidn pe
ra materiales pldsticos, tales como la goma, btlene un ori
ficio y medios para hacer variar el tamafio de dicho orifi
cio, slendo estos medlos accionables durante el paso de =
dicho materiai a través de le matriz.

Los medios para hacer variar el tamafio de dicho ori
ficlo pueden comprender un émbolo holgado o véstago corre
dizo montado en la matriz, y medios para mover dicho vés-
tago radialmente hacia o desde el eje longltudinal de la
matriz,

De preferencia, la matriz de extrusidn comprende un
pasaje de conexidn del orificio de la matriz con un cilin
dro de extruidor, pasaje provisto de uno o mée elementos
cortantes como se describe en la Memoria de nuestra soli-
citud de patente briténica ne. 4649/61, estando el vista~
&0 montédo Jjunto al orificlo. En el cago, por ejemplo, de
un orificio de forma circular o rectangular, el passje es
de preferencis relativemente largo en comparacién con el
didmetro o la altura del orificio de la matriz.

En une forma de comstruccidn preferida, se prevén -
mediog de control para los medios de mover 81 vistago, ——
giendo dichos medlios de control égéionados'por un medio -
de medicibn del peso por unidad de longitud de la tira ex

truida para hacer que el védstago se mueva radialmente ha-
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cla o desde el eje longitudinal de la matriz, segin el pe

. 80 por unidad de longitud de la tira extrulda sea, res—-—

rrectivamente, mayor o menor de un valor prefijado,

Ia invenciln proporciona agimismo un dispositivo ex
truidor que tiene una metriz de extrusién como la defini-
da en cuslquiera de los parrafos precedentes,

A continuacidn, y a titulo de ejemplo, se describvi
ré une forma de realizascién del invento con referencia a
los dibujos adjuntos, en los cuales: v

- la figura 1 es un alzado lateral en seccidn recta
de una matriz de extrusidn, tomeda la seceibn por la 1{—
nea I-I de la fig. 2 salvo en la porcidn Ay que se extien
de desde la 1{nea ondulada ¥ al extremo Y, que egté tomam
de. por la lines A-4 do la fig., 2, y la porciln B que se =
representa enteraj y

- la figura 2 es un alzado frontal de la matriz -
ilustrada en lg fig. 1.

Un dispositivo extruidor de forma usual estd provis
t0 de un cilindro extruidor horizontalmente dispuesto, &
cuya extremidad de salida 1 hay dispuesta una matriz 2 —
gque comprende un largo pasaje éilindrico 3 que conduce &
un orificio circular 4 y tiene ume superficie en bisel 4a
que se extiende en une corta distencis més alld del orifi
clo. Ta longitud axil del pasaje citindrico es aproximedg
mente de 10 veces su didmeiro, siendo en el presente caso
la longitud de 33 cm y el diémetro de 33 mn. En el pasaje
cilindrico 3 hay montadas, a 7,6 om del orificio, cuatro
hojas de cuchilla 5, 6, 7 y 8 cada una de las cuales tie-
ne wnea seccibn recta en rombo cuya dlagonal mayor es parg

lela &l eje del pasajes Vigtas desde el orificio, las ho-
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jas de cuchilla estén dispuestas a 10 largo de dos didme-

tros del pasaje mutuamente perpendiculares, extendiéndose
cada hoje desde la pared del pasaje casi hasta el eje del
mismo. Ias hojas de cuchilla estén dispuestas de modo que
cede hoja forme un &ngulo de 458 con le vertical. Las ho-
jas de cuchilla 5-8 se describen con mayor detalle en la
Memoria de nuegtra solicitud de pateéte‘briténica'nﬁmero
4649/61. |

Te matriz 2 ostd hecha en dos mitades 9 y 10 que se
junten en un pleno horizontal, indicado con la lines 11 -
en la fig. 1. Las dos mitades estén sujetas entre sf por
medio de unas abrazederas 12 y 13 (véase la fig. 2) que tie
nen, respectivemente, unas superficles inclinadas 1l2a, 120,
y 13e, 13b, las cuasles cooperan en contacto com unas SU-—
perficies corregpondientemente inclinadas 14, 15 y 16, 17
regpectivamente formadaes en lag mitades 9 y 10 de la ma——
triz. lLas abrazederas 12 y 13 ostén cogidas, respectiva~-
mente, por unaS‘tuércaS‘IS ¥ 19 roscadasy respectivemente,
en espérregos 20 y 21 fijedos a la mitad 9 de la matriz,-
y son movibles hacia el eje de la matriz cuando se aprie-
tan lag tuercas 18 y 19, forzando a las mitades de la ma-
triz a ir una hacia la otra. Las mitades 9 y 10 de la ma-
triz estin provistas cade una de cuatro pasajes 22, para-
lelos gl eje de la matriz, para le cireulscidn de un fIdi
do de caldeo o de enfrismiento, y se prevé un termopsr ~—
(par termoeléctrico) que sobresale radisimente al inte——
rior del‘pasaje 3, pars medir lz temperatura del materisl
rléstico que pesa & través de éstes El £181do se puede hz
cer circular desde unas tuberias de entrade 24 y 25, a —

través de los tubos o pasajes 22, hagta unas tuberias de
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salida que no se representaen.

Ia matriz 2 ge fija a la extremidad de salida T del
cilindro del extruidor apretsendo entre si uvne bride 26 --
formada en la matriz con una bride 27 que tiene el cilin-
dro. Las bridas 26 y 27 se fijen entre sf mediante un tor
nillo 28, y estin también forzaedas o;apretadas ung contra
otra por un snillo de sujecidn 29, Se prevé un gozne 30,=
parte del cual se muegirz en la fig, 1, para.conectaf la
parte inferior de la matriz al c¢ilindro del extruldor, ¥
permitir el gire de la matriz hacie sbajo, despuds de sa-
car el tornillo 28 y abrir el anillo de sujecidn 29, para
lg limpleza,

Zn le parte eglta del pasaje, junto al orificio, hay.
un véstago corredizo 31 de seccidn esencislmente rectangu
lar, vigte desde arriba, montado en una corredera 32 de -
modo que se puede mover radialmente en sentido vertical -
hacia o degde el eje longitudinal del paseje. El extremo
inferior 3la del émbolo sobresale entrando en el pasaje,
v estd muy ejustado a la correders 32, impidiendo un esca
pe excegivo de game entre la correders y el véstago; Bl -
extremo externo de la corredera 32, en sentido axil, tie-
ne una placa 32a sujeta en posicidn de modo ajustable me-
diante cuatro tornillos de ajuste 32b y dog tornilloes de
fijaciln 32c. F1 extremo superior 31b del émbolo se ex—-——
tiende radislmente hacia fueras desde el eje longitudinal
de la matriz, en sentido verticel, y estd provisto de uns
chaveta 33 en cola de milano que coopera entrando en un -

chavetero 34 practicado en el ext¥emo inferior de um blo-

‘que cilindrico 35 verticalmente deslizable en una segunda

correders 36 formada en una caja de glojamiento 37 solida
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ria con la matriz,

81 extremo superior del bloque cilindrico 35 estd -
fijado al extremo inferior del tormillo de entrada 38 que
estd dispussto en posicibm coaxil dentro de la caja 37.
Un Srgeno cilindrico hueco y rigido 39, montado. a rotecidn
en posicidn vertical fije en la caja 37 merced a un doble
cojinete de bolas de empuje axil 40, circunde le parte su
perior del tornillo de entrade y lleva un par de tuercas
41, 42, cada una de ellas roscada en cooperacidn con el -
tornillo de entrada 38, y seperadss en sentldo axil ung ~
de otra en relacibn com el tornillo de entrada.

Ie tuerca superior 41 estd retenida em uns posicidn
exil fija con respecto al Srgano cilindrico hueco, y en--
cheveteda & §ste por medio de une chaveta 43 fijada a la
caja y que entrg en un chavetero 44 de la tuerce. 4 lg =
tuerca 41 se le impide t0do movimiento en sentido axil -
regspecto gl tormillo 38 por contacto cboperativo del ox=—-—
tremo superior de la tuerca con un sallente 45 formado en
el érgano 39, y por el contacto cooperative de su extremo
inferior con une arandels 46 cogida en posicién mediante
un sujetador anular 47 eléstico fijado en el interior del
brgano 39. La tuerca inferior 42 estd provista de una rog
ca externa, asf{ como de una rosce interna, cooperando con
le rosca externa 48 umna porcidn 49 correspondientemente —
roscada de la superficie interna del brgamo cilindrico —-
hue co 39. Parte de la porcidn roscada 49 catd constituide
por unz pileza ingerte 50 independiente, parcialmente cl—-
1indrica, que puede ser forzada'a‘;r hacia dentro con res
pecto al érgano 39 mediante um tornillo de presién 51 que

va en un taladro roscedo 52 del 8rgano, para retener lg -
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tuerce inferior 42 en posicidn,

Ie disposicibn de tuercas descrits en el pirrafo pre
cedente se utiliza pars eliminar el juego de retroceso, -
atornilléndose la tuerca inferior 42 bien para acercarla
o alejarls de la tuercs superior, por medio de su rosca -
gxtezna.48, hasta ger ebsorbido toao‘el juego axil, ¥y re-
teniéndose luego la tuerca inferior en posicidn mediants
aprieto del tornillo de presidn 51.

El extremo superior del drgano cilindrico 39 estéd -
conectado con trensmisién de movimiento com un A&rbol ver—
tical 53 medisnte una chaveta 54. E1l 4rbol 53 puede girar
en uno u otro sentido movido por un conjunte 55 de motor
eléctrico reversible con reductor de velocidad que va ver
ticglmente gobre la caja 37 en un soporte 56 fijado & la
mgtriz,. .

Un soporte 57 (véase la fig. 2) fijade al blogue ci
1indrico 35 en una posicién situada justemente encima de
1g parte slte del véstago corredizo 31; lleva un par de —
percusores o topes 58 y 59 para poner en accién, respecti
vamente, un par de interruptores limitadores 60, 61 fija-
dos a la caja; el interruptor 60 ¢s accionado por su tope
58 cuando el vdstago 31 estd & una distancia méxima del -
eje del pasaje, y el interruptor 61 es accionado por gu -
tope o percusor 59 cuando el émbole esti a una distancia
minime deseada respecto al eje del pasaje.

'En funcionemiento, la goma es transgporitada desde el
cilindro del extruidor, o presidén, a iravés.del iargé P~
saje cilindrico 3. Al trasladarse la goma a través del pa
gsgje, se desarrollen en ella unos esfuerzos de cefildura -

coaxiles con el pasaje, que van estabilizéndose al aproxi
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narse &l orificio. Cuando la goma pase en tormo a las ho-

jas de cuchilla 5 & 8, la goma sometida a esfuerzos es —-—

cortada, con 1o que los esfuerzos se dlsipan y la gome se

recombina en forme cilindrica mecénicamente meutra, o sin

esfuerzos, Como la presidén de la goma en la regiln conti-

gue, al orificio 4 eg reducida con réspecto a la presidn en
la regiln contigus sl cilindro del extruidor, se forma =—
muy poco esfuerzo o tensién subsiguiente una vez que la -

goma ha pasado de las hojas de cuchilla y se ha recombina

do en forma cilindrica.

Iz tira de goma extrufda resulta asi de forms rela-

tivamente sgtable a la salida de la matriz de extrusidn,-

¥ su peso por unidad de longitud viene regulado por la po
sicién del véstago 31 arriba citado y cuyo efecto es el de
formar un‘surco de profundidad ajustable en la superficie'
superior de la tira. El peso por unidad de longitud de la
tira es medido por un trangportador de pesadé‘sobre el =~
cual se hace pesar la tirg a la salida del extruidor, pre
viéndose un aparato eléctrico asocizdo al transportador -
pesador para tener medios de control que pongen en accidn
el motor eldctrico arriba citado siempre que el peso por
unidad de longlitud de la tira exija un cambio.

El motor eléctrico funciona sjustando le posicibn -
del vdstago del modo que se indica a continuacién.

La rotacidn del érbol vertical 53 al cual va enchas—
vetado el rgano cilindrico hueco 39 hace gque las tuercas
41, 42 contenidas en el drgano giren con respecto al tore
nillo de entrada 38. Como el drgatio cilindrico y, por tan
toy, las tuercas a &1 fijadas, estédn retenidos a una altu—

ra fije por encima de la matriz por-el doble cojinete =——
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axil de bolag 40, el tornillo de entrada 38 se mueve hacie

erriba o hecla @bajo segin el sentido de rotaciln del &r-

‘bol. Tl tornillo de entrada estd rigidemente conectado ——

por medio del blogue cilindrico 35 el vastago 31, y asi -
la posicidn del vistago estd gobernada por la rotacién —-
del &rbol 53. , |

El surco formedo por 6l vdstago en la superficie su
perior de la tire extruida tiene una profundidad variable
seghn la distancia s que el émbolo vaya estando respecto
del eje del pasaje, y de ese modo la variascin de la posi
cién del &mbolo hace variar efectivamente el tamafio del =
orificio 4 de la matriz y, por tanto, el peso por unidad
de longitud de la tirae extruida. Las conexiones eléctri--
cag del motor y del aparato asociado al transportador de
pesada son teles que cuando el peso de la tira por unidad
de longitud, medido por el trangportador pesador, €s mom=—
yor de un valor prefijado, el motor se pone en accibn pa~
ra hacer girar el brgano cilindrico hueco en el sentido -
apropigdo para mover el vigtago hacia el eje longitudinal
del pasaje. De ese modo auments la profundidad del surco
formado en la tira extruida, reduciéndose el peso de la ~
tira por unidad de longiltud. Reciprocemente, cuando el re
so por unidad de longitud de la tira, medido por el trang
portador pesador, tiene un valor inferior al prefijado, -
el motor entra en accidn subiendo el véstago y aparténdo-
lo del eje longitudipal del pasaje, con lo que la profun-
didad del surco formado en la tira extrulda disminuye, y
por tanto disminuye el peso de'la“%ira por unidad de lon~
glitud,

El aparato arriba descrito tiens la veniaja de que

-9 -
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la tira de goma extruida que se produce se mantiene auto-
méticamente = un peso congtante por unidad de longitud, y
como la resistencia ofrecids por el vistago corredizo al

peso de la goma extruida es relativemente pequefin en come
paracién con la resistencig ofrecida por el largo pasaje,
las variaciones o cembios de posiciln del vhgtaego no afec
tan apreciablemente g lg velocidad a la cual es extruida

la tira. Esta ceracteristica es particulsrmente valiosa =
cuando el dispositivo extruidor descrito ge emplea en el

aparato citado en la Memoria descriptiva de nuestrea soli-
citud de patente briténica nimero 9035/60,

La presente solicitud que corresponde a la presenta
de en Gran Bretafia, el 8 de Febrero de 1961, bajo el nime
ro 4648/61, se acoge a 1los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.

N O T A

Tos puntos de invencidén propia y nueva qﬁe Se Pre=—
gentan para que sean objeto de esta golicitud de Patente
de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los siguien——
teg:

12,~ Un dispositivo de hilers de extrusién para ma-
torial plastico, tal como caucho, que tiene un orificio y
medios pars verisr el tamafio de dicho orificlo acciongw—-
bles durente ol paso de dicho meterial o trgvés de la hi-
lera. ~

22,~ Un dispositivo seglin el punto 12, en el cual -

los medios para variar el tamaﬁo de dicho orificio com——

- 10 -
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prenden un pletdn montado en la hilera ¥ medios para mover
a dicho pistén radialmente hacia y desde el eje longitudi
nal de la hilera.

30,= Un dispositivo segln' cualquiera de log puntos
1¢ o 22, gue comprende un paso para conectar dicho orifi-
cio con medios para suministrer a présién dicho meterial,
giendo el paso relativamente largo en comperacién con lz
anchura o altura minimaeg del orificio.

49,~ Un dispogitivo segin el punto 3%, en el cual -
dicho orificio ecg sustancigImente de forma circular.

58,~ Un digpositivo segln el punto 42, en el cual =
1z relacibn de la longitud del paso gl digmetro del orifi
cio es por lo menos de 3:1.

62 ,~ Un dispositivo segln cualquiera de los puntos
anteriores, en el cual por lo menos un elemento cortente
estd dispuesto para cortar sxtalmente unag extrusidn, eg——

tando dicho elemento situade de manera que las partes cor

- tedsg de la extrusidn se combinen de nuevo sntes de ser -

expulsadas del orificio.

2.~ Un dispositivo segln cuelquiers de los puntos
28 @ 68, en el cusl dicho émbolo estd montado en ung CO=—
rreders en la hilera y se prevén medios de tormillo para
mover & dicho émbolo en la correderz radislmente hacia o
desde el eje longitudinal de la hilers,

89 .~ Un dispositivo segin el punto 72, en el cual -
logs medios de tornillo compranden un tormillo fijzdo al =
émbolo y una tuercs aplicada sl tornillo y montada a rotg
cidn en la hilera en une posici&n??a&iaﬁmente fija con —-
respecto ol eje longitudinel de 1la hilera, disponiéndose

medios pars hacer glrsr Iag tuerca en cualquier direccibn

- 1] -
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pars mover el tornillo radislmente haciz o desde dicho —
eje.

9¢,~ Un digpositivo segin el punto 82, en el cual -
se prevén dos tuercas para aplicacibn con dicho tormillo,
siendo lag tuercas coaxigles entre si ¥ estando fijadas de
maners ajustable en posleiones espacladss sobre un miem——
bro rigido, estando soportado a rotacidn el miembro rigi-
do en una posicidn radialmenie fije con respescto al eje de
la hilera.

102,~ Un dispositivo segin cualguiera de los puntos
1? a 99; en ol cuel se prevé un medio impulsor pare los -
mediog de tornilloe.

112,~ Un dispositivo segin el punto 92, en el cual
los medlos de impulsibn estén conectados a dicho miembro
rigido.

128,~ Un dispositivo segin cuslquiera de los puntos
102 u 11&, en el cual cualquiera de dichos medios de im—-—
pulsidén son sccionados por el control de medios pars mo-—
ver g dicho émbolo hacie el eje de la hilera cuando el pe
so por unidad de lomgitud de la extrusién sube por encima
de un valor predeterminado y pera mover a dicho émbolo ——
aparténdolo del eje de la hilera cusndo dicho pego por wni
dad de longitud cae por debgjo de un valor predeterminado,
siendo el émbolo estacionario cuando eI peso por unided -
de longitud de la extrugidn tiene un valor deseado.

132.— Un dispositivo de hilera de extrusién pars me
terial pldstico. _ -

Tel y como se ha descrito 63‘131Mémoria que antece-
de, representado por el dibujo que se acompafiz y parz los

fineg que se han especificado,
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Dsta Memoris consta de trece hojas escritas a méqu_i; :

~ nha por una sola cara.

Madrid,

G.D.S[“m . -13 -
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