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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pars unir a la solieitud
de
PATENTE DE INTRODUGCCION
formulada el 2 de Pebrero de 1962, con el ne 274,245
en )
ESPAfA
por DIEZ  afios _
a nombre de CABOT CORPORATION, entidad norteamericana, esta-
blecida en 125 High Street; Boston, Massachusetts, Estados
Unidos de América, por:
"UN ?ROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE NEGROS DE HUMO"

El presente invento se refiere a un procedimiento
y una instalacidn destinados a la produccidén del negro de
earbono, y persigue més particularmente un prosedimiento
perfeccionado de produccidén del neé}o de carbono partiendo
de los hidrocarburos lfquidos, asi como una instalacidn que
permite la puesta en préctica de este procedimiento.

L
Se distinguen con frecuengla los negros de carbono

de acuerdo con la materia prima hidrocarbonada a partir de
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la cual se han obtenido. g asi como se pueden llamar ne-

rros de gas los productos obtenidos a wartir de hidrocarbu-
£ & «

ros gaseosos y negros de aceite los gue proceden de hidrocar-

buros 1f:iuidos. Js la produceidn de los negros de aceite la
que persisue mls particularmente el presente invento.

Cualguiera gue sea su procedencia, todos los negros
de carbono son proporcionados por la disociacibén de un pro-
ducto nidrocarvonado de partida sometido a un calor intenso
en condiciones bien determinadas. Todo nesro de carbono asi
obtenido puede servir de carsa colorante o reforzadora. Sin
embargo, hasta estos Qltimos tiempos, los negros de aceite
eran consideradcs como inferiores bajo numerosos aspectos a
los negros de gzas, especialmente para el refuerzo de los
cauchos destinados & las aplicaclones que suponen un gran
desgaste, por ejemplo para bandas de rodadura de neumlticos.

Conforme al invento, se ha descublerto un procedi-
miento de Tabricueidn de negros de aceite que proporcionan
productos de calidad igual y bajo ciertos aspectos superior
a los negros de gas como agentes de refuerzo de las composi-
ciones de caucho naturales y sintéticas; el invento permite
fabricar con un bueh rendimiento negros de aceite que pre-
sentan estas ventajas y que ofrecen caracteristicas muy di-
versas.

Independientemente de la calidad del producto final,
la utilizacidn de hidrocarburos lfguidos como materia prima
del negro de carbono presenta miltiples ventajas. Por una
parte, en efecto, se dispone asi dg una fuengé nueva y abun-
dante de materia prima barata que puede suplir a los depési-

tos de gas natural cuya reserva dlsminuye répidamente; por

otro lado, esto permite prever el montaje de f&bricas de
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producecidn sin que haya que tener en cuenta el emplazamien-
to de los depbsitos de gas natural; finalmente, una ventaja
importante reside en el hecho de gue el rendimiento de pro-
duccidn del negro de carbomo caleculado con relacidn al conte-
nido total tedrico en carvono es sensiblemente superior en

el caso de los hidroearburos 1fguidog.

Je ha descubierto, confomme al invento, gue inyec-
tanco en una clmara de reaccidn calorifugada un chorro pul-
verizado o niebla de aceites hidrocarbonados cuya composi-
cidn y caracceristicas fisicas estan comprendidas entre 1i-
mites bien determinados, y rodeando esta niebla de aceite
de una zona de combustidn turbulenta, se puede discciar la
mayor parte del acelte hidrocarbonado para formar negro de
humo de excelente calidad, y esto con un rendimiento eleva-
do. we ha comprobado que, & este efecto, es indispensable
que los aceites hidrocarbonados presenten unz relacidn de
hidrdpeno a carbono comprendida entre 0,75 y 1,25 aproxima-
damente, y un peso molecular medio comprendido eutre £85 y
550 aproximadamente. Convienen muy particularmente los "acei-
tes residuales" cuya relacidn II/C y la masa molecular media
satisfacen las coundiciones citadas, cuya densidad A.P.I.
no exceede de 10, cuya viscosidad es superior & 30 50U (vie-
cosidad" SEYBOLT SHCONDS Universal") a 999C. y cuyo resfduo
de carbono Conradson es superior a 1,5.

La ezpresidn "aceite residual" es empleada agui pa-
ra designar los aceltes y algquitranes o breas dejados por
operaciones muy diversas de desti;gcién v de,craqueo de hi-
drocarburos, y comprenden las sustancias alguitranosas de-
jadas por la destilacidn destructiva del carbon. #Stos acel-

tes tlenen por caracteristica no ser vaporizables bajo la
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presidn atmostérica; algunos de ellos se disocian antes de

que la fraceidn destilada haya llegado al 50%.
La tavla 1 indieu algunos ejemplos tipicos de acei-

tes residuales utilizables en la puesta en préetica del in-

5 vento.
S - 1
JABLA I
Ejemplo Crigen Relacidn Ll.mol. Densidad Residuo de Viscosidad
H/C media A P.I. carbono 38U a 999C
Conradson
K}{o
I Peyrdleo 1,08 391 0,5 17 108
11 petrdleo 1,1 310,56 - 0,5 17,4 135
I1I petrdleo 1,16 £50 16,0 5 35,5
v petrdleo 1,05 440 8,8 20 337
v alguitran
de hulla 1,09 277 3,7 2 37
VI petréleo 1,08 514 1,7 15,3 84
VII alquitran
de hulla 0,79 399 - 16,8 24 112
VIII  petroleo- 1,18 287 3 4 41,5

Los negros de carbono obtenidos por el procedimien-
to objeté del invento difieren notablemente de los negros
que proceden del gas natural por su "estructura". lLa expre-
sidn "estruetura” se emplea en.el oficis para designar la
10 propiedad gue tienen clertos negros de carbono de resistir
mejor que otros, de finura comp&;@ble pero ﬁesprovistos de
"estructura a la densificacidn mechnica. Los carbonos de

estructura fuerte se distinguen todavia de los desprovistos
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de estructura por las medidas de adsoreidn de aceite Gardner
in el caso de los primeros, esta adsorcidn es siempre su-
perior a 100 kg. de acelte por 100 kg de negro y excede
siempre en por 1o menos 10 kg. de aceite por 10U kg de ne-
gro, la adsorcidn de un negro sin esiructura de Iinara conm=

.

paradle. .

La estructura se traduce igualmente por su accidn
sopre las mezclas de caucho. Cuanto mis Fuerte es la es-
tructura de un negro de carbono, mas homogeieo seré el cau-
cho amasado y mas reducido serd el encogimiento durante el
amasado. ror otra parte, cuanto mbs fuerte sea la estructu-
ra, mis elevado seran el médulo y la dureza del caucho al
cual es incorporado el negro considerado. Pero la estruc-
tura es, cualguiera gue sea, una cuestidn de grado, y, da-
do que todos los negros extrafdos de los aceites hidroecar-
bonados por el procedimienﬁo objeto del invento presentan
una estructura superior a la de los negros de gas, se deno-
minen corrientemente negros de estructura fuerte.

Aungue se hayan utilizado ya todas clases de hidro-
carburos lfiquidos, en particular aceltes pesados, breas y
alguitranes, para preparar el negro de lémpara, un tipo
particular de negro de carbono, no se han podido incorporar
de una manera general 1l¢s negros de lémpara asi obtenidos a

los cauchos a causa de su poder de refuerzo inierior. Los

<

negros

o

e estructura fuerte derivados de los aceltes por
el procedimiento objeto del invento presentan por el con-
trario un poder reforzador SUperior frente’al caucho y no
constituyen de ninguna manera negros de lénmpara, en el sen-
tido generalmente dado a este término en la industria, sino

que estan emparentados por el contrario estrechamente con
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los negros de gas pof su comportamiento.

Parece gue hasta ahors se ha cousiderado como pricti
camente lumposivle obtener negros de carbono de alta calidad
partiendo de aceites residuales. Ll Invento se propone pre-
cisamente permitir obtener econbmicamsute y con un rendimien—;
to elevado negros de carbono de alté calidad a partir de es- i
tos aceites.

La in

6]

talacidn objeto del invento es de construc-
cidn econdmica a partir de eleuentos la mayoria de los cua-
les se encuentran facilmente en el mercado y noArequieren
més gue pocos retoqueé para su adaptacién a las necesidades
del invento.

Ll invento permite obtener negros de acelte de pro-
pledades muy varladas, susceptibles de convenir a la casi
totalidad de las aplicaciones actuales de los negros de
gas.

Permite obtener ademis negros de acelle cuyas carac-
teristicas son imposibles de reallizar partiendo de hidrocar-
buros gaseosos por ninguno de los procedimientos conocidos.

dinalmente, los negros obltenidos por el invento a
partir de aceites residuales comunican & los cauchos natu-
rales y sintéticos una fuerte resistencia a la abrasidn y
propiedades de homogeneizacién notables.

Bl progedimiento gue permite, conforme al invento,
establecer las condiciones operativas deseadas para la pro-
duceidn de cualquier tipo determinado de negro de earbono
en el interior de los limites inberentes aliproeedimiento,
es extremadamente sencillo y L&eil ce poner en préctica,
ofreclendo a la vez un campo de utilidad y una flexibilidad

casi ilimitados. Consiste esencialmente en pulverizar un
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aceite hidrocarbonado que oifrece las caracteristicas espe-
cificadas mhs arriba enm una mezela de dos £luidos al mismo
tiempo que un zas, bajo uuna presidn moderada; en introducir
el aceite asi pulverizado bajo la forma de una niebla o cho-
rro de carbono obtenido estan determinados por las caracte-
risticas de la llama en la cual se ﬁsrma el negro de car-
bono. we plensa gue la presencia de_particulas de negro de

carbono y de nlcleos de carbono en el interior de un sis-

tema dado cataliza la pirdlisis de los hidrocarburos para
producir nerro de carbono. idembs, se sabe que la presencia
de diluyentes tiende a Favorecer la produecidn de particu-
las finas. Olros factores que Lavorecen la formacidn de
part{culas finas de negro de carbonoc son las reduceidn de
la duracidn de contacto en la zona de reaccidn y la eleva-
cibn de la temperatura.

Resalta de lo gque procede que el necanismo de la
formaeidn del negro de carbono es bastante andlogo al de la
formacidn de la lluvia; se produce una progresidn a partir
de un gérmen hasta un ndicleo plenamente comstitufdo; y lue-
£0 un crecimiento de estos ndcleos para dar particulas com-
pletas por depdsito de materia similar en su superficie.

En el caso del negro de earbono, una vez gue comien-—
za la disociacidn, se encuentran liberados &tomos de car-
bono. Los gue no son destruidos por su encuentro con molé-
culas de oxfceno, tenderén a aglomerarse para formar parti-
culas separadas que, a falta de un término més apropiado,
se denominarén "nicleos de negro &e carbono:. Parece que
bastan 10 4tomos de carbono para constituir tal ndieleo. Ls-
te funciona a partir de entonces como catalizador de pird-

lisis, de manera gue el hidrocarburo gue se disoclia a con-
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tinuacidn deposita de manera preferente sus &tonos de ear-
bono sobre los ndcleos antes que liberarlos en la atmosie-
ra del horno. 4sf, a medida gue la reaceidn prosigue, un
nlmero cada vez mayor de Atomos de carbono son absorbidos
antes de haber podido encontrar moléculas de oxlgeno del
aire, y los nlcleos crecen en volumen hasta constituir par-
ticulas bastante gruesas para poder ser recogidas.

is{, el crecimiento de las particulas es Ffuncidn
de varios factores; el grosor de las gotitas de aceite in-
troducidas en la zona de reaccidn, la velocidad y la dura-
cién de la reaccidn. Cuanto mhs gruesas son las gotas de
aceite introducidas en la zona de reaccidn, menos nflcleos
se formaran, de manera que habrid mas hidrocarburo disponi-
ble para acumularse sobre cada nficleo. Reciprcamente, a
ecaudal constante, cumto més numerosas y finas sean las
gotas, mAs nucleos habri y menos hidrocarburo suplementario
disponible para disoclarse sobre cada uno de ellos.,

Pero el efecto de la velocidad y de la duracidn
de reaccidn sobre la dimensidn final de las particulas de
negro de carbono es todavia mds inportente. Oi las condi-
ciones operativas som tsles gue la combustidn es répida,
se desprender& rapidamente una gran cantidad de calor, la
transmisidn de las calorfas y por comsiguiente la velocidad
de reaccidn serdn elevadas, y el efecto de diluecidn de
los productos calientes de la combustidn sobre la materia
prima en curso de disociacidn serd mas promunciada; todos

7

estos factores tienden a proporciwhar un negro de particu-
las finas que posee en un grado csedalado cualidades de re-
sistencia a la abrasidn, etc., cuando es incorporado a las

mezelas de caucho naturales o sintéticas, como se mostrari
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mis adelente. En cambio, cuanto mas disminuye la veloecidad

de comwustlon, mas reducidos seran los efeclos mencionades,
lo que se traducird en un aumento del grosor de las parti-
culas de negro de carbono obtenido.

Lag ceracteristicas del invento se pondrun de mani-
fiesto claruauente de la desex 1pclon 1ue sigue, relativa
a un modo de realizscién preferido de aparato para la pues-
ta en prictica del procedimiento, aparato elegido a titulo
de ejemplo en modo alzuno limitativo. zn el dibujo:

La firura 1 es una vista esquemidtica, en parte ea
corte, del aparato visto de lado;

la firura 2 es un alzado, en parte en corte, de

la parte del aparato que tiene los guemadores;

la Tigura 3 es un corte a mayor escala del cuello
0 gollete del hormno, que musstra el tubo del guemador y
los 4labes rectificadores en posicidn activa;

la fipura 4 es una vista de extremo de los &labes
rectificadores ¢gue muestra el tubo del gquemador en‘corte;

la figura 5 es un detalle, en parte en corte, de
la embocadura de pulverizacidn y de la cabeza o del pico
del quemador con sus orificios periféricos;

la firura 6 es una vista en corte de una embocadu-
ra y de un uemador andloga a la figura 5, pero que muestra
los orificios del wuenzdor drientados a 452 con relacidn al
eje del vubo;

la fisura 7 es una vista de la parte delantera del
horno gue muestra un ejemplo de realizacidn preferido del
conjunto gue comprende el colecto;ry los conductos de dis-
tribucidn de aire;

finalmente
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lg figura 8 es una representacidn esquemdtica de
la gama de aceltes hidrocarbonados susceptibles de utiliza-
cidn en la puesta en préctica del invento.

1 homo representado comprende una clmars de reac-

t=

¢ibn 10 de forme alargada, gue puede preseantar cualguier
forma conveniente en sececidn recta, gue tiene una pared de
H
acero 12, un asiento de ladrillos aislantes 14 y un rellero
16 de materia altamente refractaria. En el extremo lzjuler-
do o de admisidn, la seccidn de la chmara de reaccidn 10
disminuye, coumo se ve en 18, para constituir un gollete del
cuello de admisidn £0 de seceidn reducida, gue constituye
1a Gnica entrada del horno. EZste estrechamiento 18 desempeiia
una misidn importante, siendo su &ngulo prdximo al del cono
o abanico de la niebla de aceite, y favoreciendo asi la
tramsmisidn eficaz del calor radiante hacia él. Zn el golle-
te 20 estan dispuestos Alabes de guia de aire 22 y 24 que
pueden presentar cualquier forma apropliada, pero representa=
dos ajul bajo la forma de un haz de cilindros cortos sol-
dados paralelamente umnos a otros. Zal como se ha representa-
do este haz comprende un grupo interior de sels peyuefios ci-
lindros £2 y un grupo exterior 24 de sels cilindros mayores,
siendo la disposicidén del conjunto simétrica con relacidn
a un eiliniro central dnico 25 al difmetro de los cilindros
interiores. Un tubo de gquemador 26 estd orientado en el cuellq
20 y atraviesa el cilindro central 25; se podria suprimir ?
tambien este cllindro central para dejar pasar ei tubo £6;
se podrfan suprimir por lo demds completameste los &Glabes
e

de guia.

La chmara de reaccidén 1C se abre on el extremo

opuesto & aguel en cue se encuentra el gquemador y comunica

-10-
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con ua conducto ordinario £8 que dbdpaso a los produccbs
gaseosos de la combustidn y al negro de carbono arrastrado
hacia los colectores y la chimenca de escape, de la manera
conocida.

i quemador’combinado, que asegura conforme al in-
vento la introduccidn de las materias primas y de los gases
suplementarios en el horno, esté reﬁresenta&o en la figura

. #sté constitufdo por un conducto horizontal 30 de aceite

e

que termina en una tobera de acelte de diduetro reducido

3. del tipo de entrada en forma de embudo, rodeadsa a su vez
concéntricamente por un tubo 26 de mayor difmetro que condu-
ce a un pico de gas 36. Lsgte pico 36 presenta una serie

de orificios de gas 38 distribufdos sobre su periferia.

£l borde anterior del pico 36 estd biselado de mane-
ra quc presenta una superficie cbnica de cualquier dngulo
en ¢l vértice deseado. Los orificios 38 pueden estar orien-
tados, o bien radialmente como en la ficura 5, o bien hacia
delante, en un &ngulo agudo con relacibn al eje del tubo del
quemador, cowo en la figura 6. Bl extremo opuesto del tubo
£6 es hecho estamco por una guarnicidn 40,

ol tubo 30 desemboca al exterior del horno en una
cémara de mezela 42 en la cual la materia prina constituida
por el hiirocarbure 1liguido, de preferencia precalentada
para uejorar su fluidez, e introducida por el tubo de aspi-
racidn 44, es ssplrada inleialmente por medio de una corrien-
te de aire, de vapor de agua o de otro Ffluido o mezcla de
Tluidos maseosos de pﬁlverizacién, introdueciga por el tubo
46, corriente con la cual se mechg.el aceite. La cémara
de mezcla 42 puede presentar cualquier forma clésica qﬁe

utiliza el principio de pulverizaecibn o de stomizacidn con

-1l
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dos fluidos. de encuentran en el comerclo varlos tipos de

J

mezcladores gue zgatisfacen

‘—l

as necesldsades del invento.

U]

de aceites pulveriza-

§o

En funcionamiento, la mezel
da por la corriente gaseosa, es ilmpulsada a traveé de la
tobera de seceidn reducida 32 e inyectada en la chmara de
reaceidén 1C bajo la forma de un chorro o niebla ednico com-
puesto de gotitas muy finas de didmetro comprendido entre
80 y 1,100 micras segdn el caudal, velocidad etc. Por el

pico 36 que rodea la tobera de inyeceidn de aceite y cu-

yos orificios estln dirigidos de preferencia hacia el ex-

terior y hacia aguas abajo, ce inyecta un gas gue puede
estar comstituldo por un gas combustible o un aceite vapo-
rizado, o alre o un gas inerte tal como vapor de agua, ©
finalmente ung mezela cualquiera de estos gases, con una
velocidad elegide en funcidn de la del chorro de aceite
pulverizado. =1 aire entra en el horno bajo una pegueila
pfesién (entre 10 y 20 cm. de agua aproximadamente) por el
colector 5C, por medio del cuello 20 y pasa por delante
del pico de gas 36. Cuando se envia un gas combustidle por
el pilco 56, los chorros asi oblenidos se combinan con el
aire a poca presidn para quemar de preferencia el aceite.
Solo la fraceibn del aire no absorbida por el gas va a ser-
vir de comburente para mantener la combustidn del aceite.
5i se envia al pico aire en lugar de gases combustibles, es
evidenfe jue solo arderd el aceite. Gracias a la yuxtaposi-
e¢idn de los chorros, se produce una mezcla excepcionalmente
7
rédpida del aire con el aceite, pmeporcionando um negro de
carbono de calidad excepcional., Sin embargo, a causa de la
disminucidn de rendimiento originada por la utilizacidn

del aire, se preflere utilizar en general en el pico un gas

-12-
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o un vapor combustible en lugar de alre., La %

veloeclidad del chorro de aceite, el grado de pulverizacidn

y la naturaleza del gas pulverizador, el volumen de alre
vajo poca presiln y el ndmero, la velocidad y la naturalez2
de los chorros de gas suplementarios, coastliuyen otlros
tentos factores ligados todos entre si, que se asoclan para
asegurar la reaceidn de disoclacin desesda del aceite, co-
mo ya se ha explicado.

Como es de prdetica corriente en todo procedimiento
de produccidn de negro de earbono al horno, es necesario
introducir wi volumen apreciable de alre em el horno para
mantener la combustién de una fraccidn de las materias com-
bugtibles y proporeionar asi las calorfas necesarius para
la disociacidn del resto de estas materias en estado de
carbono. La proporcidn del aire con relacidn a los combus-
tibles introducidos en el horno se expresa en porcentaje
de la relacidn de combustidn tedrica, cualquiera gue sea el
tipo del negro de horno producido, este porcentaje de cCoOli-
bustidn varis en general entre 25 y 50 .

La mayor parte del alre comburente, denominado més
erriva aire & baja presibn, es prdporcionado al horno poOT
el conducto 48, el colector 50 y el cuello 20. Las fuentes
de aire suplementario, por ejemplo el aire y el gas de pul-
verizacidn, eaviados eventualmente por el pico 56, no re-
presentan mus gue una pegueiia fraccidn del aire total ne-
cesario para asegurar el grado de combustibén deseado.

Dado gue hay gue guemnar una cantida@,importante dae
combustible en todous los casos, s?fpuede realizar una ecdnoe
mfa considerable sobre la uateria prima liguida por la uti-
lizacidn de chorros de gas combustible suplementario inyec-
tados alrededor y en la proximidad inmediata de la niebla

-lB-
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de materia prima, por ejemplo por medio del pico 36. Iistos
chorros no desempefian solamente una misidn i.portante para
mejorar la calidad, como se explica, por lo demés cino que
aumentan igualmente el rendimiento. En eifecto, los chorros
de gas arden répidamente para formar una llama intensa con-
centrada alrededor de la niebla de aceite. Como el gas arde
de preferencia al aceite, se puede éecir en términos gene-
rales gue solo el exceso de aire con relacidn a la cantidad
necesaria para asegurar la combustidn completa del gas per-
manecerd diesponible para la entrada en combustidn del acei-
te. Normalnente, se introduce un volumen de aire a baja
presidn superior al requerido para asegurar tebricumente la
combugtibn completa del gas supleuentario, de modo que uaa
pequefia cantidad de acelte arde también. Tero, cuando se
determina el volumen de aire que se qﬁiere utilizar para

las condiciones operativas consideradas, se basa uno de la
cantidad total de los combustibles introducidos sin tener en
cuenta el tipo de combustible gue arderd mis fheilmente,

Hingln ctro procedimiento conocido de la solicitan-
te perinite realizar tal variedad de condicicunes operativas,
con una Flexzibilidad y una precisidn de regulacidn a la que
permite el invento.

Ol se¢ examina ahora la marcha del procedimiento ob-
jeto del invento, desde el punto de vista del mecanismo de
la Zormacidn del negre de carbono, s evicenbe que el acei-
te debe ser dividido al grado Sptimo para asepurar la pro-
duccidn de un nepro de cualquier tipo dado,,y que la com-
bustidn debe progresar a una velodidad $»tima y durante un
nerfodo dptimo para el tipo de producto considerado.

vieando pesados los aceltes residusles preferidos y

-14-
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no siendo conpletamente vaporizables, no pudiendo vapori-
zarse alpunos nds que al 50% antes de craguear, no se pue-
den fraccionar con éxito antes de su introduceidn en la
chmara de reaceibn, por lo menos por los procedimientos

de vaporizacidn usuales, Je puede recurrir a una presidn
elevada, superior a 140 kg/émg aproximadamente, pare ase-
gurar su pulverizacidn. Fero la obtencidn de presiones de
este orden es dispendiosa y su empleo dificil, y ademés
tienden a provocar una estratificacidn perjudicial de los
gases en el horno; por otra parte, la pulverizacidn por
corriente gaseosa presenta otras ventajas que no jpermite
conseguir la pulverizaeidn bajo elevada presidn. Je ha con-
probado gue pulverlzando el acelte por medio de un gas de
tipo determinado y eligiendo las relaciones ptimas de gas
vy &aceite, es posible controlar la reaccidén rigurosamente

en el interior mismo de la niebla de aceite.lo hay ninguna
necesidad de recurrir 2 las presiones elevadas; una presion
comprenéida entre 1,75 y 5,25 kgfcm2 es perfectamente satis-
factoria.

Una reruwlacidn muy precisa estd asegurada por el
hecho de la estrecha yuxtapbsicién del anillo de chorros
gaseosog alrededor del chorro de scelte y de la flexibili-
dad de funcionamiento asegurada por la atomizacidn por co-
rriente gaceosa. Los aceites residuales utilizados en el
procedimiento pueaen diferir mueho por su viscosidad, y sus
otras ﬁropieda@es, ¥y un conjunto de condiciones operativas
dptimas para un aceite determinado se puede _revelar no sa-
tisfactorio para otro. Sin embargg; es Thcil tratar cualquie-_

ra de estos aceites, o cualquier mezela de ellos, aectuando

convenientemente sobre las condiciones del flujo gaseoso y

-15-
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eligiendo el tipo de gas wreferido.

Bs asi, por ejemplo, como existen dos categorias
principsles de negro de carbomno que, en el estado actual
de la téenica, se considera dque presentan lzs mizinmas ven-
tajas. Una de catas categorfas es la gue comprende los ne-
grds con "estruccura" débil y partfcalas finas, que poseen
cuzlidades de resistencia a la abr&s&dn; la otra es un ne-
gro de estructura fuerte y ocon part{culas relativamente
importantes de poder reforzador menor pero jue comunican
en camblo 51 esucho buenas cualidades de homogeneidad y un
encogimiento escaso en la expulsifn.

Para obiener la primera de estas categorias, la de
los negros de warticulas finas, es preciso crear en la ch-
mara de reaccidn un ambiente que favorece la formacidn ini-
cial de particulas finas y que impide o frena su crecimien-
to. Tal ambiente puede ser creado atomizando finamente el
aceite e inyectando la mezcla avomizada con una gran velo-
cidad en un cono estrecho, suministrando al mismo tiempo
por medio del pico un gas combustible en cantidad suficlente
y a velocidad bastante slevada para desarrollar una llama
de combust idn répida. Se pueden utilizar asi para la atomiza—é
¢idn de 52,5 a 67,5 litros de aire por litro de aceite, |
inyectar el aceite atomizado coun un factor de velocldad
(véase tapla II para la definicién de este término) compren-
diendo entre 182, v 30 m/seg., e inyectar un gas combusti-
ple, vor ejemplo gas natural, por medio de 12 a £4 orificlos
con un facior de velocidad comprendido eatpe 9l y 304 m/seg.,;
en condiciones tales jue el chor?g de aceite penetre en la
chmara de reaccidn bajo la forma de un cono estrecho amplia-

mente envuelto en el exterior por una fuada de llama y gue

-16-
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arde un poco en el interior gracias al efucto comburents
del aire de pulverizacidn interno. Las gotitas de acelte,
ya muy finas al prineipio, son hechas todavia nds pequeilas
por dlsminueidn debida « la conmpustidn, y las particulas
de negro de carbono gue se foruen a continusecidn estdn Dbien.
alsladas unas de ofras gracias al volumen importéante de ma=-
terias diluyentes liberadas por la tombustidn répida. isi,
las paritfculas son Tinas en el momento en gue son iformadas
y se les impide crecer luego mientras atraviesan la clmara
de reacceidn. Ilenen ademés una estructura relativemente dé-
bil.

ara obtensr negro de cearbono de estructura fuerte,
gse escablecerd una llama caliente, corta y e8pesa, gue ase-
pure uua vi.ida liveracidn inicial de nlcleos, asf como una
reaceidn de duracidn relasivamente larga. Je realiza una
reaceidn de esta clase conforme al invento pulverizando el
acelte de preferencia vpor medio de un gas combustible o iner-
te, auzgue se puede utilizar irualmente el aire, con una
propgoreidn baja del gas al aceite, del orden de 75 a £25
litros de gas, por litro de aceite, e inyectando la mezela
con un Tactor de velocidad relativamente bajo en la emboca-
dura, comprendido entre 105 y 18C m/seg. Je sumiazstra al
misco tlempo ros suplementario, de preferencia unm ~as o un
vapor conmbustlitle, por cdio de un pico 36 con orificios re-
lativamente poco numerosos, Ge prefsrencia seis aproximada-
mente, coir una velocidad de chorro superior a la de la nie-
bla de aceite, lo yue tlende a extender el cono de niebla en
abanico més amplio. .l aire bajo Presibn que pasa por delanie -
del quenmuador es asplrado en la niebla de aceive de manera

que asepurs una apitacibn completa y rdpida. Tero la combuc-

— -
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£idn en lu masa de la mezela de gas y de acelte es bastante

lonsada para gue la reaccidén inicial, prorresando répi-

“
q

JAAE
damente, sea de larga duraeibn y peraita un creclmlento no-
table de las particulas.

Jday que seflalar que la proximidud de los chorros de
aas y de la niebla de acelte OonoultUYG un factor importin-
te del procedimiento objeto del invento. in efecto, estos
chorros, no sdlo elevan la temperstura de la llana, ya sea
pgraciss u las calorfas de aportacidn suministradas por la

utilizaecidn de un gas o de un vapor combustibles, ya sea

o

gracias a la aceleracidn de lu veloeidad de la agitacidn

cuaniio se utiliza por el contrario un gas oxigenado, sino
que ademnds permiten ejercer un control apreciable sobre la
roxna de la niebla de acelte iayectada.

-n ereeto, estos chorros, inyectadosg en la prozini-
dad inmediata alrededor de la ulebla de aceite, contribuyen

con esbta a la creacidn de una zona de depresidn en la cuzl

o

el alre cowmburente denominado agul sirs a baja presidn, se
encuentra ospirado. Sste erfecto de aspirvacidn aumenta lu
velocidad de la agitacidn gpas-sire.

Fara volver a la formacidn del negro de particulas
Tinas y e estructura ¢ébil, se utiliza un aliero de chorros
raseosos relativamente elevado, pars crear uan eficto de cogin ‘
de modo que el alre a haja presidn tiende & reaccionar de |
manera preiersate con el gas, ¥ gque quedari poco de este
alre a baja presidn disponible para la combustidn del acei-
te. sn cambio, para la produccidekdel negro” de narticulas
gruesas y cstrucetura Luerte, es desecable Yue una mayoer cane-

tidad de zire alcance la niebla de aceite por el exterior,

dado que no e& ventajoso utilizar el aire como gas de pulve-

-18-
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rizacidn. i este efecto, pucden no preverse més

6 cnorros .de gus, due contribuyen a desarrolliar calor perxo
gue contribuyen isualmente a crear una cepresidn gne aspi-
re en el acelte una cantidad suplementaria de sirve.

Una d¢e los ventaias de la utilizacidn de los chorwos
de ras combas tible yue rodean la niebla de aceite, estd cla-
ramen be demos trada por el e jemplo siguiente, que preseuta
lag condiclones (e produesidén de un negro de cstructura fuer-
te, del tipo para homoseneizacidn. Para caudales horarios de
1061 m? de z2ire, 70,75 n° de eas combustible, £1,23 m
zas de pulver izacidn, csiundo constituidos estos dos Altimos
por ras anasural, y 189 1. de aceite, los gases consu-

2 ‘A
. I : N s 9 G
men $71 m” de aire y no dejan més gque 90,6 m para el acei-

6)

me
[

’J

1S e

o

. - 9 . . , .
te. Como este exipe 12,1850 m  aproxinmadamente de alre | ..o

la combusiidn de un litro de aceite, no guenard iteoricanente
mds que 7,560 de los 189 1., o sea el 47 del aceite %otal,
dejondo 181,<'0 1 para lu disoeiacidn en nesro de carbono.

4

o ge han wmouvrado mas gue alsunas entre las nunero-

su8 modificuaciones operativas gue s pooible asegurar sim-

ple 7 rdpidumente grocias al aparato objeto del invento. wa
construceidn del quemador combinuade =s muy econdmica. se
pueden modificar fécilmente lus dimensiones de los orificios
y de la embocadura de inyeceidn, el nlmero de orificiocs de

~28 € incluso el radio de la circun.erencia sobre la cual es-:

\

o

fn dispusstos éstos, sin tener que :odificar la construceidn -
del horno ni interrumplr el funcionamiento durznte mucho
tiempo. -

e _ . ~ : . s
Ha de entenderse, #in embargo, gue el procediniento

objeto del invento poirfa ser puezto en prictieca por medio

de aparatos dlferentes del repreventado en el dibujo y des-

-19.
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crito mfis arriba. La zona de combustibn turbulenta en la
proximidad de la niebla de aceite atomizado puede ser rea-
lizada introduciendo alrededor de la niebla chorros de al-
re s8los o mezclados con mas combustible. a este Uliimo
ecaso, naturalmente, la traceidn de aceite yue arde comple-
temente serd mayor, y el rendimiente en negro de carbono
serd menor. 51 aire o el gas, o la mbzecla de aire y de gas
destinados a Formar la zona de combustidn turbulenta, pue-
den ser introducidos en la cémara de reaceidn de otro modo
que la de la wanera representada, por ejemplo tangencialmen-
te, ain apartarse del espiritu del invento, que es crear una
niebla atomizada de aceite hidrocarbonado que posee las ca-
racteristicas espeelificadas, rodeada de una zona de combus-
tidn turbulenta.

La figura 8 del dibujo es un diagrama de los hidro-
carburos, que da el peso molscular medio en funeidn de la
relacidn hidrbgeno /carbono. Fete diagrama da, a titulo de
indicacidn, curvas que corrcsponden a categorias tipos de
hidrocarburos. Los limites de pesos moleculares medios y de
la relacidén hidrdgeno /carbono entre los cuales es utilizable
un acelte para la puesta en prbetica del invento, se indi-
can por las zonas rayadas. e ovservari que la zona rayada
no indiea 1fiiites para los constituyentes de los acelites
utilizados eun el-proeedimiento, sino solémente log del peso
molecular meaio asi{ como de la relacidn H/C pura los aceites,
gue pueden ser a su vez promedios de constituyentes hidro-
carbunados pertenecientes a categorias que 1o entran en los
1{iuites indicados por las zonas r&alas.

La tabla II indica algunas de las condicliones opera-

civas posibles, que corresponden a operaclones realmente resa- |
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lizatas consorime al invento. La tabla ILl da los resultados

de prusbasg sobre cauchos naturales y sintéticos a los cua-

les habvlan sido incorporados los productos obtenidos como

resultados de

“ABLA

11

egitas operacionegs.

, Faector arbi | Liuum.

Jimensiones Gas de pulveriza- ' trario de ve | de oxrid

Operacién n? | Aceitg del horno | ¢cidn ' locidad (lLi/sed fiecios

{(m) Waturale | 1/Taceite Doca g pico en pi-

za celte gas co de

gas
GE 943 I 6,447x0,686 Hat. 397,5 278,71 378 , 1z
GE 1779 71 | 1,8785xC,482 " 12,5 |183,0|518,6 |12
{aire)

GP 1917 VI | 3,400%0,686 " 11,5 |=203,1|162,9 |24
6P 1921 VI 5,400%C , 686 " 112,5 | 203,1|162,9 |12
gP 1932 VI 3,400x0,686 " 112,5 £03,1 162,9" 6
8P 1948 Y1 13,40020,686 " 11,5 |203,1|162,9 | 3
cr 1088 I 6,447%0 , 686 Adre 5¢0 285,56 90,0 |12
62 1,130 I [6,44750,686 " 556 285,9 | 89,7 |12
6P 1103 I |3,4000,686 " 585 249,0 | 89,4 |12
ar 1104 I 13,400x0,686 " 607 258,0 | 89,4 |12
GE 1165 I |1,8750,482 " 570 44,5 | 105,9 |12
¢P 1171 I |1,878x0,48¢2 " 570 343,06 | 106,5 |12
¢r 1161 I |1,875x0,482 " 575 sag,4 |215,0 112
¢r 1162 T 11,378%0,48¢8 " 532 £4%,6 361,0 |12
C? 1296 I 1,875x0,488 " 539,5 254,0 1105,9 |12
ST 3540 II 3,24650,482 " 600 246,53 | 315,5 |24
SRhid 3E&6 VI 5,846x0,482 " 5ED £1l2,3 (E29,8 6
Sl 3508 VI 3,246x10,482 " .,J_féo 215,7  £36,1 12
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Bl factor arbitrario de veloeidad (FV) se calcula
como sigues
- . A S 4
PV = Volumen de gas (m~ /h) I |
J6coidn e los orificios (m-] 3600
b} 13 1 .
Lite Pactor de velocidad mo tiene en cuenta las
temperaturas del aceite ¥y del gas que abandonan el quemador,
5 el caudal de aceite nl los coeficlentes de paso de los ori-
ficios.
Hn las operaciones anteriores, el caudal de gas a
‘o . . , 3
traves de los orificios del pico variaba entre £3 y 100 m /n,
medido a 15,52 C y 762 mmlig.
lo
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74804 II (Comtinuacidn)

Operacidn ne| P.100 de Color Tono Airea super-| Rendimiento
la combustidn |Lscala ficial _ | ke por litro
tedrica de to- |de con- 1 en mi/g | de aceite
dos los combus-|traste &
tibles

GP 943 24,8 98 95 ‘ozl 0,814

G¥ 1779 34 98,5 119 47 0,460

GP 1917 34 97,5 110 38 0,348

6P 1lo2l 34,5 96,3 115 50 0,360

GP 1932 33,4 $5,6 116 33 0,442

GE 1948 34,5 94,9 119 36 ¢,418

3P 1088 ag,7 83,9 | 178 195 0,296

Gk 1130 45,0 89,2 194 239 0,264

5P 1103 3,6 91,3 174 89 0,538

GP 1104 51 88,7 184 173 0,285

GE 1155 45 88,9 198 98 0,324

GR 1171 40 89 194 71 0,329

¢P 1161 Y 50,2 188 73 0,308

¢P  1lég 45 90,4 173 . 63 0,418

GE 1296 41,5 5G,1 182 71 0,326

SR 3540 38 90,1 194 B8 ¢,308

SRkl 35626 38 90,5 182 75 G,342

SR 3508 38 90 17g 70 U,4258

Se prepard a partir de muestras de negro de carbono
procedentes de cada una de las operaciones afiteriores, asi
como de muestrsis representativas de un negro de condueto ti-
po LPC y de "Sterling 105" un negro de gas tipo ¥, mezclas

5 de caucho natural y sinﬁétioo conforme a las f£érrulas norma-
les siguientes:

-2 B
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‘artes
Hoja ahumada | GR-5
CaUCO v ¢ v 4 o ¢ e 4 v bt e e e e e e 100 100
Negro de carbOnOe « o o o o o o o o o o ; L 50 50
Alquitran de DINO & v o o o o & o o o « o & 3 3
Oxido de cinc .. e * s & s s e s o o o 5 5
AZUFTE & o o o 4 6 0 6 o o s o s s o o . 2,8 2
40140 eStEATICO & o 4.4 s 4 e s o b 64 e . 3 -
dntioxidante (Agerite Hipar)e o o« o« « o « & 1 -
Suavizante (Bardol) o v v v ¢ o 4+ o o o o @ - 5
Hegro de horno . . 0,5 -
Captax Hegro de conducto. 0,9 -
Acelerador Negro de homo .« . - 1l
Santocure egro de conducto. - 1,25

Las cifras dadas en las tablas III siguientes éo-
rresponden a los tiempos de vulcanizaeidn siguientes:.

t4dulo: promedio sobre 60 y 90 minutos de vulcaniza-
¢ién;

Aesistencia a la traceidn: promedio sobre las dos
vulcanizaciones que dan los valores méxiios;

Mistéresis de torsidn: vulcanizacidn de 60 minutos;

ibrasidn y rebote: vuleanizacibn de 70 minutos.

Las cifras de abrasidn corresponden al fndice volu-
métrico, es decir, al ndmero de cmivde canchd quitados poT
desgaste al cabo de un millon de vueltas de una mlguine de

abrasidn de dngulo.

-l -




Tadba IIT

Operacibn Indice vop iddulo istéresis| Nebote Tipo v
luméirico| a 30% | a la trac- ||de torsidn| % enerd de cau-
de abra- gia reg-cho '
sidn tante

GE 945 1610 079 78,7 atl

aP 1779 302 1828 .087 61,7 | "

GE 1917 z37 1605 095 61,6 |GH-S

GP  1lg2l 285 i 1775 .106 61,1 | "

GP 1932 295 1885 .090 61,6 "

GE 1948 o8 1815 088 61,9 | "

GP 1088 20 £180 .19 69,6 |Natl

GP 1130 218 2340 17 68,9 | "

GF 1103 247 2200 - <19 71,7 "

GP 1104 221 2100 .23 57,5 | ™

GP 1165 178 2610 17 71 "

GP 1171 203 2700 .15 71,7 |

aP 1161 206 2540 .14 71,7 | "

GP  1lég 218 £400 .14 72,4 | M

GP 1296 008 2680 .14 73,1 |V

SRM 3540 2gl 1960 144 56,4 |GR-S

SRii 3526 208 2200 131 56,9 "

ST 3508 211 2065 123 57,0 "

Channel(E2C) 296 1365 £73 .27 67 Hatl

Channel(E2C) 260 1300 186,2 27 55,9 |GR-S

Sterling L08(EF) | 290 1060 £34,5 27 66,6 |WMatl

Sterling 1C5(¥%) | 252 955 185,5 20 7 |se,6 |em-$
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Aungue el objeto primeipal del invento sea permitlizr
1a fabricacidn de negros de carbono de estructura fuerte que
presentan propiedades excepcionales de refuerzo y de homoge-
neizacidn frente al caucho, es evidente gue permite sin em-
barge obtener una gama extensa de negros. ietuando sobre las
con&iciones operativas de la manera deserita, se puede obte-

ner casi cualquier tipo de negro de horno conocido.

HOoT 4

Los puntos de invencidén propia, no nueva, pero 10
estableeida, practicada ni divulgada en Lspalia, que se pre-
gentan para gue sean objeto de esta Patente de Introduceidn
por DIk alies, son los siguientes:

19, Un procedimiento de prodiccién de negros de
humo, caracterizado porgue consiste en introduecir en una ch-
nare de veaceidn calorifugada una niebla pulverizada de acel-
te nidrocarbonado en la cual la relacidn hidrégeno/carbono
esth comprendida entre 0,70y 1,25 aproximadanente y cuyo
peso molecular medio estd comprendido entre RED y 550 apro-
vimadamente, en introducir aire en la cémara para crear en
torno de la periferia de dicha niebla una zona de combustidn
turbulenta y en disociar asi la mayor parte del aceite hidro-
ecarbonado para tormar negro de humo.,

2e,- Un procedimiento segin el puﬁto 12, caracteri-
zado porque el acelte niérocarbonado presenta una densidad

7
A.P.I., que no rebasa de 10, una wirscosidad superior a 30 se-
gundos Seybolt universal a 99¢ C y un residuo de carbono
Conrandson superior a 1,5.

32,- un procedimiento sexdn cualguiera de los puntos
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anteriores, caracterizado porque 1a niebla es introducida
en 1a chmara con un factor de velocidad lineal comprendido
entre 105 y 330 m/segundo en la boquilla de inyeccidn.

42.- Un procedimiento segin cualquiera de los pun-
tos.anterioies, caracterizado porque el acelte hidrocarbonado
es pulverizado por medio de un chorro gaseosS0.

52,- Un procedimiento segin ;l punto 4%, caracteri-
zado porqueﬁel gas de pulverizacidén es aire. ‘

62,- Un procedimiento segin el punto 52, caracteri-
zado porque"la cantidad de aire introducida en lé cémara
basta para comburar entre 25 ¥ 50% aproximajamente de la
combustidn tedrica de todas las materias combustibles intro-
ducidas.

72,~ Un procedimiento segin cualquiera de los pun-
$os anteriores, caracterizado porque la zona de combustidn
es creada por introdueeidn, cerca de la niebla de acelte,
de gas combustible y aire, siendo inyectado por lo menos
uno de estos fluidos en forma de uno o més chorros & gran
velocidad.

82.- Un procedimiento segin cualquiera de los pun-
tos anteriofes, caracterizado porque la zona de combustién
es oreada por inyeceidn de varios chorros divergentes de un
gas combustible eerca de la periferia de la niebla de acelte
y rodeando los chorros de gas § 1a niebla de aceite con una
masa de aire en movimlento relativamente lento, de volumen
m&s que suficiente para comburar enteramente la combustidn
tedrica de los chorros de gas_perg’insufieieﬁte para combu-
rar mis del 50% de la combustion teorica de la totalidad de

las materias combustlbles introdancidas en la cbmara.

"27— a



92,- Un procedimiento para la produceidn de‘negros

de humo.

Tal y como se ha deserito en la Memoria que antece-
de, represéntado en los didbujos que se acompaflan y con los

fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de vemtiocho hojas escritas
. 3

por una sola cara.

=2 My, 1962

Madrid,
| b
e Elzal
Blbefigdy £ )
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