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PATENTE DE INVENCION
que por veinte afios, pare Espafia y.sus Pogesgiones, se solicita a
favor de la Firma: NIBILER Gome.b.H., entidad alemena, residente en
MONCHEN 25 (ALEMANTA), Filchner-Allee 13, por: "PROCEDIMIENTO PARA
Ls FORMACION DE CUERPOS DE CONSTRUCCION CON_HORMIGON INSITO O MATE-

RIAL ANATOGO EN LIQUIDOS ESTANCADOS O IENTAMENTE FLUYENTE Y.MOEDE

PARA SU REALIZACION“.

Memorie Descriptive

La invencién se refiere en primer luger & un procedi-
miento pare la formecién de cuerpos de construccién con hormigén
insito o de material endlogo en liquidos estancados o lentamente
fluyentes en que es bajado primero un cuerpo utilizable como molde
perdido y llenado despuéds oon malteriales de construceién indureci-
bles o fragusbles respectivemente. , ‘<

BEg conocido ya trabajar bajo ;;ua con piezas acabadas
de hormigén armado. Tembién es conocido taponar el lugar de cons-
truccidén que se encuentra bajo sgua y desaguarlo de cualquier maners,

de modo gue puede trabasjarse sobre un terreno en 1o esencial dese -
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' cado., Un trebajo con hormigén insito bajo egue no ha sido posible

hasta el presente, ya por le razfn de que con el empleo de, por
ejemplo, hormigén colado surge el peligro de que la agresividad
del asgua perjudice el endurecimiento del hormigbn o su estabili-
dad, o de que en ague corriente sean arrastrades de una menersg no-
controlable sustancies esencieles del hormigén posterior.

Ademds es conocido emplear comd molde perdido un ouerpo,

variable en su forme, de lonae en que se procede seguin la practica
de tal forme que se introduce en la excavacién un barro blando, en=-
tréndoge entonces en el barro blando mediante un tubo, pilote auxi-
liar o andlogo una envolbturae de lona. Esta envoltura es llenada
entonces desde abajo a bresién con hormigén, por 1o que es expul-
sada la maeyor parte de barro que por si es impermeable al ague.
La lona no entra conforme & es0 en ningin caso en contacto inme-
diato con la ingtalaclién de agotamiento en la excavacién, ya que
el barro impide une entrada de sgua; apsrte de 680 la lona no es
tampoco suficlentemente impermeable frente al agua que estéd bajo
ﬁresidn, ai objeto de hacer posible elvrecubrimiento de hormigén
inmediatamente en un liquido. ’

Sirve de base a la invencidén el probleme de crear un
procedimiento para trabajar con hormigén insito o anélogo en
l1fquidos estancados 0 por lo menos no muy corrientes.

El probleme es resuelto de tal menera que seglin inven-—
cién el cuerpo hueco, por si generalmente conocido, de pared fina
y variagble en su forma, 0 respeqtivamenté, el cuerpo desarrollable
en posicidén de accién 0 inflable por un ges en posicién de accién
es metido en el liquido y llenado contra le presibn hidrostaticsa
del 1lfguido que acciona inmediatamentea?obre el cuerpo.

Debe entenderse por liguldos en el sentido de la inven-
cidén no solamente agua, sino también, por ejemplo, aceite o mezclas
de log mismos, ya que el procedimiento segﬁn invencidén facilite por
primere vez una posibilidad de proteger hormigén insito de las in~

fluencies nocivas descritas mds aenteriormente enseguide o ain més
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Una variacién del procedimiento segin invencién consis-

tarde.

te en el hecho de que el cuerpo hueco es reforgado por un marco,
por ejemplo de metal, antes de bajarlo. En caso de utilizar un
cuerpo de la Iindole segin invencidén surge naturslmente el peligro
de que es impedida la introduccién del mismo por la fuerza ascen-—
cionel del 1fquido o sl menos estorbade g}andemente. Tal cuerpo
hueco es por 10 tanto en 10 esencial montéble o utilizeble sola-
mente cuendo se treta de cuerpos de construceidn nés requefios,
como palos, fundamentos de postes o anélogo. Por otro lado es posi-
ble segin invencién introducir el cuerpo hueco con arreglo a la
carga efectuada o mediante insuflacién de'gases o mezclas de gases
respectivamente. Se procede pues en este caso de tal manera que el
cuerpo hueco es bajado lentamente, mientras que se efectia una car-
ga del mismo, por ejemplo, con hormigén coledo o andlogo. De esta
manera son eliminades ampliemente las fuerzas de ascencidn del
12quido. - ‘

Al emplearse un cuerpo inflable, por ejemplo, un tubo
flexible puede procederse de tal manera que el Wltimo es intro-
ducido, antes de efectuar la carga, hasta el sitio que forma pos;
teriormente el fondo del cuerpo de oonétruccién. La férma; de que
es utilizado o introducido el cuerpo infleble, no es de por si de
importencia, solamente sea hecha alusibn, pars completar, & posi-
bles doblados 0 un grrollamiento del mismo.

Otra variacién de ia invencién consiste en que el cuerpo
es introducido en una excavacibén que corresponde & los contornos
aproximados del pogterior ouerpo de construccién. Es evidente que
el procedimiento segin invencién no es,gplicablg‘%élo pars peque-—
fios, por ejemplo, cuerpos de comstruccién redondos, como palos ©
andlogo, sgino que el procedimiénto puede ser aplicado, cuando debe
construirse, por ejemplo, paredes hendidaé 0 fundementaciones -

mayores. les caracteristicas fundamentales del procedimiento pueden
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ser aplicedes, por lo tanto, en todes las posibles obras en que
se trata de construir bajo agua de una menera lg mds rdplide posi-
ble un cuerpo de construccidn, que tiene en el caso dado contacto
directo'con el terreno natural a pésar del molde perdido.

Otra variecidén de la invencién consiste en que se efec—~
tda el llenado del cuerpo, echdndose o introduciéndose con una bom-
ba los materiales de construccidén segin el'medio a o sin presioén.
Como se ha dicho ya antes, entra en consideracién como material: de
construccibn no séio el hormigén corriente, sino también cade otro
material de construccibn que se endurece 0 fragua después de un
tiempo determinedo o enseguida.

Lo invencién se refiere ademds a un "molde" perdido ade-
cuado particularménte pars la puesta en préctiéa delyprocedimiento
segin invencién. El molde estd caracterizado por el hecho de que
el mismo estd constituido por un cuerpo hueco de pared fing o por
un cuerpo hincheble de material eldstico adaptable & la forma del
cuerpo de congtruccién definitivo, No se trate aqui, en lo que se
refiere g la expresifn "molde" de un "molde" corriente en el comer-
cio. Por "molde" se entiende segin invencién une "funde! exterior
del cuerpo de cénstruccién, que, como pe explica més abéjo, debe
cunplir ciertas condiciones con respecto a las cualidades del mate-
rial.

E1l cuerpo husco puede ser conservado en su forme 0 estar
reforzado segin invencién por un armazén, por ejemplo, de armadure
de hierros finos; el armazbn puede coincidir con la posterior ar-
madure del cuerpo de construccién y ser empleado pare tal efecto.

' Finglmente se sefiala todavia que el cuerpo de gomae, de
materiel sintético o anglogo puede tener una superficie en 10 esen—
cial inflexible. Es evidente que seguin invencién no entra en cues- |
tién para "molde" un material, cuyo grueso sea variable esencial-
mente & presién desde el interior 0 exteribr; conforme a es0 no son
utilizables pars la formecién del "molde" meterias espumosas gruessas

0 meterias porosas similares, ya qﬁe debe evitarse naturslmente el
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méds tarde debido a la compresidén de la funds exterior del cuerpo
de construccién formeds como "molde", variasciones en el terreno o
andlogo, 0 respectivamente, también variaciones en .la tensibén. En
cambio no tiene importancia en el sentido de la invencién, si con
respecto al "molde" se trats de un material corrompible o indes-
tructivle, ya que depende exclusivamente ael hecho de que el -
"molde" dure al menos tanto tiempo, hasta que el materisl de cons—
truccién heya fraguedo, a no ser que se trabaje en un ambiente ex-
traordinariamente agresivo que exige aun méds tarde una proteccidén
del cuerpo de comstruccidn; esto puede ocurrir, por ejemplo, en
pozos de acelte o andlogo. Conforme a es0 cumple el "molde" en el
sentido de la invencién todavizs la finalided adicional de una protec-
cién de la obrae bajo el nivel del agua o del lfquido.

En el plano se muesitran dos ejemplos de realizacién paras

la puesta en préctica del procedimiento segin invencién, represen-

tando:

Tig. 1: una forms de.realizaci6nven seccién longitudi-
nal, y A

Fig. 2: una segunda forma de reslizacién en parte vista
de flanco;

Una excavecién 1 hecha de cualquiecr menera, por ejemplo,
con seccién transversal aproximadamente redonds ha sido sondeade O
cevada haste mis alld de la superficie del manto de agua auﬁterrau
nea 2, de modo gue la éxcavacién estd bajo sgus hasta ls supsrficie
del egus antes mencionada. Mientras que se podia trabajar hasta el
presente en esta clase de excavaciones sélo, despues de haberlas
vaciado con la bomba, 0 empleando piezaa-acabadas: es introducido
segin el procedimiento de la invencibén un tubo flexible 3 de mate-
rial sintético de 5 mm de grueso de pered o endlogo. Los doblados. 4
primitivos del tubo flexible dan cuenta de que el Wltimo no se ha
desplegado hasta dentro de la propia excavaci6p. El tubo flexible

3 ha sido introducido haste el fondo de la excavacifn 5 y es llenado
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ghora en direccién de la flecha 6 de cualquier manera, por ejemplo,

con hormigén colado. Antes de entrar el hormigén se ha introducido
en el tubo flexible le armadura ; por ejemplo, una jaula en forma
cuadrada, Para'completar ge deses alegar que sélo por le introduc~
cién de la jaula de armadura 7 se consegula ya cierto "shuecamlento
del tubo flexible 3, mientras que hasta lg introduccifn del hor-
migén coledo no ocesiona un "ashuecamiento" definitivo del tubo fle-
xible 3. | '
El tubo flexible puede ser de un material que hasta cier-

t0 grado es dilatable bajo el efecto del materisl de construccibn

Antroducido, pero el tubo flexible debe fabricarse de un material

que no sea variable en el grueso de su pared, en lo esenclal, hasta
pequefias tolerancias,

Debido a que en la fundamentacién de cuslquier obra de
construccidén no depende del hecho que forma exterior puede tener
el cuerpo de congtruccién introducido, pueden edmitirse pues abom-
badogs insignificantes del tubo flexible 3, por ejemplo, por adi-
ciones de hormigén con tamaefio de grano grueso. No requiere una ex-
plicacién adicional el que el "molde" utilizado segin invencién es
apliceble también sin armadure y en excavaciones de cualquier sec-
cién transversal. Ante todo el "molde" segin invencidén deberfs ser-
vir para peredes hendidas que sén enpleadas, por ejemplO, parg -
taponar grandes excavaciones o obras de comstruccién.

Mientras que en relacidén con figura 1 fué descrito un
llamado cuerpo hinchagble como "molde" en forma de tubo flexible,
se parte en la forma de realizaciébn éegﬁn fig.2 de un tubo flexible
formado como cuerpo hueco. E1l tubo flexibler10, por ejemblo; de una
materia sintética de 3 m/m de grueso, c¥mo cloruro polivinilico ha
gido entibado o reforzado, entes de introducirlo, por un anillo de
alahbre 11, que, como ilustrado, mentiene la superficie del fondo
0 gsolera del tubo flexible a clerta tensién; En la forma de realiza-

cién ilustrada el anlillo de alambre“11 estd unido a través de dos
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"hierros 12 colocados en cruz con la jeula de armadure 13, de mod
que el tubo flexible 10 es introducido pﬁes junto con la armadura,
en lo cual la fuerzs de ascencién del'agua existente debajo del .
nivel del agua 14 puede ser sin embargo tan grande, que no es posi=-
ble bajar el cuerpo hueco con la armadura, & no ser a gran presién.

"En el ejemplo de reelizacién ilustrado se trata sin em-
bargo de un egujero de didmetro reducido,;hecho médiante un taladro
pare terreno, de modo gue debe considerarse reducida la fuerza de
aseencién del agua debido al poco desalojamiento de ague.

_ Una variacién de la forme de realizecién que se acaba de.
describir, consiste en el hecho de que el tubo flexible 10 es 1lle-
nado ye en parte con material de congstruccién antes de béjarIO, de
modo que se crea une columne formaede por el cuerpo hueco llenado.
Tembidn es posible efectuar simulténeamente con la lenta introduc-
cibn del cuerpo hueco 10 una ocargs del tubo flexible, de forma que
puede efectuarse sin dificultad le introduccién del cuerpo hueco,
ye que la fuerze de ascencién queda sensiblemente eliminado por le
carge efectuada.

El relleno © la carge completo de los espacios libres de

la excavacién puede efectuarse de la menere corriente, no siendo

| necesario en primer lugar, esperar hasta que el hormigbn fragiie

completamente; se puede shorrar pues también en eso mucho tiémpo
con le aplicacifn del procedimiento segin invencién.

La funda exterior del cuerpo de comstruccién splicada
como "molde" puede ser de un materigl que por clerto se disuslve
en el cagso dado lentamente bajo las influencies agresivas dél -
terreno, pero el mismo puede ser tembién de una materia sintética,
en 1o esencial resistente a les agresiones, de marera que queda
garantizada una proteccifn constante de;fcuerpo de construcéién,
por ejemplo en pozos de acelte.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia y nueve invencién la propiedad y

explotaclibn exclusivas de:
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1.~ Procedimiento para la formacidén de cuerpos de construccidn
con hormigén ingito o material andlogo en lfquidos estancados o
lentamente fluyente y molde para su realizacién, en que es intro-
ducido primero un cuerpo utilizeble como molde perdido y llenado
luego con un meteriel de construceidn endufecible ¥y freguable,
caracterizado porque el cuerpo hueoco ooanruido oon pered fina
¥ variable en su forma o respectivamente, desplegable en posicién
de accibn o hinchable en posiclén de accién por un ges es intro-
ducido en el liIguido y llenado contra la presidén hidrostédtica del
liquido que acciona inmediatamenté gobre sl cuerpo.
2= Procedimiento pare la formacidén de cuerpos de construccién
con hormigén insito o material anélogo en lfquidos estancados 0
lentemente fluyente y molde pare su realizacidn, segin reivindl-
cacién 12, caracterizado porque el cuerpo hueco es entibado antes
de introducirlo, por un marco; pbr e jemplo, de metal.
3o= Procedimiento para la formacién de cuerpos de construccién
con hormigén insito o material andlogo en liquidos egtancados o
lentamente fluyente y molde pare su realizacién, segin reivindi-
cacién 12 o 28, caracterizado porque el cuerpo hueco desciende en
relacién con la carga efectuada.
4.~ Procedimiento para ls formacidén de cuerpos de comnstruccién
con hormigén insito o material andlogo en liquidos estencados ©
lentamente fluyente y molde pare su realizacién, segin reivindi-
cacibén 12, caracterizado porgue el cuerpo hinchable es bajado,

antes de llenarlo, hasta el fondo en que descansa posteriormente

el cuerpo de construccidn,

50~ Procedimiento pare le formecidn de cuerpos de, construceidn
con hormigén insito o material anéJOgo'gh liquidos estancados o‘
lentamente fluyente y molde pars su realizacidn, segin reivindi-
cacién 12 o siguientes, caracterizado pérque el cuerpo es intro-
ducido en una excavaecién que tiene‘agua ¥y cuyo contorno corres=
ponde @ los contornos aproximados del cuerpo de comstrucclién pos-

terior.
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6.— Procedimiento para la fOrmacién de cuerpos de construccién
con hormigén insito o material andlogo en liquidos estancados o
lentamente fluyente y molde para su realizacibn, segin reivindi-
cacién 12 o siguientes, caracterizado porque la carga del cuerpo
se efectis echando sin presién el materiasl de comstruccibn o a
presién mediante bombas.
7o~ Procedimiento para la formacién de cuerpos de construcecién
con hormigén insito o material andlogo en liguldos estanoados o
lentamente fluyente y molde parae su realizacibn, segin reivindi-
caci'on 12 o giguientes, caracterizado porque el cuerpo es llevado
inmediatamente al contacto con el terreno que le rodea mediante la
carga de gas o tambien con el material de construccién.
8.~ Procedimiento pare la formacién de cuerpos de construccién
con hormigén insito o material endlogo en ligquidos estancados o
lentamente fluyente y molde pera su reelisacién, segin reivindi-
cacibén 12 hasta 72 , caracterizado porque el molde estd congti-
tuido por un cuerpo hinchabls en posicién de accién por-gas o por
el material de construccibn, fabricado de materis elastica o por
una veina sélida plegada de goma 0 materia sintética en la forma
del definitivo cuerpo de construccién, formando la pared separa-
dora entre el liquido j el material de construccién.
9.~ Procedimiento para la formacidén de cuerpos de OOnstfuccién
con hormigén insito o materisl andlogo en lIquidos estancados o
lentamente fluyente y molde para su realizacién, segin reivihdi-
cacién 88, caracterizado porque el cuerpo hueco es mantenido en
su forma o respectivemente entibado por un armazén, por ejemplo,
armadure de hierros finos. | ’
10.- Procedimiento para la formacidén dewcuerpos é; construcclén
con hormigén insito o naterieal andlogo en liquidos estancadog ©
lentemente fluyente y molde pare su realizecién, segun reivindi-
cacién 98, caracterizado porque el armezlén corresponde a la arme~
dura posterior del cuerpo de construccién, siendo utilizable como

talo
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11e~ Procedimiento para la formecién de cuerpos de construccién

con hormigén insito o maberial endlogo en 1lfquidos estencados o
lentamente fluyente y molde para su realizacién, segin uns de las
reivindicaciones 82 hasta 102, cgracterizado porque el cuerpo es
de une materia resistente g liquidos égresivos.

120~ "PROCEDIMIENTO PARA LA FORMACION DE CUERPOS DE CONSTRUCCION

3
CON_HORMIGON INSITO O MATERIAT ANALOGO EN LIQUIDOS ESTANCADOS O
IENTAMENTE PLUYENTE Y MOLDE PARA SU REALIZACION".

Consta la prewente memorie descriptive de diez hojas
nmmeradas y mecanografiadas en una sola cars a las gque =e acom=-

pafian dos planos para surmejor comprensién,.

MADRID,
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