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PATENTE DE INVENCION

que por veinte años, para España y sus Posesiones, se s o l ic ita  a 

favor de l a  Firma: NIBLER G.m.b.H., entidad alemana, residente en 
M3NCHEN 25 (ALEMANIA), Filchne^-Allee 13, por: "PROCEDIMIENTO PARA 

LA FORMACION DE CUERPOS DE CONSTRUCCION CCN HORMIGON INSITO O MATE­

RIAL ANALOGO EN LIQUIDOS ESTANCADOS O LENTAMENTE FLUYENTE Y MOLDE 

PARA SU REALIZACION".

Memoria Descriptiva

La invención se refiere en primer lugar a un procedi­

miento para l a  formación de cuerpos de construcción oon hormigón 

in sito  o de material análogo en líquidos estancados o lentamente 
fluyentes en que es bajado primero un cuerpo u tilizab le  como molde 

5 perdido y llenado después oon materiales de construcción indureci- 

bles o fraguables respectivamente. ^
Es conocido ya trabajar bajo agua con piezas acabadas 

de hormigón armado. También es conocido taponar e l lugar de cons­

trucción que se encuentra bajo agua y desaguarlo de cualquier manera, 
de modo que puede trabajarse sobre un terreno en lo esencial dese -10
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* cado. Un trabajo con hormigón in sito  bajo agua no ha sido posible 

hasta e l presente, ya por la  razón de que con e l empleo de, por 

ejemplo, hormigón colado surge e l peligro de que l a  agresividad 

del agua perjudica e l endurecimiento del hormigón o su e s ta b il i­
dad, o de que en agua corriente sean arrastradas de una manera no- 

controlable sustancias esenciales del hormigón posterior.
Además es conocido emplear comó molde perdido un ouerpo, 

variable en su forma, de lona en que se procede según l a  practica 
de ta l  forma que se introduce en la  excavación un barro blando, en­

trándose entonces en e l barro blando mediante un tubo, pilote auxi­

l i a r  o análogo una envoltura de lona. E sta envoltura es llenada 
entonces desde abajo a presión con hormigón, por lo  que es expul­

sada la  mayor parte de barro que por s í  es impermeable a l agua.
La lona no entra conforme a eso en ningún oaso en contacto inme­

diato con la  instalación  de agotamiento en l a  excavación, ya que 
e l barro impide una entrada de agua; aparte de eso l a  lona no es 

tampoco suficientemente impermeable frente a l agua que está  bajo 

presión, a l objeto de hacer posible e l recubrimiento de hormigón 

inmediatamente en un líquido.

Sirve de base a l a  invención e l problema de crear un 
procedimiento para trabajar con hormigón in sito  o análogo en 

líquidos estancados o por lo  menos no muy corrientes.

El problema es resuelto de t a l  manera que según inven­
ción e l cuerpo hueco, por s í  generalmente conocido, de pared fin a  

y variable en su forma, o respectivamente, e l cuerpo desarrollable 
en posición de acción o in fiab le por un gas en posición de acción 
es metido en el líquido y llenado contra la  presión h ldrostatica 
del líquido que acciona inmediatamente sobre el duerpo.

Debe entenderse por líquidos en e l sentido de l a  inven­
ción no solamente agua, sino también, por ejemplo, aceite o mezclas 

de lo s mismos, ya que e l procedimiento según invención f a c i l i t a  por 
primera vez una posibilidad de proteger hormigón in sito  de la s  in­

fluencias nocivas descritas más anteriormente enseguida o aún más
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Una variación del procedimiento según invención consis­

te en e l hecho de que e l cuerpo hueco es reforzado por un marco, 

por ejemplo de metal, antes de bajarlo . En caso de u tiliz a r  un 

cuerpo de la  índole según invención surge naturalmente e l peligro 

de que es impedida l a  introducción del mismo por l a  fuerza ascen­

cional del líquido o a l menos estorbada grandemente. Tal ouerpo 
hueco es por lo  tanto en lo  esencial montable o u tilizab le  so la ­

mente cuando se tra ta  de ouerpos de construcción más pequeños, 

como palos, fundamentos de postes o análogo. Por otro lado es posi­

ble según invención introducir e l cuerpo hueco con arreglo a l a  

carga efectuada o mediante insuflación de gases o mezclas de gases 

respectivamente. Se procede pues en este caso de ta l  manera que e l 

cuerpo hueco es bajado lentamente, mientras que se efectúa una car­

ga del mismo, por ejemplo, con hormigón colado o análogo. De esta  

manera son eliminadas ampliamente la s  fuerzas de ascención del 
líquido.

Al emplearse un cuerpo in flab le , por ejemplo, un tubo 

flex ib le  puede procederse de ta l  manera que e l último es intro­

ducido, antes de efectuar l a  carga, hasta e l s i t io  que forma pos­

teriormente e l fondo del cuerpo de construcción. La forma, de que 

es u tilizado  o introducido e l cuerpo in fiab le , no es de por s i  de 

importancia, solamente sea hecha alusión, para completar, a posi­
bles doblados o un arrollamiento del mismo.

Otra variación de la  invención consiste en que e l cuerpo 
es introducido en una excavación que corresponde a lo s contornos 
aproximados del posterior ouerpo de construcción. Es evidente que 
e l procedimiento según invenoión no es ^plioable "sólo para peque­
ños, por ejemplo, cuerpos de construcción redondos, como palos o 
análogo, sino que e l procedimiento puede ser aplicado, cuando debe 

construirse, por ejemplo, paredes hendidas o fundamentaciones - 

mayores. Las carac te rísticas fundamentales del procedimiento pueden

-  ̂fta
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' ser aplicadas, por lo  tanto, en todas la s  posibles obras en que 

se tra ta  de construir bajo agua de una manera l a  más rápida posi­
ble un cuerpo de construcción, que tiene en e l caso dado contacto 

directo con e l terreno natural a pesar del molde perdido.

Otra variación de l a  invención consiste en que se efec­

túa e l llenado del cuerpo, echándose o introduciéndose con una bom­

ba lo s m ateriales de construcción según el'medio a o sin  presión. 

Como se ha dicho ya antes, entra en consideración como material.de 

construcción no sólo e l  hormigón corriente, sino también cada otro 

material de construcción que se endurece o fragua después de un 

tiempo determinado o enseguida.

La invención se refiere  además a un "molde" perdido ade­

cuado particularmente para l a  puesta en práctica del procedimiento 

según invención. El molde está  caracterizado por e l hecho de que 

e l mismo está  constituido por un cuerpo hueco de pared fin a  o por 

un cuerpo hlnchable de material e lástico  adaptable a l a  forna del 

cuerpo de construcción defin itivo . No se tra ta  aquí, en lo  que se 

refiere  a l a  expresión "molde" de un "molde" corriente en e l comer­
cio . Por "molde" se entiende según invención una "funda" exterior 

del cuerpo de construcción, que, como se explica más abajo, debe 
cumplir c iertas condiciones con respecto a la s  cualidades del mate­

r ia l .
El cuerpo hueco puede ser conservado en su forma o estar  

reforzado según invención por un armazón, por ejemplo, de armadura 

de hierros fin os; e l armazón puede coincidir con la  posterior ar­
madura del cuerpo de construcción y ser empleado para t a l  efecto.

Finalmente se señala todavía que e l cuerpo de goma, de 
material sin tético  o análogo puede tener^una superficie en lo  esen­

c ia l in flex ib le . Es evidente que según invención no entra en cues­
tión para "molde" un m aterial, cuyo grueso sea variable esencial­
mente a presión desde e l  in terior o exterior; conforme a eso no son 
u tiliz ab le s para l a  formación del "molde" materias espumosas gruesas 

o materias porosas sim ilares, ya que debe evitarse naturalmente e l
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que por ejemplo, después de llenarse l a  excavación, se originen 

110 más tarde debido a l a  compresión de l a  funda exterior del cuerpo 
de construcción formada como "molde", variaciones en e l terreno o 

análogo, o respectivamente, tambián variaciones en l a  tensión. En 

cambio no tiene importancia en e l sentido de la  invención, s i  con 

respecto a l "molde" se tra ta  de un material corrompible o indes- 

115 tru ctib le , ya que depende exclusivamente del hecho de que e l -

"molde" dure a l menos tanto tiempo, hasta que e l material de cons­

trucción haya fraguado, a no ser que se trabaje en un ambiente ex­

traordinariamente agresivo que exige aún más tarde una protección 

del cuerpo de construcción; esto puede ocurrir, por ejemplo, en 

120 pozos de aceite o análogo. Conforme a eso oumple e l "molde" en e l

sentido de la  invención todavía la  finalidad adicional de una protec­

ción de la  obra bajo e l nivel del agua o del líquido.

En e l plano se muestran dos ejemplos de realización para 

l a  puesta en práctica del procedimiento según invención, represen- 
125 tando:

Fig. 1: una forma de realización en sección longitudi­

nal, y
Fig. 2: una segunda forma de realización en parte v ista

de flanco;

130 Una excavación 1 hecha de cualquier manera, por ejemplo,

con sección transversal aproximadamente redonda ha sido sondeada p 

cavada hasta más a l lá  de l a  superficie del manto de agua subterrá­
nea 2, de modo que la  excavación está  bajo agua hasta l a  superficie 

del agua antes mencionada. Mientras que se podía trabajar hasta e l 
135 presente en e sta  clase de excavaciones sólo, después de haberlas 

vaciado con l a  bomba, o empleando piezas acabadas, es introducido 
según e l procedimiento de la  invención un tubo flex ib le  3 de mate­

r ia l  sin tático  de 5 mm de grueso de pared o análogo. Los doblados 4 
primitivos del tubo flex ib le  dan cuenta de que el último no se ha 

^40 desplegado hasta dentro de la  propia excavación. El tubo flex ib le

3 ha sido introducido hasta e l fondo de la  excavación 5 y es llenado
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ahora en dirección de la  flecha 6 de cualquier manera, por ejemplo, 

con hormigón colado. Antes de entrar e l hormigón se ha introducido 

en e l tubo flex ib le  l a  armadura 7 por ejemplo, una jau la  en forma 

cuadrada. Para completar se desea alegar que sólo por l a  introduc­

ción de la  jau la  de armadura 7 se conseguía ya cierto  "ahuecamiento" 

del tubo flex ib le  3, mientras que hasta l a  introducción del hor­
migón colado no ocasiona un "ahuecamiento" defin itivo del tubo f l e ­

xible 3*
El tubo flex ib le  puede ser de un m aterial que hasta c ier­

to grado es d ilatab le bajo e l efecto del material de construcción 

introducido, pero e l tubo flex ib le  debe fabricarse de un material 

que no sea variable en e l grueso de su pared, en lo  esencial, hasta 

pequeñas tolerancias.
Debido a que en la  fundamentación de cualquier obra de 

construcción no depende del hecho que forma exterior puede tener 

e l cuerpo de construcción introducido, pueden admitirse pues abom­

bados insign ificantes del tubo flex ib le  3, por ejemplo, por adi­
ciones de hormigón con tamaño de grano grueso. No requiere una ex­

plicación adicional e l que e l "molde" utilizado segdn invención es 
aplicable también sin  armadura y en excavaciones de cualquier sec­

ción transversal. Ante todo e l "molde" segdn invención debería ser­

v ir  para paredes hendidas que son empleadas, por ejemplo, para - 

taponar grandes excavaciones o obras de construcción.
Mientras que en relación con figura 1 fuó descrito un 

llamado cuerpo hinchable como "molde" en forma de tubo flex ib le , 

se parte en la  forma de realización segdn f i g . 2 de un tubo flex ib le  
formado como cuerpo hueco. El tubo flex ib le  10, por ejemplo, de una 

materia s in té tica  de 3 m/im de grueso, ctíno cloruro p o liv in ilico  ha 
sido entibado o reforzado, antes de introducirlo, por un an illo  de 
ala&bre 11, que, como ilustrado, mantiene l a  superficie del fondo 
o so lera del tubo flex ib le  a c ie rta  tensión. En la  forma de realiza­
ción ilu strad a  e l an illo  de alambre 11 e stá  unido a través de dos



175

180

185

190

195

200

205

 ̂hierros 12 colocados en cruz con la  jau la  de armadura 13, de modo 
que e l tubo flex ib le  10 es introducido pues junto con la  anmadura, 

en lo  cual l a  fuerza de ascención del agua existente debajo del 
nivel del agua 14 puede ser sin  embargo tan grande, que no es posi­

ble bajar e l cuerpo hueco con la  anmadura, a no ser a gran presión.
En e l ejemplo de realización ilustrado se tra ta  sin  em­

bargo de un agujero de diámetro reducido,!hecho mediante un taladro 

para terreno, de modo que debe considerarse reducida la  fuerza de 
ascención del agua debido a l poco desalojamiento de agua.

Una variación de la  forma de realización que se acaba de 

describir, oonsiste en e l hecho de que e l tubo flex ib le  10 es l l e ­

nado ya en parte con material de construcción antes de bajarlo , de 

modo que se crea una columna formada por e l cuerpo hueco llenado. 

También es posible efectuar simultáneamente con la  lenta introduc­

ción del cuerpo hueco 10 una oarga del tubo fle x ib le , de forma que 

puede efectuarse sin  d ificu ltad  la  introducción del cuerpo hueco, 

ya que l a  fuerza de ascención queda sensiblemente eliminado por l a  

carga efectuada.
El relleno o l a  carga oompleto de los espacios lib re s de 

l a  excavación puede efectuarse de la  manera corriente, no siendo 

necesario en primer lugar, esperar hasta que e l hormigón fragíie 
completamente; se puede ahorrar pues también en eso mucho tiempo 

con la  aplicación del procedimiento según invención.

La funda exterior del ouerpo de construcción aplicada 
como "molde" puede se r  de un material que por cierto  se disuelve 
en e l caso dado lentamente bajo la s  influencias agresivas del - 

terreno, pero e l mismo puede ser  también de una materia sin té tica , 

en lo  esencial resisten te a la s  agresiones, de manera que queda 
garantizada una protección constante del cuerpo de construcción, 

por ejemplo en pozos de aceite .
REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la  propia y nueva invención l a  propiedad y 
explotación exclusivas de:
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1. -  Procedimiento para l a  formación de cuerpos de construcción 

con hormigón in sito  o material análogo en líquidos estancados o 

lentamente fluyente y molde para su realización, en que es intro-
210 ducido primero un cuerpo u tilizab le  como molde perdido y llenado 

luego con un material de construcción endurecible y fraguable, 
caracterizado porque e l cuerpo hueoo construido oon pared fin a  

y variable en su forma o respectivamente, desplegable en posición 

de acción o hinohable en posición de acción por un gas es intro-

215 ducido en e l líquido y llenado contra l a  presión h idrostática del 

líquido que acciona inmediatamente sobre e l cuerpo.

2. -  Procedimiento para l a  formación de cuerpos de construcción 

con hormigón in sito  o material análogo en líquidos estancados o 

lentamente fluyente y molde para su realizaoión, segdn reivindl-

220 caclón 16, caracterizado porque e l cuerpo hueoo es entibado antes 

de introducirlo, por un marco, por ejemplo, de metal.

3. -  Procedimiento para l a  formación de cuerpos de construcción 

con hormigón in sito  o material análogo en líquidos estancados o 

lentamente fluyente y molde para su realización, segdn reivindi-
225 cación 16 o 26, caracterizado porque e l cuerpo hueco desciende en 

relación con l a  carga efectuada.

4 . -  Procedimiento para l a  formación de cuerpos de construcción 

con hormigón in sito  0 material análogo en líquidos estancados o 

lentamente fluyente y molde para su realización, segdn reivindi-
230 cación 16, caracterizado porque e l cuerpo hinohable es bajado,

antes de llenarlo , hasta e l fondo en que descansa posteriormente 
e l cuerpo de construcción.

5 . -  Procedimiento para la  formación de cuerpos dq, construcción 

con hormigón in sito  o material análogo *en líquidos estancados o

235 lentamente fluyente y molde para su realización, segdn reivindi­
cación 16 o siguientes, caracterizado porque e l cuerpo es intro­

ducido en una excavación que tiene agua y cuyo contorno corres­

ponde a lo s contornos aproximados del cuerpo de construcción pos­
te r io r
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6 . -  Procedimiento para l a  formación de cuerpos de construcción 
con hormigón in sito  o material análogo en líquidos estancados o 

lentamente fluyente y molde para su realización, segdn reivindi­
cación 13 o siguientes, caracterizado porque l a  carga del cuerpo 

se efectúa echando sin  presión e l material de construcción o a 

presión mediante bombas.
1

7 . -  Procedimiento para la  formación de cuerpos de construcción 

con hormigón in sito  o material análogo en líquidos estanoados o 

lentamente fluyente y molde para su realización, segdn reivindi- 
caci'on 13 o siguientes, caracterizado porque e l cuerpo es llevado 

inmediatamente a l contacto con e l terreno que le rodea mediante la  

carga de gas o también con e l material de construcción.
8 . -  Procedimiento para la  formación de cuerpos de construcción 

con hormigón in sito  o material análogo en líquidos estancados o 

lentamente fluyente y molde para su realización, segdn reivindi­

cación 13 hasta 73 , caracterizado porque e l molde e stá  consti­

tuido por un cuerpo hinchable en posición de acción por gas o por 

e l material de construcción, fabricado de materia e lá s t ic a  o por 

una vaina só lida plegada de goma o materia sin tó tica  en l a  forma 
del defin itivo cuerpo de construcción, formando la  pared separa­
dora entre e l líquido y e l material de construcción.
9 . -  Procedimiento para l a  formación de cuerpos de construcción 

con hormigón in sito  o material análogo en líquidos estancados o 
lentamente fluyente y molde para su realización, segdn reivindi­
cación 83, caracterizado porque e l cuerpo hueco es mantenido en 

su forma o respectivamente entibado por un armazón, por ejemplo, 

armadura de hierros fin os.
10. -  Procedimiento para l a  formación de^cuerpos de construcción 

con hormigón in sito  o material análogo en líquidos estancados o 

lentamente fluyente y molde par-a su realización, segdn reivindi­
cación 93, caracterizado porque e l armazón corresponde a l a  arma­

dura posterior del cuerpo de construcción, siendo u tilizab le  como

t s l  o
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11. -  Procedimiento para la. formación de cuerpos de construcción 

con hoimigón in sito  o material análogo en líquidos estancados o
275 lentamente fluyente y molde para su realización, segdn una de la s  

reivindicaciones 8§ hasta 10§, caracterizado porque e l cuerpo es 

de una materia resisten te a líquidos agresivos.
12. -  "PROCEDIMIENTO PARA LA FORMACION DE CUERPOS DE CONSTRUCCION 
CON HORMIGON INSITO O MATERIAL ANALOGO EN LIQUIDOS ESTANCADOS O 

LENTAMENTE FLUYENTE Y MOLDE PARA SU REALIZACION".

Consta l a  prevente memoria descriptiva de diez hojas 

numeradas y mecanografiadas en una so la  cara a la s  que se acom­

pañan dos planos para su¡mejor comprensión.
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