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MEMCRIA DESCRIPILIVA

que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 31 de Enero de 1962, con el Nam. 274,200
en
ESPANSA
por VEINTE afios
a nombre de FISONS FERTILIZERS LIMITED, entidad briténica,
establecida en Harvest House, Felixstowe, Suffolk, Inglate-

rra, por:

" UNA MAQUINA PESADCRA "

La presente invencidén se refiere a una médquina de pesar,
adaptada para medir continuamente la carga que hay en una banda
8in £fin de transporte.

En las mdquinas de pesar que miden la carga de un trans-
portador de banda sin fin, el sistema de palancas utilizado pa
ra transmitir el peso de la carga al instrumento que registra
0 indica el peso se encuentra sujeto a oscillaciones que, si no
se amortiguan, impiden que el instﬁzpento alcafice a dar una lec

tura constante. Ademés, el margen de variacibén de pesos que ta

les instrumentos registran es limitado. La mAquina de la pre-
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sente invencidn estéd ideada para amortiguar el sistema de pa-
lancas, al proplo tiempo que resulta facilmente ajustable para
aceptar una diversidad de cargas.

Por consiguiente, la presente invencidn tiene por objeto
una méquina de pesar adaptada para medir continuamente la car-
ga de un tramo dado de una banda sin fin de transporte, méquina
que comprende: un sistema de palancasj un soporte para el sis
tema de palancas; medios fijados al brazo de carga o de resis
tencia del sistema de palancas, que se apoyan contra la parte
inferior del tramo dado de la banda sin fin de transporte; y
medios que en el brazo de potencia del sistema de palancas po-
nen en accidn un instrumento adaptado para responder a las vae
riaciones de fuerza aplicadas al mismo; y en la que las vibra
ciohes del sistema de palancas son amortiguadas merced a la pro
visién de un freno por escape de fliido ("dash-pot!") entre el
brazo de carga del sistema de palancas y el soporte del sistema
de palancas, y merced a la provisidén de un grado de flexibili-
dad en el sistema de palancas, al menos en el brazo de potencia
del sistema de palancas.

De preferencia, el sistema de palancas indicado comprende
una palanca flexible montada a rotacidn en torno a un fulcro o
punto de apoyo, y un bastidor principal equilibrado en torno a
un pivote, estando dicho bastidor principal engoznado o articu
lado al brazo de carga de la palanca flexible, mientras dicho
freno y dichos medios que apoyan contra la parte inferior del
tramo dado de la banda sin fin de transporte se hallan incorpo
rados al armazdén principal, y dichos medios de accionamiento de

s
dicho instrumento van fijados al br2%zo de potencia de la palan
ca.

La presente invencién tiene también por objeto una méqui
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na de pesar adaptada para medir continuamente la carga de un
tramo dado de banda sin fin de transporte, médquina que compren
de: una estructura de sustentacidn; un sistema de palancas
que comprende al menos una palanca de primer género,.estando al
menos el brazo terminal de potencia del sistema de palancas cons
truido de un material flexible; un instrumento adaptado para
responder a las variaciones de fuersza qhe se le aplican; un fre
no por escape de fliide y un rodillo loco; estando dicho ing=-
trumento sostenido por dicha estructura de sustentacidn, la va
rilla de impulsidn del elemento de carga conectada al brazo ter
minal de potencia de dicho sistema de palancas, dicho freno co-
nectado entre el brazo terminal de resistencia de dicho sistema
de palancas y dicha estructura de sustentacidn, y dicho rodillo
loco adaptado para apoyar contra la parte inferior del tramo da
do de la banda sin fin de transporte y fijado al brazo terminal
de resistencia del sistema de palancas.

| Una forma preferida de realizacidén del invento tiene por

objeto una méquina de pesar adaptada para medir continuamente
la carga de un tramo dado de una banda sin fin de transporte,
miguina que comprende: una estructura de sustentacidén; un ful
¢ro o punto de apoyo a rotacidn en la estructura de sustentécién;
uns palanca flexible giratoria o basculante en torno al punto de
apoyo; un instrumento adaptado para responder a las variacio-
nes de fuerza que se le aplican, fijado a la estructura de sus-
tentacién; medios para accionar el instrumento, situados en el
brazo de potencia de la palanca flexible; un gozne en el bra-
zo de resisteﬁcia de la palanca flexible, acoplado a un armazdn
principal, estando dicha armazén prigcipal equiiibrada en torno

a un pivote fijado a la estructura de sustentacidn; un freno

por escape de fliido, entre el armazdén principal y la estructu-
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ra de sustentacidén, freno que amortigua el movimiento vertical
del armazSn principal en torno al pivote; Yy medios, a un ex-
tremo del armazdn, que apoyan contra la parte inferior del tra
mo de la banda sin fin de transporte.

En la forma preferida de realizacidén del invento arriba
indicada, el gozne va preferiblemente acoplado al armazén prin-
cipal en una posicidn situada entre el'pivote y aquel extremo
del armazdn principal que se apoya contra la parte inferior del
tramo de la banda sin fin de transporte. De preferencia, la pa
lanca flexible estsd también en el mismo plano que el pivote.
Ello es asi con objeto de evitar el movimiento lateral de la pa
lanca flexible al desviarse, movimiento que alteraria las lon-
gitudes relativas de los brazos de palanca y haria de ese modo
que la lectura del elemento de carga no resultara rigurosamente
proporcional a la carga.

Los medios de apoyo contra la parte inferior de la banda
sin fin de transporte consisten adecuadamente en un rodillo lo
co que puede ser plano o acanalado.

El instrumento empleado para medir las variaciones de fuer
za es, muy convenientemente, un elemento de carga. E1l elemento
de carga es de preferencia un transmisor de equilibrio de fuer-
zas heumftico, capaz de convertir variaciones de fuerza aplica-
da en variaciones de presidn de aire de salida, sensiblemente
sin desplazamiento (por ejemplo, con desplazamientos del orden
de 0,025 mm). Como alternativa, el elemento de carga puede ser
un transmisor de equilibrio de fuerzas hidréulico, o bien un
comparador o medidor de deformacidn. ,

En la mlquina del presente int®nto, el punto de apoyo a
rotacidén puede ser fijo con respecto a la palanca, pero de re

ferencia es de posicidn regulable a todo lo largo de la palanca.
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Para cargas pesadas, el punto de apoyo ajustable se sitlia cer-
ca del extremo de carga o resistencia de la palanca, y para car
gas mas ligerasAel punto de apoyo se mueve hacia el extremo de
potencia de la palanca. De esta manera, -puede mantenerse el mo
vimiento vertical del extremo de carga de la palanca dentro de
limites méximos, obteniéndose asidel freno un efecto de amor-
tiguamiento constante. EL movimiento del extremo de potencia
de la palanca es del orden de 0,025 mm, y viene fijado por las
caracteristicas del elemento de carga de equilibrio de fuerzas
que se emplee.,

El efecto obtenido mediante el uso de un fulcro o punté
de apoyo ajustable puede lograrse tambiédn ya sea ajustando la
posicidén en la cual se aplica la carga a la palanca flexible o
bien ajustando la posicidén del elemento de carga sobre el bra
zo de potencia de la palanca flexible. En otros términos, se
pueden hacer variar de una manera adecuada cualquiera las lon-
gitudes de los brazos de potencia y/o de resistencia.

El freno por escape de flOido, utilizado en la méguina de
pesar de la presente invencidn consiste por lo general en un ém
bolo que se mueve en un receptéculo cilindrico lleno de aceite.
Un orificio ajustable del émbolo regula la wvelocidad de paso de
acelte al otrb lado de éste, y el movimiento del émbolo se ve
por consiguiente considerablemente amortiguadp. El1l freno esté
situado de modo que el movimiento del émbolo se halla compren-
dido entre 0,5 mn y 2,5 umm.

Una palanca flexible es aquella que, para mdquina de pe-
sar dada que mida cargas dentro de un margen dado de variacidn,

. s
sea lo bastante flexible pafa permitd4# un minimo de movimiento

del émbolo del freno y al propio tiempo no permita virtualmen-

te movimiento alguno de la palanca en el elemento de carga. El
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grado de flexibilidad, por lo tanto, viene determinado porﬂia
consideracidn de las cargas a pesar, el movimiento conveniente
para qﬁe el émbolo del freno rinda un méximo de amortiguamien-
to, ¥ él hecho de que virtualmente no se necesite movimiento al
guno de la palanca en el elemento de carga.

Se ha visto que se obtienen muchas ventajas cuando el pi
vote utilizado para el armazdn principal comprende una tira de
flexidén vertical puesta en tensidén. A ésta puede agregirsele

una tira de flexidn horizontal para estabilizar el armazén. De

. igual modo, el engozne que acopla la palanca flexible al arma-

z6n principal comprende de preferencia una tira de flexidén hori
zontal. Esta ausencia de filos o apoyos de cuchilla aumenta la
robustez de la miquina, y le permite resistir condiciones ex-
tremadas de polvo, vibracién y'corrosién.

En combinacidn con ihstrumentos adecuados, la mAquina del
presente invento, ya sea por si sola o combinadamente, puede de
sempefiar cualquiera de las funciones de indicacidn, registro,
control o integracidén., Como ejemplo, la mAquina puede emplear-
se en un alimentador de materia sdlida, para regular la cantidad
de ésta llevada desde una tolva a un transportador. En dicho
alimentador, la mdquina se emplea en unién de un regulador de
tres puntos, una estacidén de carga de aire y un cilindro de po=-
tencia. La salida del elemento de carga, que en este caso es
un transmisor neumdtico de equilibrio‘de fuerzas, va conectada
por tuberias al regulador de tres puntos, que recibe de la es-
tacidén de registro de carga de aire a distancia una sefial del
valor conveniente. ILa salida del regulador valponectada a un
gilindro de potencia al cual pone eW accidén, y éste a su vez ac
tlia sobre una barrera de tolva. ILa barrera de tolﬁa gobierna

el paso de materia sdélida al transportador.
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Los dibujos que acompafian la presente Memoria ilustran
una forma particular de realizacidén de la miquina del presente
invento; en dichos dibujos:

- la figura 1 es un alzado lateral de una midquina de pe-
sar conforme al presente invento; ¥

- la figura 2 es un alzado por un‘extremo, de la misma qé
quina de pesar, !

Con referencia a las figuras, la méquina de pesar, como
se ve, estd sostenida por un armazdén que comprende las barras 1
¥y 2 de seccidén en T, unos tirantes 3 que acoplan las barras 1 y
2 de T, y un miembro vertical 4. A la barra 1 de T van soldados
unos miembros verticales 5 y 6 que sostienen una viga horizontal
7, a lo largo de la cual puede situarse un punto de apoyo 8 sus
ceptible de ser cambiado de posicidn. E1 punto de apoyo 8 se re
tiene en posicidn sobre la viga 7 por medio de un pernor9 que se
apoya en un lado de un surco en V practicado en la viga 7.

En el miembro vertical 4 va montado a rotacidn un bastidor
10, por medio de un apoyo en cruz 1l de tiras de flexidn, y este
bastidor va montado de igual modo al otro lado. El soporte o apo
yo 11 consta de una tira de flexidén vertical 24 y una tira de
flexidén horizontal 25. La tira de flexidn vertical 24 va fijada
mediante unos pernos 26, a través de una placa 32, a un salien-
te 27 enterizo con el miembro 4, y mediante unos pernos 28, a
través de una placa 33, a la parte o ala vertical de una placa
angular 29 que esté soldadé al bastidor 10. ZILa tira de flexidn
horizontal 25 va fijada mediante pernos 31, a través de una pla-
ca 35, a la parte horizontal de la placa angular,29, y mediante
un perno 30, a través de una placa 34Y‘al saliente 27. E1 bas~
tidor 10 lleva un rodillo auxiliar o intermedio 12, de apoyo de

la banda sin fin, acanalado o plano, que va sostenido por un tra
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vesafio 13. A una prolongacidén 16 del bastidor 10 va engozna-
da una viga flexible 1&, por medio de la tira de flexidn horizon
tal 15. Ia viga flexible 14 pivota en torno a un punto de apo
yo a rotacidn 8 éjustable, Yy pone en accidén un eleﬁento de car
ga 17 por medio de la varilla 18. Ia tira de flexidén 15, el pun
to de apoyo 8 y el apoyo o soporte 11 de tiras de flexidn estdn
en el mismo plano horizontal. 1

A la barra 1 de T va fijado un freno por escape de flifiido

19. El véstago de émbolo 21 va conectado al bastidor 10 en 22.

E1l amortiguamiento ofrecido por el freno es variable, estando

‘el émbolo provisto de unos agujeros cuya &rea puede alterarse,

modificéndose asi la resistencia del émbolo al movimiento.

El bastidor 10 estd equilibrado en torno al pivote 11 mer
ced a un contrapeso (no representado) que hay en el brazo 20 del
bastidor 10. Este contrapeso es ajustable. Como alternativa,
el bastidor 10 puede equilibrarse disponiendo un muelle a com-
presidén entre la barra 1 de T y el bastidor 10, en algin punto
situado entre el pivoté 11 y el rodillo 1l2. De este modo puede
prescindirse del brazo 20, y la miquina de pesar se puede hacer
de tamafio mids reducido. En funcionamiento, la mdquina de pesar
se sitl@a debajo de una banda sin fin de transporte, apoyando
los rodillos intermedios 12 contra la parte inferior del trans-
portador. La carga aplicada al transportador es transmitida a
los rodillos intermeaios 12 y, como consecuencia, el bastidor
10 pivota en torno a loe apoyos 1l de tiras de flexidn, siendo
este movimiento amortiguado por el freno 19, E1 movimiénto del
bastidor 10 actiia a través del gozne 15 haciendo girar la viga

e
flexible 14 en torno al punto de ap¥yo 8 y, de ese modo, pone
en accidn el elemento de carga 17.

Antes de utilizar la méquina del presente invento, se ca-
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libra primero. ZEsto se hace ajustando el punto de apoyo 8 al
méximo de lectura en el elemento de carga para la cargs mixima
que, segin previsiones haya de transportarse. Cuanto mayor sea
la carga méxima a llevar, més cerca se hallard el punto de apo
yo 8 del gozne 15, lo que a su vez significa que, afin cuando
sea mayor la carga méxima, el desplazamiento del rodillo 12 se-
guird siendo el mismo. !

Para que el elemento de carga pueda seguir con exactitud
las variaciones de la carga, es esencial que el desplazamiento
de la varille' 18 no cambie a velocidad mayor de 0,025 mm en cua
tro segundos cuando se le aplique al rodillo 12 un aumento ins-
tantédneo de peso. Es impracticable lograr un amortiguamiento
directo de tan pequefio movimiento.

Como se verd, este amortiguamiento de las variaciones re-
pentinas de peso en el rodilloc 12 se obtiene con la mlquina del
presente invento intercalando la viga eldstica 1k entre el movi
miento del rodillo 12 y el de la varilla 18. Al freno 19 se le
permite, para variaciones de hasta 2,5 mm a plena carga en el ro
dillo 12, un movimiento fécil de amortiguar eficazmente. Este
movimiento amortiguado se convierte luego, merced a la flexibi-
lidad de la viga 14, en una fuerza aplicada a la varilla 18, que
no causa desplazamiento excesivo de ésta.

Cuanto mayor sea la carga mixima, mds flexible es la accidn
de la wviga 14 sobre el elemento de carga 17, reduciéndose asi en
proporcidén el desplazamiento de la vérilla 18, Por consiguien-
te, con la mAquina del presente invento se asegura que, merced
al ajuste del punto de apoyo 8, el movimiento vsptical del bas-
tidor 10 ée mantiene constante para ¥n amplio margen de variacién
de cargas en la banda sin fin de transporte. Este ajuste del

punto de apoyo, al tiempo que hace variar los momentos con res-
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pecto al punto de apoyo, modifica también en proporcidén las
caracteristicas de la viga 14 como resorte.

En una madquina tipica, que mida cargas de 2,7 a 27 kg,
la desviacién de la viga 14 en el extremo 15 es constante y de
2,5 mm, cuando la viga de acero de resorte tiene una seccidn
recta de 32 x 6,4 mm y una longitud de 305 mm. Otras dimensio
nes de esta miquina eran las siguientes! distancia de pivote
a freno, 38 cm; distancia de pivote a rodillo 50 cm y distan
cia de pivote a elemento de carga 7,6 cm. Pueden bbtenerse me
nores desviaciones aumentando el espesor de la viga de resorte.
Pueden asimismo emplearse desviaciones de solo 0,5 mm para usos
especiales, cuando convenga reducir al minimo el movimiento del
rodillo auxiliar de pesada con respecto a los auxiliares de la
banda sin fin de transporte a uno y otro lado, a fin de evitar

errores debldos a variacién de la tensidén de la banda sin fin.

‘NOTaA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en BEspafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

190,.- Una mdquina pesadora destinada a medir continuamen
te la carga en una longitud dada de una correa transportadora,
comprendiendo dicha miquina una estructura de soporte, un siste
ma de palancas, medios unidos al brazo de cargé del sistema de
palancas que se apoyan contra la cara inferior de la longitud
determinada de la correa transportadora y medios,en el brazo de
fuerza del sistema de palancas para @cionar un instrumento des
tinado a medir las variaciones de fuerza aplicadas a él, en la

cual las vibraciones en el sistema de palancas son amortiguadas
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por la disposicidén de un amortiguador entre el brazo de carga
del sistema de palancas y la estructura de soporte y por la
provisidn de un grado de flexibilidad por lo menos en el brazo
de fuerza del sistema de palancas.

29.~ TUna mAquina pesadora segiin el punto 12, en la cual
dicho sistema de palancas comprende una palanca flexible pivo
tada en torno de un punto de apoyo y uda articulacidn en el bra
zo de carga de la palanca flexible acoplada a un bastidor prin=-
c;pal, estando dicho bastidor principal equilibrado en torno de
un pivote, estando dicho amortiguador y dichos medios que se apo
yan contra la cara inferior de la longitud determinada de la co
rrea transportadora incorporados al bastidor principal y accio-
nando dichos medios a dicho instrumento y estando unidos al bra
zo de carga de la palanca flexible.

3Q.- Una miquina pesadora destinﬁda a medir la carga so
bre una longitud predeterminada de una correa transportadora,
qué comprende una estructura de soporte, un sistema de palancas
que incorpors por lo menos una palanca de primer género,Amedios
unidos al brazo de carga terminal del sistema de palancas que

se apoya contra la cara inferior de la longitud determinada de

"correa transportadora y medios en el brazo de potencia terminal

del sistema de palancas para accionar un instrumento destinado
a medir las variaciones de fuefza aplicadas a él en la cual las
vibraciones del sistema de palancas son amortiguadas por la dis
posicién de uno o mis amortiguadores entre los brazos de carga
del sistema de palancas y la estructura de soporte y por la dis
posicién de un grado de flexibilidad por lo menos en el brazo de
s
fuerza terminal del sistema. -

4o,- Una miquina pesadora destinada a medir continuamen-

te la carga sobre una longitud detérminada de una correa trans-
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portadora, comprendiendo dicha mAquina una estructura de sopor
te, una palanca flexible pivotada en torno de un punto de apoyo
sobre dicha estructura de soporte, medios en el brazo de fuerza
de dicha palanca para accionar un instrumento destinado a res-
ponder a las variaciones de fuerza aplicadas a él, unidos a la
estructura de soporte, medios en el brazo de fuerza de la palan
ca flexible para accionar el instrumentv, una articulacién en
el brazo de carga de la palanca flexible acoplado a un bastidor
principal, estando dicho bastidor principal equilibrado en tor-
no de un pivote unido a la estructura de soporte, un amortigua-
dor entre el armazdén principal y la estructura de soporte, amor
tiguando dicho amortiguador el movimiento vertical del armezén
principal en torno del pivote y medios en un extremo del arma-
zén que se apoyan contra la cara inferior de la longitud de co-
rrea transportadora. .

52.- TUna miquina pesadora segiin el punto 42, en la cual
dicha palanca flexible y dicho pivote estdn sustancialmente en
el mismo plano,

69.- Una miquina pesadora segiin el punto 22, 42 § 59, en
la cual dicha articulacidn estd acoplada a dicho armazén prin~
cipal en una posicidn entre el pivote y el extreﬁo del armazdn
principal provisto de los medios que se apoyan contra la cara
inferior de la longitud de correa transportadora.

72.- Una mdquina pesadora segfin cualquiera de los puntos
anteriores, en la cual los medios que se apoyan contra la cara
inferior del transportador, consisten en un rodillo loco.

82,~ Una miquina pesadora segin cualquiera de los puntos

re
anteriores, en la cual el instrumenteidestinado a responder a
las variaciones de fuerza aplicadas a él es una célula de carga.

99,~ Una méquina pesadora segfin cualquiera de los puntos
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anteriores, en la cual la célula de carga es un transmisor de
equilibrio de fuerza neumitica.

100.~ Una méquina pesadora segfin cualquiera de los pun-
tos 19 a 82, en la cual la célula de carga es un transmisor de
equilibrio de fuerza hidratilica.

119.- Una mdquina pesadora segin cualquiera de los puntos
12 a 82, en la cual 1la célula de carga es un medidor de tensio-
nes mecénicas.

120,~ Una méquina pesadora segfin cualquiera de los pun-
tos anteriores, caracterizada porque la longitud del brazo de
fuerza y/o del brazo de carga es variable.

132.- Una mAquina pesadora segln cualquiera de los pun
tos 12 a 32, en la cual el sistema de palancas estd pivotado
en torno de un punto de apoyo que es ajustable para variar las
longitudes de los brazos del sistema de palancas.

149.~ Una méquina pesadora segln cualquiera de los pun=
tos 42 a 112, en la cual el punto de apoyo puede situarse a lo
largo de la longitud dé la palanca,

150,~ Una méquina pesadora seglin cualquiera de los pun-
tos 22 y 42 a 142, en la cual el pivote usado para el armazén
principal comprende una tira vertical de flexidén puesta en ten
gibn,

162.~ Una méquina pesadora segiin cualquiera de los pun=-
tos 22 y 49 a 142, en la cual el pivote usado para el armazén
principal comprende una tira de flexidn vertical en tensidn y
una tira de flexidn horizontal para estabilizar el armazdn.

179.- Una méquina pesadora.

s
Tal y como se ha descrito en la¥ Memoria que antecede, re

presentado en el dibujo que se acompafia y con los fines que se



.
han especificado. &

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a migquina

por una sola cara.

Madrid,y, 0 MAY 1967
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