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. continuamente sobre las superfiocies deslizantes de las barras de

Esta invencidén se relaciona con un tren de lamghacién ¥ en su
forma preferida con un tren canteador pars uso en el laminado de los 1
dos verticales de piezas mstdlicas calientés.

Los disefios anteriores de trenes canteadores verticales utilizan
grandes estructuras de armazdn de gula horizontelmente dispuestas so-
bre las que van sustentados los conjuntos cooperantes de rodillos,
incluyendo sus grandes alojamientos y engran;jes ¥ sobre las que se
deslizan los conjuntos para el ajuste del paso de los rodillos., la
estructura del armazbn estéd ordinariamente sustentada en forma rigida
por alojamientos estBcionarios dispuestos a cada lado de la trayec—
toria de las piezas a trabajar, constando generalmente de dos pares-
de barras de apoyo de guia paralelas,'erigiéndose un par de manera
que se extienda por encima y el otro por debajo de la trayectoria de
las piezas & trabajar, Beta estructura de armazén, naturalmente, obs-
truye la vista del operario sobre el siguiente tren adyacente, parti;
cularmente 8i el tren canteador se usa en uné disposicidn universal
de trenes, es decir, cuando el tren canteador se emplea como unidad
cooperante con un segundo tren provisto de rodillos horizontales.

En vista del hecho de que el metal se estd laminando estd calient
te y por consiguiente considerablemente cubierto de 6xido, en el prﬁ-
ceso.dq la-minado se lanzan a la atmdsfera circundante grandes can-

tidades de 6xido y otro material extrafio. Este material se sedimenta

apoyo, lo cual ocurre particubrmente en una operacidn de laminacién
de palastro univeréal, aun ocuando en el disefio de este tren, a fin
de establecer la adecuada tolerancia entre el tamaflo miximo de la
pieza a trabajar y el par supsrior de barras de apoyo, éstas ﬁltimﬁs
se hallen espaciadas en una considerablesgdistancia é;'la 1fnea de
paso. Bl continuo amontonamiento del dxido caliente y otro material

extrafio en las barras de apoyo tieme por resultado determinados dafiog

en sus superficies de deslizamiento. y por consiguiente tienen lugar

unos elevados gastos de mantenimiento., Igualmente, como es impracti-
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L cable, si no imposible, proteger las superficies desligaﬁiés de las ba-
rras de apoyo, se exnerimentan extremadas dificultade% en el menteni-
miento de la lubricacidn adecuada de dichas superficies. El no poder
lubricar adecuadamente las superficies de guia de las barras de apoyo
tiene por resultado unas grandes fuerzas de friccidén que aumentan sus-—
tancialmente la potencia requerida para ajustar los rodillos, afectan-
do seriamente a la velocidad con gue pusden a&ustarse los rodillos.

En el diseflo de los actuales trenses canteadores, el par superior
de barras de apoyo completa un cierre total de la porcidn superior de
los conjuntos de rodillos y por consigulente las barras han de esgpacian
se en une oonslderable distancia de la linea de paso del tren a fin de
permitir el paso por debajo de ella de una pieza a trabajar de altura
mixima. El hecho de que los rodillos estén enoerrados por las barras
de apoyo orea unas condiciones de gran entorpecimiento y dificultad en
la retirada y sustitucidn de los rodillos. Adeufs a fin de efectuar
una retirada v sustitucidén de los rodillos, éstos son ordinariamente
levantados en una distancia suficiente para despejar el par superior
de barras de apoyo. Por ello, es evidente que el método requerido pa-
ra cambiar los rodillos de los actuales trenes canteadores es compli-
cado, costoso y muy prdlijo. Esta condicién se halla agravada mis adn
for el hecho de que los rodillos han de retirarse individualmente del
tren canteador.

Ademds, de igual importancia es el hecho de ser necesario levantaxy
los rodillos en unadistancia suficiente para despejar el par superior
de barras de apoyo y por consigulente que la altu:a de la construceidn
del tren hays de ser tal que permita eépacio para esta operacién. Ni
que decir tiene gue tal condicién afecta seriamente a la economfa de.

ra . . P4
toda la operacidn de laminacidn.

o
Otra seria limitacidn de los actuales trenes canteadores se re-
laciona con sus dispositivos accionadores. Los rodillos del tren ocanteg

dor son ordinariamente accionados de una de dos maneres. En un ocaso,

se emplea un 4rbol acanalado horizontal gue estd giratoriamente montadd

1
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| en un alojamiento estacionario,. teniendo su vorcidn aqéﬂélgw;f;eoibida
en un manguito gque va asegurado al extremo mdvil de los alogamientos )
de los rodillos, cuando ge ajustan éstos Ultimos. Los engranajes desti-
nados a mover los rodillos son sotenidos por el manguito y se mueven
5 con 61, En este caso, ademis de los problemas de lubricacidn y mantenimiég{
to creados cuando el dxido caliente se amontona sobre el drbol acanalém
do, el manguito es frecuentemente forzado fuera de su propia alineacidn
vertical y horizontal respecto al érbol,‘por el hecho de gque cuando las
suparficies de guia verticales y horizontales de las barras de apoyo y u—;f
10 perficies deslizables cooperantes de los alojamiéntos de los rodillos |
se desgastan, los alojamientos de los rodillos resultan asi inadverti-

damente descendidos y/o desplazados horizontalmente en una proporcién

igual al desgaste. Ademds esto determinard la desviacidn del 4rbol acania~

lado, con el consiguiente resultado de un excesivo desgaste, gque, con

15 tiempo, agrava los problemas de mantenimiento, Teniendo en cuenta él h

[

cho de que con ffecuencia ocurre que el grado de desgaste de ambos lad
del tren es diferente, el drbol acanalado serd desviado en direccidn
opuesta, dando iugar asi{ a adicionales problemas de mantenimiento.

Bl segundo método de accionazmiento de los rodillos de los actuales

20 trenes canteadores consiste en emplear puntas universales muy largas

’para'cada rodillo, que se ¢xtienden entre los rodillos y el engranajes
en este caso, el engranaje no se mueve con los rodillos, d?hanera‘que
no hay necesidad de emplear un &rbol acanalado. Sin embargo, en esta
disposicidn el intenso calor y 6xido caido es extrmordinariamente pér-
25 Jjudicial para obtensr una adecuada lubricacién de las puntas universa-
les, de suerte que estas unidades fallan frecuentemente debido a un ex-
cesiv? desgaste de sus partes. ,
Adends como on este disefio las juntas universales” permiten sé8lo
un limitado desplazamiento angular de las‘;;ntas y el grado de ajuste dqel "
30 paso de los rodillos en el caso de un tren muy ancho, tal comé un tren

de planchas, puede ser del orden de ocho pie o mds para cada rodillo

las punias han de ser extramadamente largas o el par de fuerzas trans—
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L.mitido a los rodillos ha de limitarse considefqblementagbRésPecto a lo |

primero, el dngulo de accionamiento de las juntas universales ha de

mantenerse pequeiio & fin de tramsmitir la totalidad del par de fuerzas

requerido cuando las punas estén colocadas en sus méximas posiciones an
gulares, Si la longitud de las puntas se redujese, entonces no podria
transmitirse toda la capacidad del par ds fuerzas ouando las puntas es-
tuviesen situadas en sus méximas posiciones aﬁéulares. Ello es asi por—
que sn tales posiciones el dngulo de funcionamiento cagsaria la imposi-
cidn de fuerzas sobre la junta universal miy superiores a su resisten—
cia mecinica y resistencia al desgaste, Es también de destacar que el
aumento de la longitud de las puntas para aloanzar los requisitos dp-—
timos de aplicacidn del par de fuerzas aumentaria la alturs de la cons—
truccidn del tren, lo cual como queda dicho, presents serias objeciones}
Bs objeto de la presente invencién el proporcionar un tren cantea

dor que, ademfs de presentar otros aspectos caracteristicos, venza to-

das y cada una de las mencionadas limitaciones de los existentes trens
de este tipo y al mismo tiempo sea de construceidn y funcionamiento més
econdufcos.

Mis especificamente, la presente invencidn tiene por uno de sus
principales objetos el proporcionar un tren canteadoi en el que los
pares cooperantes de rodillos estén montados de menera que oscilen con
movimientos reciprocos de aproximacién y separacién y por consiguiente
se elimine por completo el acostumbrado uso de las estructuras de ar-
mazén de los trenes actuales de éste tipo, asi como la necesidad de
emplear 4rboles acanalados y largas puntes universales.

Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar un tren canteador
en el que el par cooperante de rodillos esté montado de manera que pueia
oscilar libremente, requiriendo por consigyjente menos’ﬁapacidad de po-
tencia para el ajuste de los rodillos que los aotuales trenes de este

tipo. Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar un tren cantea-

o

dor en el que el cambio de los rodillos resulte grandemente simplificad
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|yrequiera mucho ménos tiempo que los actuales trenss de este tipo.

Otro objeto consiste en proporcionar un tren canteadar gque pueda
emplearse en combinacién con un tren adyacente en el que los rodillos
del primero puedan disponerse en sstrecha proximidad de los rodillos
del segundo, impulsdndose asi a la piecza a trabajar al adyacente tren
y efectudndose de esta meners una mayor ieduccién del material median-
te aquel tren. ’

Estos objetos, asi como los demds aspectos caracteristicos nuevos
y ventajas de la presente invenoidn, serdn mds plenamente apreciados
con la lectura de la siguiente descripcidn a la luz de los adjuntos
dibujos, en los cualess

La figura 1 es una vista frontal en proyeccidn vertiﬁal, parcial=
mente en seccidn, de un tren laminador de palastro universal, tomada
por el lado del mismo correspondiente al tren-.canteador, que ilustra
un tren de esta Ultima clase que incorpora las caracteristicas de la
presente invencidn, |

Lae figura 2 es una vista seccionada en proyeccidn vertical del
tren laminador de palastro upiversal mostrado en la figura 1, ocuya
viste estd tomada sobre las linsas II-II de dicha figura:

La figura 3 es una vista seccionada en p:oyeccién horizontal del
tren laminador de palasiro universal mostrado en la figura 1, tomada
sobre las lfneas III-III de esta figura.

La figura 4 es una viste lateral y parcial del lado izgquierdo
del treﬁ ilustrado en la figura 1, habiéndose omitido determinados
elementos de su parte posterior a efectos de claridad.

la figura 5 es uma vista en proyeccidn horizontal, parcialmenfe
en seccidn, de un mecanismo desviadorde tornillo que pﬁede emplearse
en el tren mostrado en los apteriores diggjos. ”

la figura 6 es une vista frontal en proyecoidn vertical, parciald

mente en seccidn, de los mecanismos desviadores de tornillo que se
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[representan en la figura 5. 2 7 4 ﬁ 8

La figura 7 es una vista terminal en proyeccidn vertical, parcial-

word

mente en seccidn, de los mecanismos desviadores ge tornillo mostrados
en la figura 5, y en la figura 6,

En la figura 8 es una vista en proyeoccidn horizontal, parcialmente
en seccidn, de una forma modificada en meéanismo desviador de tornillo.
Y la figura 9 es una vista frontal en prgyeéoién vertical, parcials
mente en seccidn, del mecanismo desviador de tornillo que se muestra
en la figura 8.

Con referencia a las figuras 2 y 3 de los dibujos, se ilustra un
tren laminador de palastro 1l con disposicidn universal, gue comprende
un par de alojamientos verticales y espaciados 12 y 13 asegurados a
las planchas de asiento 14, presentando cada alojamiento unas ventanas
15 anélogamente construidas, en las que se reoiben los calzos y coji-
netes de un par de rodillos 16 y 17 horizontalmente dispuestos. Se con-
sidera innecesario desoribir los otros elementos funcionales del tren
laminador de palastro para comprender la presente invencidn. la pieza
caliente a laminar es transferida al lado de entrada del tren laminadoxz
11 sobre una plataforma de entrada al tren, no mostrada, ;n la que sers
ayudada & entrar en aquél mediante un rodillo de alimentacién 18. Al
pasar 1a}pieza a trabajar & través del tren de laminacidén de palastro,
formard contacto con un rodillo alimentador de entrega 19 dispuesto

en el lqdo de salida del tren y givatoriamente sostenido por su alops
miento y extensible entre el mismo, como igualmente lo estd el rodi-
1lo de alimentaoidén 18, Un tablero horizontal 20a se dispone de ma=
nera que se exiienda transversalmente entre los rodillos del tren can-
teador y longitudinalmente entre el rodillo de alimentacidén 19 y el
rodillo 20 de una platafoma,él de salida gel tren pafe facilitar el
paso de las pilezas trabajadas a través del tren canteador.

~ Como mejor se ilustra en las figuras 2 y 3, cada alojamiento
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espaciadas de manera que dejen el necesario ebpacio para los miembros

construceidn no mostrada. Las tapas de cojinete 30 de los rodillos cir-

. tos 34, se disponen otros engranajes rectos 35 que estifi conectados a

S 24

12 y 13 del tren laminador de palastros estd provisto de~&os pares de

proyecciones 22 andlogamente construidos, gue se extienden hacia el in-
teriof en direccidn del centro del tren y que sirven de elementos y es-
tacionarios de bisagras 23, por cuya razdn presentan unas superfiéies
salientes adyacentes y unos taladros verticales coincidentes. Como se
muestra en la figura 2, un par de los slementos estacionarioe de bisa-
gras se dispones en la porcidn superior de los alojamientos y el otro en

la poreidn inferior de los mismos, y las proyecciones de cada par- estéﬁ

de articulacién de las bisagras. Los miembros articulables 24 de las

bisagras 23, como se muestra en la figura 2, comprende una parte intew
grante de armazonzs verticalmente extendidos 25'y 26 de un tren cantea-
dor 2f. Los dos armazones. 25 y 26 del tren canteador presentan la forma
de fundiciones cilindrices huecas, teniendo sus porciones verticales inf
teriores &biesrtas, excepto én sus porciones extremas superiores. Los

rodillos 29 y 28 del tren laminador, incluyendo sus calzos y cojinetes,
son recibidos en las porciones abiertas de los armazones 25 y 26, sien~

do sostenido el peso de cada rodillo por los armazones mediante una

cundan, como Se muestra en la figura'l, las porciones de otra manera
abiertas de los conjuntos de c¢ojinete y calzo y por medio de las cua-
les se impide que los rodillos caigan fuera de los armazones, Cada
rodillo 28 y 29 es accionado desde su extremo superior por up juego

de engranajes cénicos 31 y 32, mostréndose los engranajes del primer
rodillo en la figura 2 y‘los del Gltimo en la figura 1. Ios engranajes
32 se dlsponen de manera que giren alrededor de ejes verticales y estén
conectados mediante los drboles 33 a engranajes rectos también dispues-

tos para girar alrededor de los mismos sjes verticales. Directamente

por encima de los rodillos y en relacidn acoplada con los engranajes re¢c-

' -
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respectivos rodillos por las puntas 36. Bn el tren ighstrado, los ex-
tremos de los rodillos 28 y 29 estdn provistos de conexiones acciona-
doras acanaladas y esféricas, que sirven para transmitir el par de
fuerzas a los rodillos al tiempo que permiten un ligero desplazamiento
angular de las puntas. Respecto a los engranajes rectos 35, los extre—
mos inferiores estdin provistos de aberturas acanaladas para recibir 1&%
porcibnes acanaladas superiores de las punta; 36, HEstas conexiones
accionadoras estédn también construidas de manera gue permitan un li-
gero desplazamiento angular de las puntas. Con referencia particular-
mente a las figuras 1 y 2, se observard que los pares de engranajes
rectos 34 y 35 estdn moniados en los armazones 25 y 26 del tren canteg-
dor, en cuya construccidn, ouando los armgzones son oscilados alrede-
dor de las bisagras 23,‘los engranajes rectos 35 oscilardn alrededor
de sus resPaéti§os engranejes reotos 34 acoplados y conservardn sus
relaciones accionadoras, r

Como se muestra en la figura 1, los engranajes cénicos 31 estén
conectados a un érbol 37 que estd giratoriamente sostenido en sus ex—
tremos opuestos y .centro en un armazén 38. Esté armazén, gue tiene
unos ramales 39 extendidos hacia abajo, estd montado sobre los aloja~
mientos 12 y 13 del tren laminador de palastros y se extiende entre
ellos, cuyos alojamientos esﬁén provistos de superficies de sustenta-
cién 40,

La potencia accionadora del drbol 37 de los engranajes cdnicos
es suministrada por un motor eléctrico, no mostrado, si bien su dr—
bol transmisor 41 se muesira en la figura l. Se emplea ﬁn juego dq ent
granajes rectos 42 para conectar el drbol accionador 41 al drbol 37
de los engranajes cdénicos, mostrdndose solamente uno de los engrana~
jes rectos en la figura 1, aunque, si se.jesea, el é;bol 37 puede
ser acoionado directamente sin‘emplear los engranajes rectos 42.

Ademds de las ventajas de la presente invencidn a las gue se ha--

i
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axial respecto a los rodillos 16 y 17 del tren citado para permitir

27408

L. hecho ya alusidén, hay otras dos importantes caracteristicas de la mismp

que deben indicarse..ﬂ este respecto y con partidular referencia a la
figura 3, se observard que la nueva disposicidn expudsia es tal qué
las porciones laminadorag de los rodillos horizontales 16 ¥y 17 son
de una longitud sustancialmente igual a la distancié entre las cé;as
interiores opuestas de los alojamientos 12 y;13, ¥y que los rodillos
del tren canteador pueden separarse entre si en una distancia igual
a las porciones laminadoras de los rodillos horizontales.

sBstas dos caracter{sticas se consiguen por el hecho de que las
bisagras 23 estdn dispuestas en relacidn superpuesta respecto a la
trayectoria de desplazamiento de las piezas a trabajar y estén mon—
tadas de tal manera que unas lineas trazadas desde el centro de ias
bisagras a través del eje del rodillo canteador se extienden en todo
momento en una direccidén de alogamiento del rbdillo horizontal,

Cada uno de los armezonss 25 y 26 del tren canteador estd pro-
visto de mecanismos para efectuar un ajuste del paso haciendo qﬁe
los armazones oscilen alrededor de sus bisagras 23 simultdneamente
con acercamiento y alejamiento reciprocos. Este mecanismo aparece
mejor ilustrado en las figuras 1 y 3, en las que se ilustra a cada
lado del tren canteador 27 alojamientos estacionarios 43 y 44 mdnta-
dos y asegurados sobre las planchas de asienfo 14 del tren laminador

de palastros 11, cuyas planchas han sido extendidas en una direccidén

la obtencidén de esta construccidn. Centralmente situadas en los alo-
jamientos 43 y 44 y mostradas solamente con relacidn al alojamiehto
44, hay unas aberturas alargadas 45 que presentan suficiente lon~
gitud a los efectos que mds adelante se explicardn, y en las que son
recibidos unos émbolos 46 horlzontdmente“%xtendidos. En la construc=

cidn mostrada, se eligid la colocacidn precisa horizontal de las abex

turas 45 de manera que las 1lincas contrales de los émbolos 46 guarda

una relacidén sustancialmente coincidente con los ejes de los fodillo

en -

s +ravéa da toda la zona activa del anoulo de oscilacidén de los rodillos .
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téh provistas de entrantes complementarios sobre sus extremos exterio-

angular de los armazones del tren canteador alrededor de sus respec-—

gular sobre las traviesas y hardn as{ que éstas dltimas se desplacen

das sobre los arcos de las oscilaciones de los rodillos, cuyas cuerdas

serdn préximas a la tangente de los arcos. Por consiguiente, se compreﬂde—
T4 que la condicidén descentrada causada por el extremado cambio relati
de posicién de los émbolos y rodillos en el desplazamiento angular de
éstos Gltimos no tendrd lugar durante la operacidn de laminado.

Aun cuando la condicidn descentrada de fos émbolos y los ejes de
los rodillos sea ligera durante casi todo el alcance activo de los
rodillos, & fin de suavizar los efectos de las condiciones de carga ex-

céntrica causados por el desplazemiento angular de los rodillos respecio

a los émbolos, y para permitir que los rodillos sean oscilados a travé
de todo el dngulo de articulacibn, unes traviesas deslizables 47 van ade
radas a los éxtremos exieriores de los émbolos 46. Para permitir una’
N ‘ superiorgs
construccidn deslizable, =e labra una via de gufa en las superficies
de cada uno de los émbolos, en la gue se reciben unas proyecciones de
las traviesas extendidas hacla abajo, mostrindose mejor esta construc-
cidn en la figura 1., Como mejor puede verse en la figura 3, y tal como

se ha dicho anterioimente, los armazones 25 y 26 del tren canteador

tienen forma cilindrica, en relacidn con lo cual las traviesas 47 es-

res y en el interior de éuyos entranies se reciben los armazones 25

y 26 del tren canteador. Mediante esta construccidn, en el momimiento
tivas bisagras 23, los armazones impondrdn simplemente una presidén an-

con los amazones y.se deslicen a lo largo de la superficie superior

de las émbolos 46. Como se muest;a en 1a'figura 1, los émbolos tienen
una considerable anchura, proporcionada al, grado de d;splazamiento an-—
gular de los armazones 25Hy 26 del tren canteador, permitiendo as{ un

movimiento inobstaculizado de agudllos. Como habréd un par de fuerzas
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das 55 y 56 se hallan rigidamente ascguradas mediante tuercas 57 a los

T e AL A o S S S BT L Aa e e e pgen e

- 12 -

i _de las superficies obstacullzadoras de los alojamientos 43 y 44 contra

los émbolos, formada por las absrturas 45, sera suficientemente adecuadg

para encajar los momentos de tales fusrzas,

Directamente por detrds de los émbolos 46, recibidos a rosca en

las tuercas 48 dispuestas en los extremos exteriores de los alojamientJ

43 y 44, hay unos tornillos de ajuste 49 y 50, Estos tornillos son pue
tos en rotacidn por un motor 51 cuya potenoia‘es transmitida a aquélla
por pifiones motores individuales 51, engranaje loco 51b y engranajes
accionadores 52, estando éstos Ultimos conectados a las porciones tor—
minales exteriores acanaladas de los tornillos, Un drbol de conexidn
53 se extiende entre los dos alojamientos 43 y 44, accionando a los
tornillos 49 y 50 simultdneamente, que a su vez mueven & 1los armazones
25 y 26 del tren canteador simultdneamente, teniendo uno de los tornie
llos de esta disposioidn roscas de mano opuesta.‘Uhos conjuntos 54 de
cilindro y pistdén de retroceso van montados sobre cada alojamiecnto 43 j
teniendo sus bafras conectadas a los armazones 25 y 26 del tren cantea-
dor, que sirven para mantener a los travesahos 47 en contacto con los
armazones del tren citado.

A fin de cuidar adecuadamente las cargas laminadoras del tren cand

teador 27, un par de barras tensadoras roscadas y diametralmente espac

alojamientos 43 y 44. Esta construccidn aparece mejor mostrada en las

figuras 1, 3 y 4. Pare mantener la parte superior del tren canteador 2]

abierta de manera que sus rodillos puedan retirarse rdpidamente, la bat

rra tensadora superior 55 se dispone de manera que pase al interior de
los armazones 25 y 26 del tren citado dejando enteramente abierta la
zona‘situada poTr encima de los rodillos, Como puede verse en la figu-
ra 4, la barra tensadora inferior 56 diami?ralmente efpaciada de la
superior, de manera que una linea trazada a través de las ejes>de las

dos barras tensadoras pasard aproximedamente a través de los ejes de

los tomillos 49 y 50, equilibfando o centraiizando asi la distribuciqn

a4

. E

de las cargas laminadoras que se transmiten a los alojamientos estacidgna- -
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. permite de una manera adecuada las normales cargas excéntricss experi-

mentadas cuando los ejes de los émbolos y los rodillos no se encuentren
en relacidén coincidente, si la condicidn descentrads fuese demasiado
grande para una determinada condicidn de laminacidn, pueden esteble~
cerse medios para mover los ftornillos ﬁdnﬁontél y simultdneamente con
el desplazamiento angular de los rodillos, d? manera gue los primeros
estén éiempre colocados directamente detrds de los rodillos y por con-
siguiente en lineas recta para resistir la carga de laminacidn. Una
forma de tales medios se muestra en las figuras 5, 6 y 7, en las que
se ilustra un tornillo 58 de ajuste del tren canteador, recibido por

una tuerca roscada 59 que, a su vez, es recibida en un blogue alter-

nativamente movido 60, Este bloque 60 se dispone en una abertura dispu
ta en un alojamisnto estécionario'6lbque.es equivalente a los alojamie
tos 43 y 44 mostrados en los enteriores dibujos. Se observard que el
blogue 60 lleva, ademis del tornillo, los .engranajes para acoionar.

al mismo, Se disponen unos forros de cojineteé 62 entre el armazdn y

¢l bloaue para facilitar el movimiento de dste ﬁltimo. La potencia
para accionar al tornillo es proporcionada’pbr un motor 63 gue tiene
un &rbol accioﬁador universal 64, a través de un pifidn motor 65 y un
engranaje 66, sostenido por una porcidén acanzlada del drbol del torni-
1lo. El pifién motor 65 si-rve tambidn para accionar un juego de engra-
najes mitrales 67, uno de los cuales esté conectado a unapunta 68 uni-
versal de tipo telescdpico verticalmente extendida, que acciona a un
conjunto similar de engranajes mitrales 69, Como se muestra en la fi-
gura 5, uno de los engranajes mitrales del juego 69 estd conectado.a
la primera de dos unidades 70 y 71 de tornillo sin fin y rueda, sir=
viendo éstos ultimos para éccionar el arbol de cigﬁeﬁfl T2 al que es—
t& conectado un brazo 73, cuye brazo esté”asegurada al blogue 60. En
esta disposicidn, el grado de excentricidad del ciguefial serd igual a

la distanoia representada por el total desplazamiento angular de los |
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rodillos del tren canteador y, & la vista del hecho ds que el despla- <

zamiento del ciglefial estd sincronizado con la rotacidn del tornillo,
el blogque 60 y pér consiguiente el tornillo serdn desplazédos horizonw
tal y simulténeamente con el mdvimiento angular de los rodillos,

En las figures 8 y 9, se ilustra una forma modificada del meca~-
nismo desviador del tornillo, En esia disposiéién, se establecs un
alojamiento T4, similar a los alojamientos 43 y 44 & 61 mostrados en
los dibujos anteriores, dotado de una abertura 75 en la que es reoibi-
do un blogue deslizable T6. Como en el mecanismo mostrado en las figuw
ras 5, 6 y 7, el tornillo de ajuste 77 del tren canteador es soste-
nido por el bloque 76, sirviéndo también éste para sostener el engra-
naje destina&o a accionar el tornillo. El tornillo es accionado en
este caso por un engranaje 78 gue encaja con un pifién motor 79, no
mostrdndose el motor destinado para el mismo. BS preciso observar que
se hace uso de una punta universal, gue no se_muestra, par¢bonectar
el motor al pifién motor 79, de manera que aunque los engranajes %8
¥ 79 se muevan con el blogue, su relacién accionadora no sea pertur—
bada. El engranaje 78, ademis de accionar al tornillo 77, si=rve para
accionar un engranaje 80, cuyo engranaje 80 estd sostenido sobre un
extremo de un &rbol 81 al que estd accionablemente asegurada una leva
82 sobre su otro extremo.

El 4rbol 81 esti sostenido por los soportes 83, que e;tén ase-
éurados al bloque 76. En acoplamiento con la leva 82, hay un seguidor
84 que estd assgurado por los soportes 85 al alogamiento T4, Como se
muestra en los anteriores dibujos, un conjunto 86 de cilindro y pistén
sostenido por el alojamiento T4, disponiéndose de menera que la barra

de su pistdn se acople a un lado del bloque 76. Este gonjunto de cilin

. e . . Y " R
dro y piston sedestina a proporcionar una presion constante que tiends

a mover al blogue hacia el seguidor 84. De esta menera, con la rota~
cidén de la lova 82, se haré mover al blogue hacia la izquierda o la

derecha, Como en el caso del emplec de un cigledial, la excentricidad

ve

Aa Tn Tneen Actd AieoFada da modo aue guarde la proporcidn con el gra-
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—do de desylézamiento angular ds rodillo del tren canteador, Como la =
rotacién de la leva estd sincronigzada con la rotacidn del tornillo,
éste serd movido horizontalmente en un valor igual al desplazamiento
angular del rodillo, con lo que el tornillo 77 gquedard automdticamente
situado en linea recta con el eje del rodillo del tren canteador.
Aunque la presente invencidn se ha descrito relacionada con un

tren provisto de rodillos verticalmente dispuestos y en relaoidén con
derd por los expertos en el arte que las caracteristicas de la misma

mente dispuestos y como tren canteador en relacidn con otras disposi-
ciones de trenes universales, o como tren canteador independiente,

Al resumir los aspectos caracteristicos de la presente invencidn,
se advertird en relacidn con el tren universal laminador de palastros

mostrado y descrito, que en el descubrimiento de un disefio que elimine!

mente se emplea en los trenes existenﬁes, se ha conseguido un tren
canteador libre por completo de cada una de las limitaciones y defi-
ciencias anteriormente mencionadas, presentes en el empleo de estruc—
turas de armazones horizontales. Ademds, los probleomas relacionados
con la diSpogicién del accionamiento de los actuales trenes canteado-
res han sido completamente eliminados. Se ha creado un tren cantea~ -
dor considerablemente mis ligero, en el oue sus rodillos pueden ajus-
tarse répidaménte, necesitando ademds considerablemente menos energia
para efectuar tal ajuste. La presenteinvencidn permite al operario
un& perfecia visidén de los rodillos del tren laminador de palastros,
y mds significativo alin es el hecho de que no hay necesidad de levan—
tar los rodillos sobre la totalidad del tren canteador o, en algumos
diseflos, sobre las barras de apoyo superiores, para rebirarlos del

. s ol .
tren, cuya operacion hacia necesario incrementar sustancialmente la

la necesidad de la estructura de armazones horizontales tal como actual-
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'altura del techo del tazller de laminacién, ILos rodillos del tren canteas

dor en la versidn espeoifica ilustrada pueden retirarse rdpidamente me-
diente simple desconexidn, elevdndolos ligeramente para despejar la pla-
taforma del laminador y retirédndolos horizontalmente del tren canteador.
Ademés, los armazones oscilantes de este tren, sostenidos por los alojad
mientos del tren laminador de palastros, permiten que los rodillos del
primer tren sean mantenidos muy cerca de los ;odillos horizontales del
gegundo, permitiendo asi una meyor reducecién en éste como anteriormente
se explica, y asegurando un tfansporte ininterrumpido de las piezas a
trabajar entre los respectivos trenes con mayores Jongitudes en dichas
piezas. | |

REIVINDICACIONES

Nota.- En resumen, la Patente de invencidn que se solicita recae-
T4 sobre las reivindicaciones siguientes:

18, Tren de laminacién provisto de un par de rodillos coopérén—
tes giratoriamente sustentados en abarturas dispuestas en separados
alojamientos de rodillos, cuyos alojamientos estén articuladamente sos—
tenidos sobre medios de apoyo de manera que pueda variarse la distancia
relativa entre dichos rodillos, incluyendo ademds medios méviles para

cada uno de los alojamientos articuladamente sustentados, cuyo tren se d

Jjamientos, estando conectados los referidos medios méviles a dicims mie
brds de armazdn y a lés referidos alojamientos, y por unos miembros ten-
sadores gue interconectan & dichos miembros de amiaizén y se extienden
transversalmente a travéds de los ocitados alojamientos en una relacidn no
obstructiva respecto a dichas aberturas.

22,~ Tren de léminacién seglin la reivindicacidn 1, caracterizado
por el hecho de que cada miembro de armezdn,tiene una ;Bertura longi-
extendida

tudinal/ sustancialmente en una direccidn que forma dngulo recto con Qi

chos alojamientos de los rodillos, acomodando cada una de dichas abdritu-

racteriza por unos miembros de armazdn situados al exterior de dichos a]i—
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| ras un émbolo dotado de movimiento alternativo, cada-gh;'Z;quyos ém—
bolos es desplazable sustancialmente en una direccidn que forma dngulo
recto oon los citados alojamientos de los rodillos; y porgue un trave-
safio provisto de un entrante circulaf estd movilmente conectado a un

extremo de por lo menos uno de dichos éumbolos, cooperando dicho entrane
te con una proyeccidén circular complementeria situada en el alojamiento
de rodillo asoeiado, de manera que debido al ﬁovimiento angular del ciw

tado alojamiento alrededor de su eje de artifulacidn el travesafio se

desplazard con relacidn al citado émbolo, existiehdo unos medios, ta—

carle a 8ste un movimiento alternativo y desplazar asi articuladamente
al alojamiento de rodillo asociado.

38.— Tren de laminacidn segln las reivindicaciones 1 & 2, carac-
terizado por el hecho de que dichos miembros tenéadores estdn diametral
mente espaciados entre si respecto a los citados émbolos, para no obsw
truir asi dichas aberturas y equilibrar o centralizar la distribucién
dé las cargas Ge laminacidn transmitidas a dichas estructuras de arma-
z6n estacionarias.

' 48,- Tren de laminacidén segin las rivindicaciones 1, 2 § 3, carac
terizado por un engranaje recto coneétado & un extremo de cada rodillo
¥y por medios accionadores de cada rodillo gueincluyen otro engranaje
recto acoplado al prim@;o mencionado ¥y éngranajes cdnicos dispuestos
funcionalmente de manéra gue lag distancias entre los 'ejes de dichos
engranajes rectos sean iguales a las distancias existentes entre lés
ejes de los rodillos y los puntos ge articulacidn de los rodillos, de
guerte que los engranajes rectos permanezcan acoplados durante el mo-
vimiento oscilante de dichos alojamientos de rodillo.

5¢,- Tren de laminacién segin la reizgndicacién 1, caracterizado
fior un tornillo montado en un blogue deslizablemente acoplado & uno de

dichos miembros de armazdn y sostenido por é1, acopldndose cada torw

les como un tornillo, conectados al otro extremo de cada émbolo para apli-vﬂ:'*
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i, emce crs

do alojamiento de rodillo.

68,~ Tren de laminacidn segdn la reivindicacidn 5, caracterizado
por el hecho de que un cigliefial va conectado a cada bloque, teniendo
cada cigﬁgﬁal una excentriéidad sustancialmente igual al desplazamientd
angular del rodillo y alojamiento asociados, moviendo dicho cigliefial
al referido blogue en una direccidn gque forma sustancialmente éﬁgulo
recto con la direccidn de desplazemiento del tornillo asociado; y por-
que se establecen medios para sincronizar la velocidad de dicho ciglie-
flal con la velocidad de dicho tornillo, con lo que ol eje de éste a1
timo serd mantenido en posiciones predeterminadas respecto a los alo-
Jjamientos de los rodillos.

72.- Tren de laminacidn segin la reivindicacidén 5, caracterizado
por el hecho de gus unos conjuntos de leva y segﬁidor estan conectados |a
cada blogue, teniendo cada leva una excentricidad sustancialmente igual
al desplazamiento angular del rodillo y alojamiento asociados y estandg
adaptada para mover al bléque asociado con relacidn a los citados miemd
bros de armazdn en una direccidn que forma éusﬁancialmente dngulo rectd
con la direccidn de desPlazamientos del tornillo asociado, siendo accig-

nados dichos conjuntos de leva y seguidor sincrdnicamente con la velo-

en una posiciédn predeterminada con relacidn al alojamiento asociado.
8e,~ Tren universal, caracterizado por un par de alojamientos es-
pac;ados ¥y provistos de ventanas para recibir giratoriamente un paf
de rodillos horizontales y cooperantes, reductores de piezas a trabe~
jar, presentando dichos rodillos unas porciones laminadoras de una
longijud sensiblemente igual a la distancia entre las caras internas
opuestas de dichos alojamientoss unos elezﬁntbs de bfﬁagras transversal-
mente opuestos y asegurados a cada uno de dichos alojamientos junto a
un plano vertical que pasa a través de los ejes de dichos rodillos ho-

rizontales, estando dispuestos los citados elementos de bisagras en

relacidn superpuesta respecto a la trayectoria de desplazamiento de laf
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rantemente en posicidn vertical; medios para conectar los armazones

a dichos elementos de bisagras de tal manera que los rodillos vertica-
les puedan separarse en una digstancia igual a las porciones laminado-
5 ras de los rodillos horizontales y de suerte que unas lineas irazadas

dedde el ceniro de dichas bisagras a través.de los ejes de los refe~

jada de los rodillos horizontales; y medios para montar oscilantement
dichos armazones con movimiento reciprocos de acercamiento y alejamienr
10 - to de éstos.
98,~ Se reivindica por Gltimo oomo objeto sobre el que ha de re~
caer la Patente de invenoidn que se solicitas " TREN DE LAMINACION "
Todo tal y como se describe‘en la presenté memoria que consta :

de diecinueve piginas escritas a miquina y dibujos que la acompafian.

13 ‘ )
Madrid, 30 de Enerk de 1962
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ridos rodillos verticales se extiendan en todo momento en direccidn alp- -
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