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" Perfeccionamientos en los sistemas de aparatos

" automdticos de control ".

UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUTHORITY, entidad
inglesa, residente en:
11, Charles II, Street, IONDRES, Inglaterra.

Eete invento se reflere a sistemas de
aparatos de control. " -

Un sistena convencional de evaporado-
res de miltiplee efectos para la ooncentracidén de

soluciones acuosas de modo continuo, puede tener



el primer efecto calentado por el vapor; el segun
do efecto, calentado por el vapor procedente del
primer efecto, y as{ sucesivemente realizéndose la
evaporacidn en los efectos sueesiyos, a presiones
5. progresivaﬁente inferiores, y aplicdndose un vacio
en el efecto final. En un sistema de esta natura-
leza (que & continuacidén se denominard sistema eva
porador de efectos mﬁltiples de la clase descrita)
las variables independientes que afectan a la con-
10. centracidn del producto son: _

(a) E1 régimen de descarga en que la 89
lucidn acuosa se introduce en el sistema evapora-
dor. ; . _

| (b) ILa concentracién de la solucidn acuo
15. sa inﬁroducida en el sistema.

(¢) ILa temperatura de la solucién acuosa
introducida en el sistema.

(d) Ie presidn del vapor introducida en
el primer efecto del sistema. ,

20, (e) El nivel de la solucidn que se evapg
ra en cada efecto.

(£) Ia presidn en el efecto final.

Bstas variables principales deben mantg'
nerge oonstante y/%ghposicién del producto ha de man
25. tenerse fija. Para eéte objeto, se requieren oon-
troles, y para reducir el retrégb de tiempo en el
retorno del sistema a8l equilibrio, es deseable que
estos controles estén preparados para que las fluc-
tuaciones en una varible se oorrijan por ajustes de

30, variables directamente relacionadas con el efecto
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en el que se registra la fluctuacién. Es también
conveniente que estos controles se realicen auto-
médticamente y por lo que se refiere a las varia-
bles asociadas con efectos distintos del efecto f£i
nal el control automdtico, mediante registradores
de control convencionales, no presenta gran difi-
cultad. En el efecto final, sin embargo, se ori-
g€inan complicaciones 3i ha de obtenerse un produc-
to de composicidén constante, especialmente si el
efecto final es de gran cepacidad comparada con su
produccién y 8e precisa control autométicq desde
la iniciacién del sistema.

De acuerdo con este invento, un siste
ma de aparatos de control sutomético para el efegc
to final de una instalacidn evaporadora de efectos
mdltiples, del tipo descrito, comprende un regls-
trador de control de la presién, para controlar la
presién del vapor en el efecto final; un registra
dor de oontrol de la temperatura para controler la
galida de concentrado del efedto~final, y un regis
trador de control del nivel, para regular la entra
da de solucién acuosa de alimentacién en ol efecto
final.

Por via de ejemplo, vé a describirse a
continuacién un modelo de este invento, haciendo
referencia al dibujo adjunto,‘éhe es una represen
tacidn esquemdtica.

El dibujo representa un sistema evapo
rador de cuatro efectos o etapas 1 a 4, acoplados

en serie. El primer efecto se calienta por vapor
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alimentado a través de la tuberia 5, a una presién
regulada por un regulador convencional de preaién
PC 1. ILos efectos segundo, tercero y cunarto, se
callentan por vapor procedente Qé los efectos pn;_
mero, segundo y tercero, respectivamente. Ia so-
lucidn acuosa se introduce en el primer efecto por
le tuberfa 7. Ia corriente o candal de solucién
acuosa a cada uno de los efectos se controla por
registradorss de control del nivel LRCl, a LRC4
asociados respectivamente con vélvulas 7810 en
los efectos 1 a 4, respectivamente. Ios regula-
dores de control del nivel son del tipo de despla
zamiento variable, en el gue un flotador ejerce
une fuerza a través de un tubo propulsor, sobre un
psistems de lengieta articulada de una boquilla,que
d4 lugar a una sefial neumitica. ‘Al efecto 4 se le
aplica un vaci{o, y la presidn sobre este efecto se
conserva constante mediante el registro de aire 11
controledo por un regulador registrador de presidn
PRC4 que comprende una celuls de presidn diferen-
cial. ILe salida de concentrado del efecto 4; 8e
regula por un regulador registrador de temperatura
PRC4 que hace funcionar una vélvula 12 en la tube-
ria de salida 13.

El regulador registrador de temperatu-
ra PRC4 mide la temperatura del 1fquido en ebulli-
c¢idn en el efecto 4, por medio de un termémetro de
resistencia de platino 14 sumergido en la salida
del efecto. La resistencie de este termémetro se

compara con una registencia fija 15 equivalente, en
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valor, a la resistencia de un termémetro de pla-
tine sumergido en el vapor de condensacién a la
presifn que se mantine en el efecto 4, y la dife’
rencia de las dos resistenclas se relaciona con
la elevacidn del punto de ebulliocidn y, por tan-
to0, la concentracién de la solucién acuosa, com-
parada con la del agua. Cuando la temperatura re
gistrada indica que se ha alcanzado la concentra-~
cidn adecuada del soluto, el registrador de con-
trol de le temperatureTRC4 hace que la vdlvula 12
se abra y el concentrado sale del qistema por la
tuberfe 13. Al salir el concentrado del efecto 4,
desciende el nivel del liquido en el efecto. EL
descenso del nivel del l{quido, se registra por
él registrador de contfol del nivel LRC4 y este
registrador de control hace a continmacién quelia
valvule 10 se abra y permita que el liquido del
interior del efecto 4 pase al efecto 3.. Ia con-
centracién del 1iquido del efecto 4, disminuird
por tanto, su temperatura de ebullicién desceﬁdg
ré, y el control registrador de temperatura TRC4
hard que la valvula 12 se cierre de nuevo. Al res
tablecerse el nivel del 1{guido a su valor prede-
terminado, la vdlvula 10 se cerrard también, por
medio del registrador regulador de nivel LRC4.
Mientrae tanto, el nivel de lfguido en éi efecto
3 descenderd también, ya que el iiquido se deja
que circule al interior del efecto 4, y el regu-
lador registrador de nivel LRC3, funcionard para
abrir la vélvula 9 y restablecer el nivel de 1i-
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quido en el efecto 3. El funcionamiento de los
reguladores registradores de nivel, sers por tan
%0 escalonado hacia atrds en todo el sistema, man
teniendo los niveles de liquido en 1los efectos en
los valores predeterminados, para obtener un con-
centrado de la composicién deseada, rigiéndose el
ritmo de produccidn de concentrado por la presidn
del vapor en la tuberf{a de alimentacién 5, y man- .
teniéndose constantes las demds variables.

Constituye una ventaja del sistema de
este invento el proporcionar une indicacién posi-
tiva del nivel en el efecto final, dando asf el
aviso si la tuberie de salide del concentrado se
obstruye. Oira ventaja del sistema es el que los
controles puedan ajustarse previamente de tal mo=
do que el sistema es automético desde m principio.
El sistemé, por tanto, resulte especialmente ade=-
cuado para utilizarse en procedimiento en los que
ol material tratado es de valor elevado, tdxico,
radiactivo o susceptible de formar masas o volu-
menes criticos. Ia concentracidén de solucién acug
sa de nitrato de uranilo que se ha obtenido en un
proceso de purificacién de uranio y que ha de in-
troducirse a continuacidén en una capa fluidizada
para su conversién en éxido de urenio,es un ejem
plo de este procedimiento. | ‘

En una modificacidn de este invento,
el fegulador registrador de temperatura se enlaza
con el regulador registrador de presidn, para la

presidn del vapor en el efecto final, de tal modo
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que la concentracién del soluto en el efecto fi-
nal y en el producto saliente permenezca fija a
pesar de las fluctuaciones de presidn en el Wlti
mo efecto.

3

N O T A

-
Descrite suficientemente la natura-
leza del invento, as{ como la manera de realizr
1o en la prdctica, debe hacerse ¢onstar que las
disposiciones anteriormente indicades mon suscep
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundemental. También se ha
ce constar que el invento se refiere a una soli=-
citud de Patente presentada en Inglaterra, n®
3599/61, de fecha 31 de enero de 1.961, acoglén-
dose por lo tanto a los banefioios que conceden
los Convenios Intermacionales en vigor y siendo
lo que constituye la esencia del referido inven-
to y por lo que se solicita Patente de Invencién
poxr 20 afios en Esgpafias " PERFECCIONAMIENTOS EN
LOS SISTEMAS DE APARATOS AUTOMATICOS DE CONTROL "
caracterizdndose por lo siguiente. ‘
18.- Perfeccionamientos en 1os‘sis-
temas de aparatos automdticos de control para el
efecto final de instalaciones de evaporacidn, de
efectos mﬁltiples, caracterizgflos por ufilizarse
en la concentracién continue de soluciones acuo-
sas en las que el primer éfecto se calienta por
vapor; el segundo, se callmta bor el vapor pﬁg

cedente del primero y as{ sucesivamente, con la
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evaporacidn de los efectos sucesivos realizada
a presiones progresivamente inferiores, y con
aplicacidn de un vacfo en el efecto final; el
sistema de control comprende un ?egulador regis
trador de presidn para controlar la presidn del
vapor en el efecto final; un regulador registra
dor de temperatura para controlar la salida de
concentrado del efecto final, y un regulador re
gistrador de nivel para controlar la entrada de
solucidn acuosa introducida en el efecto final.

2¢.- Perfeccionamientos, segﬁp lo
especificado en la reivindicacidn 1%, caracteri
zados porque el regulador registrador de tempe=-
ratura comprende un termométro de resistencia de
platino en el efecto final, una segunda resisten
cia fuera del efecto y de valor equivalente a la
resistencia del termométro de platino cuando se
sumerge en vapor condensado & la presidn existen
te en el efecto final, y medios para medir la di
ferencia entre la resistencia del termométro y
la segunda resistencia. |

38.~ Perfeccionamientos, segin lo
especificado en la reivindicacién 12 o 28, carag
terizados porque el regulador registrador de tem
peratura se enlaza con el regulador regigtrador
de presidn con objeto de que 18s variaciones de
la presién en el efecto finsl se compenmen en el
regulador reglstrador de temperatura.

48,~ " Perfeccionamientos en los sisg

temas de aparatos éuxoméxicoa de contrel "; tal ¥y



como queda sustancialmente descrito en la presen
te memoria, e ilustrado en el dibujo adjunto.
Esta memoria consta de hueve hojas

escritas a magquina por una sola cara.
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