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MEIORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PLATUNTE DX INVENCIOUNW
formulada el 30 de inero de 1.962, con el Némero 274.175,
en
BEsPAfRA
por VEINTHE efios
e nombre de THI ENGLISH LLECTRIC COMPANY LIMITED, entidad
briténica, establecida en English klectric House, Strand,
Londres, Inglaterre, por:
U APARATO PARA DAR ACCHES0 A UN GRUPO Dis CANALES PARA
“ BLINENTOY COMDUSTIBLES LN UN RIACTOR NUCLEAR.Y

P g i 048 e owe wem S B s P 0 it B o ot oo
. O s it on eaman 0 5 et B . s st 0 {1 et

L& presente invencidn se refiere a aparatos pars
dar acceso a un grupo de canales de elementos de combusti
ble a trevés de una conduceién de acceso en la bantalla -
de proteccidn bioldgica de una pila atémica o reactor nu-
clears

Conforme a la invencidn, el aparsto incluye, en —
combinacién: un conducto giratorio d&e carga pgr gravedad,
adaptado para ser montado en el interior de la conducecidn

con su eje desgplazedo a un lado en pro_pore:l.én importante

con respecto a las dimensiones de la conduceidn en seccidn
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recta, teniendo el conducto de cargs por su extremo interno
una aberture desplazada radialmente resgpectc al eje del con
ducto de carga sensiblemente en la méxima proporcidn.tolera
ble que pemita retirar de la oonduccién de acceso el con—-—
ducto de carga; y un conjunto de tubos fijos de gufa de ele
mentos de combustible situados junto g los extremos de ser-
vicio o maniobrs de los cenales de coﬁbﬁstible, estando ca-
da tubo de gufa alineado por un extremo con uno de los cang
les de combustible comprendidos en el grupo, y el 0tro ex=e
trano situado de modo gue puede tenerse acceso a cualgquier
canal de elementos de combustible que convenga, de los del
grupo, & través de la abertura del conducto de carga y del
tubo de gufa spropiedo, por eimple rotacién del conducto de
cargee

Con arreglo a una cafaoteristica preferida de la in

vencidén, dichos otros extremos del tubo de eule ven situa——

"dos en un cfrculo comin cuyo centro estd en alineacién con

el eje de rotacidn del conducto de carge.

| Conforme a otro caracteristice preferida de la in-—
vencidn, en la conduccidn de acceso se acomodean otros spers
tos tales como, por ejemplo, una védlvule selectora de toma
de muestras de gas, 0 un mecanimmo de elevacidn pare modifi
car la posicidn de un Srgano de control de reactividad con
respecto a la parte activa del reactor.

Con arreglo & otre caracteristica de la invencidn,-
el aparato para dar acceso a un grupo de canales de elemen-
tos de combustible en un reactor nucleer, a tvavés de una —
conduceidn de acceso en la pantalla'ée proteccidn bioldgica
incluye en combinacidn: un conducto giratorio de carga por

gravedad, adaptedo para ser montado en la conduccin y que
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1lleve un Srgano de gufa movible en sentido anguler con res—
pecto al eje del conducto de carga; y un conjunto de tubos

fijos de gufa de elementos de combustible situados junto a

los extremos de servicio o0 meniobra de los cansles de com-

bustible, estando cada tubo de gufa elineado por un extremo
con uno de los caneles de combustible;comprendidos en el =

grupo, y loe extremosusituados en una pluralidad de radios

que parten de un punto situedo en alineacidn con el eje del
conducto de carza, siendo la disposicidn tal que mediesnte =
un adecuado movimliento de rotacidn del conducto de carge ==
y o un movimiento angular apropiado del 6rgano névil de —
guia puede tenerse acceso, & través del adeeu&ﬁo tubo de =—
guie fijo, & cualquier canal particular de elementos de ===
combustible comprendido en el grupo.

Otres caracteristicas preferidas de la invencidn se
irdn desprendiendo de la descripeidn que sigue con referen-
cia & los dibujos adjuntos en los cuales,

- Las Figuras 1 a 4, son unos alzados en seccién
de cuatro formas distintas de aparato conforme & la inven--
cidn, halléndose cade figura dividida en dos o mds vistas =
1(a), 1(b), etc., pars meyor conveniencia; mientras,

-~ ILas Piguras 5 a 8, son unas secclones en planta
de los respectivos conjuntos;

-~ las Pigures 9(a) y 9(b) , son unas secciones =
parciales en alzado de las partes superlor e inferior de una
forma alternstive de aparasto conforme & la invenciln;

~ le Figura 10 es una visig agrandade del extremo
inferior del conjunto;

~ La Pigura 11 es una seccidn en planta, tomeda =

por la lfnea Xi~XI de la Figure 9(b); mientras,
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~ Ie Pigurs 12 es una seccidn en plents, tomaa;-‘
por la linea XII-XII de la Figura 9(b);

- TLa Figura 13 es uns seccién en plante, tomada
por la 1fnea XITI-XIIT de la Figurs 14, de otrs forma al-
ternative de conjunto de tuboe de gufe, con el (rgenc de
guia de conducto de carga en uns posicidn;

-~ La Figurs 14 es un alzado ‘en seceiln tomede
por la linea XIV-XIV de la Figura 13;

- Ia Pigurs 15 es un slzado en parte del conduc
to de corge, btomads en el sentido de la flecha A de la Fi-
gura 143 | ‘

- Ia Iigurs 16 es un slzado en seccidn semejante
o la Pigura 14, pero con el Srgeno de gufa en una posicidn
diferente; y

-~ La PFigura 17 es unsa vista sgrandeds de parte de
la Pigirs 13, que represents una parte del conducto de car-
gae |

Con referencia schora a las Fisuras 1(a), 1(b), 1(c),
y 5, @6 indica con el nimero 10 la pantalla biolégica del
resctor, con el nimero 11 el recipiente de presibn, con el
12 ol micleo y con el 13 un conjunto de conductos de carge
porT gravedad.' ‘

#l conjunto incliye una tuberfs vertical o bajante
14 y un conjunto de carga 15 que sube & través de un con——
junto dezmontable 16 de tepdn de pentalla, y que estd dobla
do o0 desviado rsdislmente hacis fuera por su extremo infew
rior como se indica en 17. -

1l conducto de carge ests agollado en un cojinete -
de empuje 18 que va en el conjunto de tapén de la peantalls,
vy su extremo superior estd renurado de modo que, al tomer -

contacto con el mismo el tubo impulsor de une. mdquine de re

-..4. -
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posicidn de combustible, puede girar movido g umo u otro la=-
do de un tope limitador, que no se representa.

il conducto de carga estd normzlmente selledo 0 ce——
rrado de modo Lerméiico por un cierre superior de tapdn de -
pantalle, y protegido por los tapones de pantella superior -
e inferior, 19 y 20 recpectivemente.

Hey uvna prolongacién 21 de la bajents, divergente o
abocardade hacla fueras como se indica en 22, que gogtiens =—
pof medio. de soportes 23 un conjunto de tubos de guia desig-
nado en general con el nimero 24.

liste conjunto asegura que todos los componentes que
se bajan al interior del micleo del reactor se lleven guia=-—
dos al canal.apropiado. #n el presente ejemplo, la reticula
o celosfs comprende disciseis cenales 25 de elementos de com
bustible dispuestos seguin un disefio de dietribucién en cua——
dro por cuatro de cuastro, un canal (que no se representa) ——
para toma de muestras, etcey, ¥y un canal para una varilla de
controle.

¥l conjunto de tubos de gufa comprende dieciocho tu-—
bos 27, sujetos entre sf por unas placas transverssles supe-
rior e inferior, 28 y 29 respectivamente. Lo placa inferior
29 mantiene los extremos inferiores de los tubos en un dlse-
fio de dAistribucidn en cuadro, adaptado al de los canales de
combiastible del mifcleo, en tanto que la placa superior 28 -
reune los tubos de maners que sus extremos superiores quedan
digtribuldos en un circulo comine. I este miemo circulo co=-
min se encuentre el centro de un tugp (no rep?esentado) que
conduce al cenal utilizado para toma de muestras, etce

iin el centro de una placa transversal intermedia 30

hay un casquillo de situescidn 31 en el que entra un saliente
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o espiga 32 que va en un tubo 33 que baja desde el conducto
de carga 15 por el eje del mismo. De este sme asegurs la all
neacidn del conducto de cargs con respecto al ciroulo comin
de distribucidn de los tubos 27 en todas las condiciones de
desalineacidn que puedsn surgir. il eatrante de la pared de
la bajante permite una desalineacién limitada del condudto
de carge dentro de la bajante. !

La placa inferior 29 lleva un pasador de situacidn
34 que entra en un agujero 35 del micleo 12, asegurando de
ese modo la pemenente alineacidn del conjunto con el grupo
de canales apropiado. '

Otro pasedor, no representado, coopera con ranurs —
redial del nﬁcleo gque permite que se produzcsn movimientos
diferencisles cualesquiera en sentidos vertical y radial, =
mientras impide toda rotaoidén del conjunto de tubos de guia
vy de la prolongacidn 21 de la bajentes Un tubo vertical 36
(Pigure 2) permite el peso Ge una varillas de controll

De lo que antecede re desprende claramente que cual
quiera de los caneles del micleo 12 que se halle bajo el —-
conjunto de tubos dg gufa puede ser servido senciliamente -
con hacer girer el oonducto de osrge 15 a la posicidn angu=
lar apropiada. Asf, pers reponer combustible, solamente es
necesario demmonter la tapa 37, relativemente pequefia, de =
la placa desmontable 38 de la cubierta 39 de ls pils, con -
lo cual se puede situar sobre el agnjero una méquina de re-—
poner combustible (que comprende medios para retirasr y almg
cenar los tapones 19 y 20 de cierre hermético .del conducto
de carga), ¥ llever a cebo la reposigiéno

Al exterior de cada tubo de gufa 27 ve fijada una =

tuverde 40 de poco didmetro, que conduce desde el enillo 41
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de toma de muestras e la placa de colector de una vdlvula se
lectora 42 desmontable montada en el interior de la prolongs
cidn 21 de la bajambe. Unos tubos 43 de muestreo (toma de —
nuestras) de grupo e individualconducen desde la vdlvula se-
lectorga & un lugar exterior al reactor. la vélvuls selectora
es accionada por s & presidn que se 1leva por una tuberfa
de alimentacién 44, la cual sube por &n tubo de apoyo o sus-
tentacidn 45 de la vilvula selectors y sale por el tapén 16
de cierre hermético, siendo el suministro de gas actuante =
controlado por un solenoide 46. La vélvula selectora permane
ce normalmente egtacionaris, pero puede llevarse & voluntad
a una posicidn cualgquiera para obtener la tome individual de
muestras necesaria. Ie vilvule sel ectora puede, como alterna
tiva ser pueste en aceibn por una actuacién del actuador eleg
tronagnético rotatorio.

si asd conviene, pueden incorporerse a ls vélvula se
1éotora unos termopares (pares termosléctricos) para permi—
titr la indicacidn continua de tempersturas del grupo, y tam-
bién la posibilidad de medir la temperaturé en cada cenal -
gin mds que hacer girar la vdlvula selectors. Asimismo pueds
incluirse un filtro en la vdlvula selectoras

Las Pigurss 2(a), 2(b), 2(c) y € ilusiran un conjun—
to de conductos de carga similer afi representado en las Figu
res 1(a), etce, pero que en este caso comprende un mecenismo
de verille de control idwadé en forms de conjunto unitario -
v que normaelmente es enterizo con el tapdn 16 de pantalla,
pero puede ser retirado de éste a los fines de¢mantenimien—
to. N

Con referencia anora a estas Figuras, la varilla de

contrnl 50 se mueve en un tubo de guia'ST y esté suspendida
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de una cadena duplex 53 por medio de un gmortiguador 52 de =
choques por sobrearrollamiento. ista cadena sube pesando en
torno a un pifin conductor o de mendo 54, y baja luego por -
un tubo de gufs 55 y en torno & una polea 56 sostenida por -
una pesa 57 tensora de cadens, para quedar finalmeﬁte ancle—
de en 58 al tapén 59 de la pentella. 3? motor de accilonamien
to y la caja reductora de velocidad para la varilla de oon—
trol se designen en geueral con el minero 60 y comprenden un
mecanismo de emergencis arrollado a mano. La varilla de con-
trol s3 represeﬁta en su posicidn de retraida,'dOnde queds -
sujeta por un cerrojo 61 gobernado por un vistago 62 accesi-
ble desde 1l parte superior del conjunto. Tembien se prevé -
un amortiguador 63 de chogues de caids de emergencia.

ILas Piguras 3(a), 3(b), 3(¢) y 6 representen un con=—
junto de conductos de carga, también semejante 8l de las Pi-
guras 1(a), ebtce., DPero que en este caso comprende unos ele—
mentos de combustible de termopar con conductor de arrastre.

| Con referencia & estas Flgures, hay cinco elementos
de combusgtible 70 de termopar con conductor de arrastre élo-
Jados en un tubo de guia.71, y durante le operacién de carge
la ringlers de elementos estd sostenlda por los conductores
‘12 de temopar (que comprenden unos enlsces débiles), estan~
do cada elemento individualmente sostenido por su propio con
ductor por un punto situadb justamente encime del elamento
superior. 4 partir de aquf, hacias arriba, los conductores =
van fijedos a una cadena duplex, 73, capaz de soportar la =
totalidad del peso de la ringlers d?*elementoé.

sta ringlera se carge en el dispositivo de manipu=

lacidn a distancie metiéndola en el tapdn de bajente, merced

a la cooperacidn de la cadena con un pifién 74 movido por me-
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dio de un mecsnismo de tornillo sin fin y rueda helicoidal
(que no =e representa) desde un &rbol 75 que se extiende 2
trevde del topdn de cierre hermético. Hste £rbol puede ser
ﬁb&ido por un mecenismo de arrollsmiento & meno, 0 bien -
por un motor con mecénismo de reduccién. El tepén de la bz
jente asf cergedo se introduce en la bajente apropiada, —
por medio de la miquina suxilier de servieio. A continuacidn,
la méquins de reposicidén de combustible prepara el cenal =
introduciendo uno o dos nuevos elementos de combustible, y
ge sece luego para permitir el scceso =l Arbol 75 que se =
utilize pars bajer le ringlere metiéndole en el canale

Pere sscar del canal los elementos 70, la méquina
de reposicién de combustible hace bajar una pess sobre el
elemento de la ringleras que esté mds alto. Le garra no se
retira. EL drbol 75 se hace girar luego para arroller los con
ductores, que se rompen por sus enlaces débilee uno trés otro
hasta que todos los conductores quedan recogidos en el ta—
pén de bajante. A comtinuecién, la méquina de reposicién -
de combustible retira la pese y efectua la descarga del ca
nel de la meners normalo Iog conductores viejos rotés y la
cadena se sacen del tapdn con el dispositivo de menipulacién
a distancia antes de colocsr otra ringlere de elementos.

Ie cadens 73 estd dispuesta en el interior del tapén
de la bajénte en un bucle sujeto por un pifién 76 contrapesa-
do y movible en un tubo de gufa 77, de menera semejante a la
del macénismo de arrollemiento o recogida de la verills de =
control, y por lo tanto es posible tener un odhauctor de ter
mopar ininterrumpido desde el empslme o unién con el elenen-
to hasta el tapén que forma clerre a preeidn en la parte su-

perior del conjunto, y en el cual estén enchufados los conduc
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tores de lg cubierta de le pilae.

ILa Figurs 4 representa el extremo superior de un con
junto de conductos de carga; fundementalmente igual al repre
sentado en la Figura 1, pero que comprende ademfs una cabeza
80 exploradora de flujo, que contiene un tambor de arrolla=e
miento, un motor de accionsmiento, un.@anﬁo menuel de emergen
cia y une cémeras de iomes. El hilo o cable 81 de exploracidn
de flujo baja desde la cebeze por un tubo de gufa 82.

Pars manejar o servir los componentes contenidos en
los conjuntos de bajente se utilize une méquina suxilier o -
de servicio.

Con referencia shors a les Pigures 9 a 12, se indioca
con el nfmero 90 la pentella biolégica superior del resctor,
y con el 91 una de las tuberfass verticales o bejentes. En ce
da bajente hay un conducto de carge sefialedo en general con
el mimero 92,

EL conducto de cergs comprende un tubo prineciral gi-
ratorio de acceso 93 y un tubo de prolongacién 94, articula-
do en 95 gl tubo principal de acceso. lLa bajante comprende -
un conjunto desmontable 9¢ de tapones de pantalle, y el con-
ducto de carga esté sostenido por un cojinete de empuje 97.-
il conducto de cerga por si mismo comprende dos tapones de -
pantalla desmontables 98 y 99, y el extremo superior del tu-
bo principal de acceso va sefialado en 100 de modo que puede
hacerse girar e cualquier posicién azimutel cuando entra en
cooperacidn con une méquine deAreponer combustibles

Desde el extremo inferior aq"la bajanf% 91 se sog=-~
tiene un conjunto de tubos de gufe designado en general con
el nimero 101, El conjunto comprende treinte y tres tubos de

elementos de combustible T1l a T33 que por sus extremos infie—

- 10 =
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riores ven sujetos en una reticule o celosfa triaﬁéular, por
medio de una plsca transversa 102, Le retfcula trisngular —-
corresponde a la retfcula triangular de los treinta y tres -
canales Cl a C33 de elementos de combustible del mficleo 103,
que han de ser servidos o atendidos a través de la bajante.—
Ios ertremos inferiores de los tubos de eufe se extienden --
por el interior de los cenales de comgustible.

Loe extremos superiores de los tubos de gufa ven dis
puestos de modo que se encuentran aproximédamente en espiral,
por medio de una placa abombeda 104 que comprende también —
una guia o pista de leva 105 que sigue ls espiral. EL conjun
to va sostenido desde el extremo inferior de le bajente 91 -
por cuatro brazos de suspensién 106 erticulados por sus ex—-—
tremos superiores a un anillo de suspensidn 107 qué ve asegu
redo con retencién a la bajante.

Oon referencis shors mds en particuler a ls Figura -
10, al tubo principal de acceso 93 del conducto de carga van
fijedas dos tiras o bandas colgentes 108 conectadas por sus
extremos inferiores o la parte superior 109 en forme de pes—
tefie de un pasador de situacidén o retencidn 110. Cuando se -
haece bajer el conducto de cargae por el interior de la bajan-
fe, este pasador de situecidn entre en un casquillo 111 de -
le plece sbombade 104, fijendo en posicién el extramo infe— '
rior del conducto de Carge. | '

¥l pasador de situacidn 110 estd renurado y en le ra
nurs ve montade una palenca 112, que, cuendo el pasador 110
estd fuera del casquillo 111, adoptakla actitd representade
con 1ines llens. Esta palenca enganche o coopers en contacto
con otra palencs 113 montads & rotacién en 114 en las dos ti

res 108 y que lleva un brazo de prolongacién 115 de fomms ar
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queada y gue enganchs cooperétivamente por su exxreZ; superior
el tubo de prolongacién 94

Bl conducto de cargs se introduce en lz bajante con
el tubo de prolongecién 94 en elineacidén con el tubo princi
pal de 8cCeso 93, y por lo que antecede se verd claramente
que, al entrar el pasador de situaciﬁq 110 en el casquillo
110, la palanca 112 movers. automfticamente el tubo de prolon
gacibn 94, llevéndolo por medio de lz palanca 113 y de su =—
brazo de prolongacidn 115, a la posicidén indicada con lines
de frazo y punto en la Pigure 10. Supdﬁiendo que el conduc—-—
to de carge estd en la posicidn azimutel correcta, el extre=
mo inferior del tubo de prolongacién se encontrard entonces
sobre el tubo de guia Tl que comunica con el canal Cl de ele
mentos de combustiblee

Como se verd por la Piguras 11, los extremos superio-
res de los tubos de gufe T1 a T5 se hallen situados en un —
cireulo comin de distribucidém o reperto, de modo que, supo—
niendo que hayan sido previamente desmontados los_dos $2pOm-
nes de pantalla 98 y 99, el adecuado movimiento de rotacidn
del conducto de cerge llevaré el extremo inferior del tubo -
de prolonzacidén e una alineacidn con cuszlquiers de estos tu-
bos, pudiendo as{ ser servidos los correspondientes canales
€l a C5 de elementos de combustiblee Ia contimmacién del mo-
vimiento rotatorio del conducto de csrge hard entonces que -
el exbremo inferior-dél tubo de prolongaoidnn°4 ge meta por
entre las paredes de la gufa de leva 105, de modo que al con -
tinuar el adecuado movimiento rotatorio del cénducto de cer-
gay el extremo inferior del tubo de prolongacidn puede llevalr
se o su elineacidn con cualquiera de los tubos de gufe T6 a

I33e
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Asf, como se verd, un sencillo movimiento de rotacién del

- conducto de carge da acceso & cualquiera de los treinta y

tres cenales de elementos de combustible. Terminada le —e
operacién de reposicién de combustible, se vuelven & po=—
ner en el conducto de carga los tapones de pentalle 95 ¥y
99 y se lleva la mfquina de reponer combustible e la bajante
que da acceso sl siguiente grupo de caneles de elementos

de combustible que necesite ei servicio.

Con referencia shora a las Figuraé 13 & 17, el reci
piente de presién del reactor tlene un mimero de bajantes,=-
cade, uns de ellas provista por su extremo inferior de unos
soportes de los cuales va suspendida, una placg, indicada
con el mimero 210 en la Pigura 14, gque sostiene el conjunto
de tubos de gufa ilustrado en las Fige. 13 y 14. Ia bajente y
los soportes no se ilustran en los dibujos, pero la posicidn
de la bajente sobre el conjunto de tubos de gufa viene indi-
cade con el nmero 211 en la Figura 113.

A la placa 210 van f£ijadas las partes superiores de
doce tubos de gufe exteriores 212, dispuestos, en unidén de la
de un tubo de muestra 213, en un circulo comin de distribu—-
oidn 214. A los tubos 212 ve soldads unas segunda placa 215 -
que lleve cuatro tubos internos de gufa 216 dispuestos en uu
cireulo comin de distribueidn 217 concéntrico con el cfreulo
214, Ceda uno de los dieciseis tubos de gufe vaja haste un -
canal de cdmbustible del micleo del reactor (no representado
en el dibujo)a Los canales de combustiple, con los extremos
inferiores de los tubos de gule corrquondienté%, ven dlspues
tos segin una retfculs o celosfa cusdrada, estando conforma-——
dos los tubos de gufas de menere que efectusn vne tremnsicidn -

gradual desde la disposicifn de los extremos superiores de —-
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los tubos hesta la de los inferiores. Asimismo en la placs
215 va colocsdo un tubo de gufa 218 para una verille de =-
control..

Tos sesmentos de leva 219 y 220 van fijados mediante
tornillos 221 & la placa 215, entre los tubos de gufa inter-
nos.y externos, teneindo cads segmento.de leve una pista 0 -
gufe de leva 222 concéntrica con.los circulos comunes de dig
tribucidn 214 y 217. En aquellos ejes radiales en los que se
hellen los cemtros de los tubos de gufa exteriores 212 y el
tubo de muestra 213 (por ojemplo, la lfnea XIV-XIV) la gufa
do leva estd dispuesta a una distancis radial del centro de
la placa 215; y en los demés'ejes_radiales (tales como la 1f

nes XVI-XVI) en los cuales se hallan los centros de los fu--—

bos internos de gufa 216, la pista de levae se encuentra dispues_

ta a otra y mayor distancis radial del centro.
Il conjunto de tubos de guisa es servido por un conduc

to0 de cerge rigido, designado en generai con el mimero 223 y
representado en seccidén en le Figura 14, y parcislmente en al
zado por el exterior en la Pigur:z 16. El oOnducto‘dé carge es
+4 dispuesto para girer (movido por medios no repreSentados)
en torno al eje central 224 del conjunto de tubos de guda, te
niendo el conducto de carga un drgano inferior 225 de apoyo &
rotacidn o cojinete que descansa en une caja.226 de alojamien
to de cojinete asegueorada al centro de la placa 215. lLa parte
superior 223a del conducto de carge sobresale & través de la
bajante 211,

- El conducto de carga tiene en su extremo inferior una
parte internea de salida 223b de secégén recta circular, a la
cusl va sujeto un Srganc de sustentacién 223¢ que consta de -

dos placas empernadas entre s{ mediente tornillos 227. Estendo

- 14 -
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en posicidn el conducto de carge, el centro de la parte inter
na de salida 223b se halla en el circulo comin de digtribyu——-—
cibn 217+ Una parte de salida externa 223 d estd asegurada me
diante los tornillos 227 al Srzeno de sustentacidn 223¢c, 8l -
cual van tembién fijadas dos cojinetes de pivote superiores -
228 y dos cojinetes de pivote inferiorés 229, Beste conjunto =
se representa mejor en la Figura 15 en la cual se representa
le porcidn exterior de salida 2234 con una parte desprendida.
Hey un &rbol 230, libre psrs girar en los cojinetes 228, que
lleva fijado un falddn 231 que se extiende por el conducto de
carge arriba, como se ilustra en la Figura 14 sdemfs hay un
brazo 232 fijado & cade extremo del drbol 230. El extremo in-
ferior de cade brazo 232 tiene una forme cicloidal para coope
rar en contacto con una renurs 233a de otro brazo 233, Los =
brazos 233'van unidog por sus extremos inferiores mediante un
travesafio 234 y un Arbol 235 que estéd libre para girar en los
cojinetes 229, EFl rodillo 236 queda libre para girar en un =-
brazo 237 que se extiende a partir del travesafio 234, Y cuan-
do el conducto de carge se halls en posici6n en el conjunto -
de tubos de gufa, como se representa en los dibujos, el rodi-
1lo 236 coopera en contacto con la plsta de leva 222, aotuwan~
do de éeguidor de leva,

In funcionemiento, el movimiento de rotacién de log -
brazos 233 en un sentido hace que los brazos 232 produzcan la
rotacién del £rbol 30 en.el otro sentido, llevando el felddn
231 con movimiento de rotacién de un lado a otro del conducto
de carga. Cuando el conducto de cargg estéd en 1a posicidn indl
cada en las Figuras 13 y 14, esto es, frente a und de los tu-
bos exteriores de gufae 212 (posicidn en la cual el faladn estd

a la derechs en la Figura 14), se crea un pasaje libre para la

- 15 -
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carga o descarge de elementos de combustible en o del tubo

exterior de gufa.

51 entonces se mueve el conjunto de carga de maners
que quede en posicidn pars dar servicio a un tubo de guds in
terno, como en la Flgura 16, la pista de leva mueve el rodi-
1lo 236 hécia fuers, de modo gue el f2lddn es trasladado de
un lado a otro del conducto Qe carga,‘creanﬂo un pasaje libre
por el conducto de carga abajo a través de su parte interﬁa
de salida 223b hasta el tubo interno de gufa.

Como la pista de leva se opone por un radio a todos
los tubos de gufa externcs, y por otro radio a todos los tu=-
bos de gufa internos, la placa 231 es sutomaticemente movida
o la derecha ( en la Figura 14) psre dar servicio a los pri
meros y dejar de ddrselo a los 1ltimos.

In las paredes del conducto de cerga se prevén dos en
trantes 238 para permitir al extremo superior del falddén 231 -
cierto exceso de recorrido. Con esto se compensa la amplifica -
cidn, en ese extremo, de los errores de distencia de recorri-
do del faldbn, debidos a tolerancias de manufactura, desgag—-
te y otras causass

| In la placa 215 se dispone un tope 239, en coopera--
cidn con la parte externa de salida 223b del conducto de car
ga, e impediri:de ese modo gque el conducto de cergs se super-
ponga 2l tubo de gufe 218 de la varille de controle

Kl conducto de carge descrito puede estar normelmente
en posicidn en el conjunto de tubos de gufa, y en este caso
puede desmonterse facilmente para su menejo, mantenimiento o
reparacidn; como alternstives, se ﬁ:éde bajar & su sitio el
conducto de carga golamente cuando sea necesario su usce Pa=

ra desmontar o bejer el conducto de carga, este ¥ltimo estd

- 16 =
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en la posicidn de servir el tubo de guié %{ustrado en lg
FPigura 13 en 212a; pars asegurarse de que el rodillo 236
entra en la pista de leva cuzndo se baja a su sitio, se
dispone en el travesefio 234 un lébulo 240, que coopera -
en contacto con.una columna de gufa 241 fijada a la pla=-
ca 215,

Aun cuando en el HEjemplo descrito se prevén die-
ciseis tubos de gufa, puede haber un mimero cualquiera -
adecusdo. Asimismo puede haber uno o més tubos de gufa =
en el circulo interno 217,

8l bien es preferible prever un conducto de car-
g8 ¥y un conjunto de tubos de gufa pars cada bajante (Lo
cual permite prescindir de la ususl mdquine de preparg=~e
cidn de agujeros) puede tenerse un inico conducto de des
cerga, &l asi cohviena, que se muevae de una bajante a ==
otra segin necesidades. In este caso, naturslmente, se -
precisaré une, méquina de preparacién de agujeros.

El sparsto no se limitae & la reposicidn de com--
bustible en reactores con moderador de grafito y refrige
recidn por gas, sino gue puede aplicarse a cualquier =—e
reactor en el que se necesite acceso a cisrto ndmero de
canales de elamentos de combustible a travéds de un solo
orificio de acceso. | |

Boata solicitud, que corresponde a las presenta-—-
das en Gran Bretefia el 1 de Febrero de 1.961 bajo el Ii-
nero-3793/61 (prov), el 6 de Septiembre de 1.961 bajo el
mimero 31964/61 y el 19 de Octubre de 1.961 bajo el Nime
ro 37524/61 (cognadas), se acoge.; los beneficios del Ar
tfoulo 51 del vigente usstatuto sobre Fropledad Industrial.

- 17 -
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Los puntos de Invencidén propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en ispafia por VEINTE afios, son los siguientes:

124 = Un aparato para dar acceso a un un grupo
de canaleé de elementos combustibles a travds de un con-
Qucto de acceso en la proteccién bioldgice de un reactor
nuclear, que inciuye, en cambinacidn, un vertedero rota-
tivo para carga destinado a ser montado dentro del condug
to con su eje desplazado lateralmente en una magnitud sug
tancial con relacidén & las dimensiones de la seccidn trens
versal del conducto, teniendo el vertedero para la cargea
ung aberturs en su extremo interior desplazada radialmente
desde el eje del vertedero para la carga, sustancialmente
en la méxima medida permisible que todavia consienta la —
retirada del vertedero para la carge del conducto de acce
g0, ¥ un conjunto de tubos de guia fijos pare los elemen—
tos combustibles situsdos junto a los extremos de servicio
de los cenales para combustible, estando cada tubo de gufa
alineado en un extremo con uno de los cansles para combug-—
tible dentro del grupo y estando el otro extremo situado =
de manera que pueda obtenerse acceso a cualquier canal de-
seado para elementos combustibles dentro del grupo a tra—-
vés de le sberturs del vertedero para la carge y del tubo
de gufe spropiado por simple rotacidn del vertedero pars -
la cargae. ,

20, - Un sperato segin el punto 12, en el cual =
dichos otros extremos de los tubos de gufa éstén.situados

sobre un circulo primitivo comin que tiene su centro en —-—

-~ 18 =
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274.75
MR i
alinemcidn con el eje de rotacidn del vertedero pare la -
cargae

32, -~ TUn aparato segin el punto 22, en el cual
el vertedero para le carge estd dispmesto para tocar un -
miembro situador llevado por el conjunto de tubos de gufa
para asegurar de este modo gue la abertura de salida se =
mentiene alineada con el cfrculo primitivo comini

48, - TUn sparsto segin cualquiera de los puntos
anterioreé, pare un reactor nuclear enfriasdo por gas, que
incluye une védlvula mendada a distancia, dispuesta pars -
conectar cualquiera de une pluralidad de tubos de tomae de
muestras de gas, que conducen desde los cansles pare ele-
mentos combustibles e la vélvule hasta un tubo comin dis-—
puesto para conexidn con eparatos exteriores de toma de -
nuestras de gase

584 = Un aparsto segin el punto 42, en el cual
la vélvule estd tembidn dispueste para conectar alternati
vamente todos los cansles de elementos combustibles denw—
tro del grupo simultaneamente al tubo comine

68+ = Un aparato segin los puntos 42 § 5%, en -
el cual la vélvula estd monteda dentro del conducto de —
accesoe

784 = Un aparato segin los puntos 42 & 59; en =
ol cual la vdlwla estd montada sobre el conjunto de tu——
bos de gufa fijos.

892. = TUn aparato segin cuslguiera de los puntos
42 g 7%, que incluye un dispositivo eléctrico que respon=-
de g lé temperatura, asociado con la vdlvula y dispuesto
para conexidn con un dispositivo indicador externo, de ma
nere que se proporcione uns indicacidén de la temperatura

del gas que pasa por la vélvula.
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98, = Un sparato segin cuaslquiera de los puntos
an‘berioreé,. que incluye un mecanismo elevador dentro del
conducto de acceso, pars veriar la posicidn de un miembro
de control de la reactividad con relacién a la parte acti
vea del reactor.

108, = Un aparato segin el punto 98, en el cual
ol mecanismo elevador incluye un motor,' eldctrico dispues—
to verticalmente dentro del conducto de acceso y dispuesto
para accionar, & través de un engransje en gngulo recto,=-
une polez o pifidn de elevacidn que forma parte del mecenis
mo elevadore

1120, = Un apareto segin cualquiera de los puntos
12 a 82, que incluye un mecanismo elevador para insertar
déntro e la parte activae del reactor, y retirar de ella,
una tire de elementos combustibles que incorpore diéposi-
tivos eléctricos que responden a la temperaturs con conduc
tores de salide frahgibles destinados a conectarse a termi
nales montados dentro del conducto de acceso.

128, = Un apersto segin cualquiera de los puntos
12 o 84, c:\ue incluye dentro del conducto de acceso uns cg
béza e:::ploradora de flujo y un mecaniamo elevador para in
gsertar v retirer de la parte activa del reactor un alembre
explorador del flujo.

132, = Un aparato segin cualmiera de los puntos
enteriores, en el cual el conjunto de tubos de gufe estd
soportedo de manera suelta desde el extvremo interior del
conducto ¥ si'bua.é_lo transversalmente con respecto a los ca
nales de combustible. ~

1482, = Un aparato segin cualquiera de los puntos

enteriores, en el cual el vertedero de carga estd soporta

- 20 -
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do desde un tapdn de pantalla retirable montado de maneras
suelta en el conducto de acceso.

152, = TUn aparato pars dar acceso & un grupo de
canales pafa elementos combustibles en un resctor nuclear
a travds de un conducto de mcceso en la proteccién biolé=
gica, que incluye, en combinacién, un vertedero de carga
rotatorio destinado a montarse en el‘conducto y que lleva
un miembro de guia movible sngularmente con respecto al -
eje del vertedero de carga, y un conjunto de tubos fijos
de gufa de elementos combustibles eitvado junto & los extre
mos de servicio de los ceneles de combustible, estando ali
neado ceda tubo de gufa en un extremo con uno de los cana=-
les Ge combustible dentro del'grapo y estando los otros ex
tremos situados sobre una plurslidad de radios trezados =
desde un punto en alineacidn con el eje del vertedero de -
carga, siendo tal la disposicién que, por un movimiento de
rotacidn apropiado del vertedero de carga y/o un movimien
to sngular apropiado del miembro movible de gufa, puede ob
tenerse scceso & travds del tubo fijo spropiado de gufs a
cuelquier cenal particuler para elementos combustibles de
dentro del grupoe

1686 = TUn aparato segin el punto 15%, que inclu-
ye mediog Ge zccionemiento pera provocar el movimiento an-—
guler apropiasdo del miembro de guia movible en respuesta =~
al movimiento de rotacidén del vertedero de carsgea.

172, = Un aparato segin el punto 168, en el cual
los medios de accionamiento comprenden una vié de leva en
el conjunto de tubos de guia y un géguidor de leve que es—
t4 acoplado operativemente conm, 0 que forma parte del, =-—-—

miembro de gufa movible, estando le via de leva configura-

- 21 -
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ds ﬁara der el movimiento angular correcto del miembro de
guia movible con el movimiento de rotacidn del vertedero
de cargse

182, = Un sparsto segin el .punto 172, en el -cual
el miembro de-guia movible comprende un tubo de prolongam—
cién montado a pivotemiento en el v?rtedero de carga y dig
puest 0 de msners que, por un movimiento de rotacidn apro=-

piedo del vertedero de carge y/0 un movimiento engular -

. apropiado del tubo de prolongacidn, su extremo libre pueda

ponerse en alineacidén con cualquier tubo de gufs deseado,
y-en el cual el propio extremo libre del tubo de prolonga—
cidn se aplica a la via de leva. |
y 19¢. = Un aparato segin ol punto 182, en el cual
el vertadefo de carga estd insertado en el reéctor con el
tubo de prolongacién en alineacidén con el vertedero de car
ga y que incluye medios de palanca llevados por el vertedse
ro de carga y acoplados operativamente con el tubo de pro-
longacibn, y un miembro cooperante llevado por el conjunto
de tubos de gufa y dispuesto para ser cogldo por los medios
de palanca cusndo el vertedero Ge carga es insertado en el
reactor, con lo cual el tubo de prolongacién es movido au-
tomaticémente a una posicidn en la cual su extremo libre -
estd en alineacibn con el radio mds interior.

208, = Un aparato segin cualquiers de losg puntos
158 a 199,‘en.e1 cual dichos otros extremos de los tubos -
de eufe estén dispuestos sproximedemente sobre une gufa en
espliral. : s,

218, = TUn aparato segéﬁwél punto 1'(8, en el cual
dichos otroe extramos de los tubos de eufa estén dispues—

08 en dos cirailos primitivos concéntricos al eje del ver

tedero de oarga, comprendiendo el miembro mévil de gufs -~

- 22 =
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una alete dispuesta en el vertedero de carge pars mo‘}:i.mieg
to anguler s travéds del vertedero de carge entre dos posi-
ciones, ocon lo cual, en una posicidn, se da soceso a los -
tubos de gufa de uno de los cfraulos primitivos y en la —
otra posiciﬁn ge da acceso & los tubos de gufa del otro —-
efrculo primitivo.

o
228, = TUn aparato pars dar acceso & un grupo de

caneles para elementos combustibles en un resctor nuclear.

Tal y oomo se ha descrito en la Memoria que asntece=—
de, representado en el dibujo que se acompsafia, y con los --
fi‘nes que se hen especlficado.

Leta lemorie consta de veintitrds hojes eserites e
mfquina por une sola de sus caras.

| | ladrid 2 T ABR. 196% :
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