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MEMORIA. DESCRIPTIVA
| para. adlicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPaANA

por VEINTE afios
e nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCE MAATSCHAPPIJ
N.V. entidad holandesa, establecida: en 30 Carel van =
Bylsndtlasn, Le Hays, Holanda, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE OXIDO DE ETILE-
NOw

la presente invencidn se refiere & un procedimiento
para la fabricacién de éxido de etileno por oxidacién di
recta del etileno con oxigenc molecular.

 Sabido es que el 6xido de etileno puede obtenerse
comercislmente por oxidecién incompleta del etileno con
ox{geno molecular, catalizada con plata. Ia presencie: —
de hidrocarburos parafinicos inferiores en la carga de -
alimentacidn de etileno ha venidd siendo gefialada, en la
bibliografia correspondiente a la técnica ya. conccida, -
como de efecto decididamente perjudiciel sobre el rendi-
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miento de éxido de etileno. EI efecto de estos hidrocarbu
ros se manifiesta s menudo por un gpreciable sumento en

1z velocidad de conversién del etileno, por oxidacidn, =

en oxidos de carbono, Por consiguiente, se ha venido con

giderando esencial hasta ahora, para trabajar con eficacia,

eliminar por entero los hidrocarburos parafinicos de la

carga. etilénica. 0, al menos, mantener al minimo su con-—

centracién en la carga. Incluso con sSlo pequefias propor

ciones de los hidrocarburoe parafinicos en las combine~-
ciones reIa‘tivas#: que en general se encuentran en el eti-
leno comercial, se atribuyen a su presencia las pérdaidas
de rendimiento y falta de uniformidad en las condiclones
de trabajo. Para evitar esto, es preciso & menudo modifi
car les condiciones de trabajo, aparténdose de procedi--
mientos de trabajo por lo demds mds convenientes, Con ——
frecuencia se hace necesario incorporar a la cargs adita
mentos y moderadores que tienden a compensar su efecto.
Se ha descubierto ahora. que, contrariemente & 1o -
que se creia hasta éhora, se obtliene un importante sumen
to de rendimtento, reflejado en un eumento de produccién
de éxido de etileno y en Ia facilidad de mantener unas -
condiciones de trabajo Optimas y uniformemente constane—
tes, introduciendo apreciables cantidades de metano: en -~
el sistema de reaccién. La invencidn, por consiguiente,-
se refiere & un procedimiento para la fabricacién de éxi
do de etileno, segin el cual se pone en reaccién el eti~
leno con oxigend molecular en presencia de-un catalize~—
dor de plata, a una temperaturs :omprendid& entre 1502 y
4502C, en una.zona de reaccidn, en presencia de uns pro-

porcién de metano que es &l menos de un 154 molar, basa~
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do en la carga total de alimentacidén o entrads. a la zona

de reaccidn,

Se ha visto asimismo que la facultad de afectar —-
tan ventajosemente al procedimiento es propia y tnica —
del metano, y no se extiende a otros hidrocarburos para-
f{nicos que normelmente se encuentmﬁn en el etileno de -~
disponibilidad comerciel., El etano, al revéds de lo que -
sucede con el metano, ejerce un efecto decididemente de=
primente sobre el rendimiento de éxido de etileno. Este

efecto adverso parece sumentar esencislmente con la con-—

‘centracidn de etano en la carga de slimentacidén de etile

noy, como lo pone de manifiesto el ejamplo III.

En el procedimiento de la invencidn p&ede emplear—
gse cualquiera. de los catalizadores de plata ya: presents
dos en le técnica conocida, capaces de catalizer la 6x1-

dacidn con oxigeno molecular y consiguiente conversién
de etileno en éxido de etileno, LOs;cgtalizadoreS‘adecqg~
dos son aquellos que-constan esencialmente de plata meté

lica sobre un soporte. Son soportes adecuados,; por ejem—

 plo, cualquiers. de los siliceos y aluminosos tsles como

el alundo, carburo de silicio, s{lice y carborundo. Son
catélizadoreé'adecuados, por ejemplo, los expuestos en -
las patentes U.S. mimeros 2,424,083; 2,424,085 y  ——
2,446,132, E1l catalizador de plata puede emplearse en ——
forma de lecho estacionario, o en forms de fluidizacién
o suspensién,

Se utilizan a discrecidn sgentes capaces de ejer—
cor un favorable efecto sobre la reaccién de oxidacién -
catalftica, Puede emplearse cualquiera de los agentes in

dicados, en la técnica hasts shore ‘conocida, como adecus
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dos para la modificacidn y/o control del catalizador de

plate en le reaccidén de oxidacidn el etileno, Tales a~—
gentes son, por ejemplo, los: compuestos que contienen ha
18geno, tales como los hidrocarburos clorados, entre los
que se incluyen el diclorurc de etileno y los compuestos
polifenflicos clorados. Son en genéral eficaces en Pr o=
porciones relativemente pequefias, Asi, los campuestes po
lifen{licos clorados se asgregan generslmente en pPropor——
cién menor de diez partes por millén (ppm) de la mezcla

gaseoss., También pueden emplearse mezclaeg de log diver——
sog agentes de adicién emplados entes de ahors.

La reaccidn de oxida.cién se lleva & cabo de prefe-
rencia a unea temperaturs comprendida entre 2002 y 3008C,
Ta preeién es preferiblemente de I & 35_a.tmc'>sfera.a. Pue—
deny no obstante, emplearse presiones mayores, Puede ha-
ber presentes en la mezcla de reaccidn, en proporciones

variasbles, materisles diluyentes tales camo, por ejemplo,

nitrégeno, argbn, diéxido de carbono y vapor de aguz. Ta

les diluyentes pueden introducirse & propdsitc en el sig
tema, procedentes de un mensntisl exterior; y pueden ser
devueltos del interior del sistemm, bien por sf{ solos o
bien en unién de meteno y/o etileno sin regocionar, tome
do de la salida de la zons de reaccién.

1 oxfgenc de reposicidén introducide en el gistema
de reaccidén puede obtenerse procedente de cualguier ma—-
nential sdecusdo. Ia carge de oxfgeno puede consistir en
ox{geno puro, o bien ruede ser una mezcla de axfgeno con
uno o més gases inertes tales od'z:o, por ejemploy nitrége
noy argén. Puede obtenerse del aire una mezcls gaseoss

con una elevads concentrascibén de oxigeno, muy adecuada -
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pars. su empleo como manantisl de ox{geno de reposicién,-
merced g unos medios separadores adecuados que COMPIrel=—
den uns o més etapas tales como fraccionamiento, destila
cidn & baja temperaturm y otros recursos ususles de sepa
racibén. Como Ia cantidad de materiales gaseosoa inertes
& la que es precisc dar salids del sistems de reaccidn,—
& fin de mantener éste en equilibric, sumenta con la pro
porcidén de diluyentes gaseosos inertes introducidos, y -
todo aumento en los materiales evacuados viene acompefig-
do en genersl de ung disminucién en la eslide o rendimien
t0 de 6xido de etllenao, se ‘preﬁereﬁ emplear un gas que -
contenga oxigenc moleculer en elevada concentracién, por
ejemplo, superior & um 854 molar de oxigenc. Es particu-
Jarmente prei’eridd el empleo de uns mezcls gaseosz que -
contenga mde de 90% molar de oxfgenc melecular. Un méto-
do sdecuado ﬁara' 1= eficaz produccién de corrientes de -
tan elevads concentracién de ox{geno, & escala préctica,
es el que se describe en la patente belga mimero 600.422.
Ie concentraciém de ox{geno en la carga total de alimen-
tacibn de la zona de reaccién puede variar, em el proce—
dimiento de la invencidén. En general, la concentracidn -
no necesita exceder de 12% molar de la carga total de a-
limentacion. No obstante, ez convenlente tener cuidado ~
de mantener la concentracién de ox{geno en la carga algo
por bajo del Iimite de inflemacidén para las condiciones
concretas empleadas,

EI rrocedimiento de la invencidn se lleve a cabo -
con uns concentraciln relstivemedte alts de etilenc en -
la cargs total de entrads & la zonas de reaccién. Asf, o1

etileno puede constituir, por ejemplo, de 104 a 40% mo—-
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s ?é% ‘%}}\‘ﬂa
lar de la alimentacién total de entrads & l= zonz de oxl

™
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dacidon del etileno., Pueden, no obstante, emplearse con——
centraciones de etileno msyores o menoresg., Se prefiere =
en particulsr una concentracién de etileno de 20% & 25%
en la alimentacidén de entrada & l= zona de reaccién.

- E1 contenido de etano de la cergz de etilenoc se man
tiene preferiblemente el minimo; por ejemplo, por bajo -
de 1,0% molar, y de preferenciaz por bajo de 0,2{ molar,

Preferiblemente, le carga de slimentmeidén de etile
no ques, en genersl, camprende de modo inevitable parafi-
nas tales como metano y etano conjuntamente, se somete -
rrimero & un tratemiento pers lograr les geparacién de =1
menos une parte importante de los hidrocarburos parafini
coa contenidos en aguells. EI etileno, libre ya de toda
proporcién importante de parafinas, se mezcla entonces -
con ung cantidad regulada de metano, exento de todx pro-
porcién epreciable de etano, y se introduce la mezcla de
etileno y metano en ls zona de reaccién, Puede recurrir

se a cuzlquier procedimiento ususl para efectuar la seps

racibn de parafinas de la cargs de etileno bruto. Asi, -

ol tratemiento de extraccién de hidrocarburos parafini--
cos puede comprender mnz o més etapas tales camo, POr ——
ejemplo, de destilacién, extraceién, sbsorcién o adsor—-
cibm. »

Un método adecuado para efectuar la geparacibn de
parafinas que comprenden eteno, reapecto del etilenoy, —-
canprende, por ejemplo, la etapa dé poner e}x contaoto el
etileno que contiene etano con writamiz molecular adecus
do tal como, por ejemplo, el que se encuentra en el mer—
cado bajo le denaminacidén comerciel de Iinde tipo &, 4 -
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temperaturas comprendides, por ejemplo, entre 102 y 302C,
se produce la adsorcién de gas consistente principaimen-.
te en etileno y en. sélo una proporcién secundaris de eta
no, El etileno adsorbido es separado del lecho del tamiz:
molecular con un gas inerte (por ejemplo, metano) & una
temperatura elevada, preferiblementé entre 2002 y 300¢C,
De este modo puede despojarse del T75% del etano ung Co=-
rriente de devolucidn que contiene, por ejemploy 204 mo-~
lar de etileno, 3,0% molar de etano y el resto, esencial
mente, 6xidos de carbono, nitrdgeno, metano, argbn y —-
aguay obtenida la corriente en el procedimiento de le in
vencién., Después de esta operacién de separacién, el le-
cho del tamiz molecular es enfriado, por ejemploy POr —-
contacto indirecto con agua, y liberado de los éxidos de
carbono y del agua. adsorbidos, mediante una separacién -
efectuads a presién‘atmosféiica'con un gas inerte adecua
do tal comoy por ejemploy un gas: de salida. o0 escape que
conste esencialmente de nitrégeno, meteno, argbn, etile~
no y diéxido de carbono.

Le velocidad o candal a que se introducen el etile
no y el ox{geno molecular en 1ls zoﬁa-de reaccidn se regu
ia ademés, de preferencis, pera mantener superior a. le: -
unidad la relacién molar de etileno a ox{geno en la ali-
mentacidén de la zonm de reaccidn, En general, esta rela-
cién no necesita exceder de 10. Sin embargo, pueden em——
plearse reiaciones-superiorea. Se prefiere mantener entre
los 1imites de 1 y 7 la relacién molar de .etileno a ox{-

~
geno molecular en la carga de slimentacidén o entrads a -

la zona. de reaccién.,

El meteno introducido en el simteme de reaccibn —-
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puede obtenerse de cualquier manantial de procedencia -
adecuado, Ahora bien, es esencial la ausencia de toda ~-
proporcidn importente de hidrocarburos parafinicos dis——
tintos del metamno. Son manantiales adecuados de suminis-
tro de metano, por ejemploy el gas _natural y lag corrien
tes de subproducto normalmente gasdoso que no contengsn
en proporcién importante parafines distintas: del metano;
como los obteni’dds, por ejemplo, en procesog de conver——
sién térmice de hidrocerburos, Los conteminantes, com——
prendido el etano, pueden eliminarse de tales corrientes
de metano por medios ususles, antes de su introduccién -
en el sistemg, EI metano: introducido en el sistema puéde
cambinarse directamente con una parte o con la totalidad
del etileno de reposicién, con la corriente de devolucidn
o con la carga en el punto de entrada a la zona de oxldg
cién. De este metano que entre en el sistema puede intrg
ducirse une parte ¢ la totalidad en forme de corriente -
independiente, en la zona de reaccién, en uno o més pun-
tos & todo lo largo de la misma,

La. centidad de metano introducida en la zona de ——
reaccidn puede variesr considerablemente. No necesita re-
currirse usualmente al empleoc de una proporcién de meta-
no superior al 80% molar de le carga total de entrada en
la zone de reaccidn. Se prefilere sgregar el metanc em —
proporciones reguladas; que aseguren la presencia de un
contenido de metano de 40% & 75% molar en lg carge total
de alimentecidn de la zona de reaccidén. Se-ha: visto que,
en general, se obtienen efectos. g;:_.timoa, en relacidén con
el aumento de rendimiento globsl, dentro de unos limites
criticos de concentracién de aproximadsmente 50% & elre-
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dedor del 70% molar de metano en la cargs de alimente~-——
cién de la zona de reaccién,

El procedimiento de la invencidn es aplicable al em
pleo de una plurslidad de zonas de oxidacién catalitica,
dispuestas en serie o en paralelo., Cuando se emplea une:
plurglidad de estas zonas, las susfanciast de reaccién -
y/0 el metano adicional pueden introducirse en uns: o méa
de aquellas, No necesitan ser igual les condiciones exig
tentes en tales zonas, sino que pueden variar y separar-—
se o no entre tales zones los productos de reaccidn, Par
tey 0 la totalidad, de las suatancias de reacciém, meta~
no y o materiales diluyentes pueden introducirse en una
o més de las zonas de reaccidén por més de un punto de és

tag,
EJEMPLO I

Se convierte etilenc por oxidacidn en éxido de eti
leno, haciendo reaccionar el etileno conv ox{geno molecu~
lar en presencis de un cataelizador de plata metdlica con
sb.por'be adecuado, a 2400C y 12,2 atmésforas manamétricas
(atm), le carge de reposicién de etileno contenfa 0,8% -
de etano, 0,1% molar de didxido de carbono, y estaba e--
xenta de tods cantided apreciable de meteno, El gas con
contenido de oxfigeno molecular, introducido en el siste-
mez, consts esencislmente de uns mezcla de ox{geno, nitrd
geno y argbn que contiene al menos un 85% molar de oxigg
no (obtenido por fraccionsmiento del aire) , Ia velocidad
de introduccién del gas oxigenadd y etilenc de reposi-——
cién se regule hasts obtener una concentracidén de ox{ge-

no de 7% s 9,5% molar y una concentracibén de etilenc su-
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perior a1 10% molar, en la cergs totel de entrads a 1&g -
zong de reaccién. De le salide de 1z zona de reaccién se
recupers el 6xido de etileno por sbsorcibém en ague, se—
guidz de destilacién del producte de absorcibn acuoso,
El efluente residual gaseoso de la zons de reaccién, li-
bre de productos de reaccién que comprenden éxido de eti
leno, es devuelto & la zona de reaccidn, & excepcidn de
une: pequefia derivacién constante del sistems, Ia opers—
cibén se repite varias veces en condiciones sensiblemente
idénticas, pero con ls excepcién de que a la cargs de a~
limentacidén de etilenc de reposicidn se le agrega ung —-—
cantidad regulads de metanc., Lg cantidad de meteno agre-
gede & lg carge de glimentacién de etileno de reposicién
¥» los resultados obtenidos en funcién del etilenc con—
vertido en éxido de etileno enm Ia zons de reaccidn, se -
indicen en la tabla I para cada operacién, Debide & l& -
acumulacién de metano en el sistema de reaccién, la con—
centracién de metanc en ls mezclm de reasccién erm del —
56%, basads en 1& carge: total de entrada a la zons de ——
reaccibn, cusndo le carga de etileno contenfa un 7% mo—

lar de metano,

TABLA I

Metanc en la carga de repo.  Etileno convertido en éxido
sicién de etilemo (% molsxr) de etileno en la zong de

¢ ar
Q 59,5

3 62,6

5 o 63,8 ’

T 65
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EJEMFLO IT 2174 123
En una operacién contimua, aquf designeds "opera—
cidén A" se convierte el etileno por oxidacién en éxido -
de etileno haciendo reaccionar el etileno con oxfgeno mo
lecular & 240§C" Y 12,2 gtmy en presencia de un catalize~
dor de plata metdlica soportada. Elx oxigeno de reposi-—
cién se introduce en el sistems en forma de gas de oxige
no concentrado, consistente esencialmente en oxigeno, ni
trégeno y argbn, y que contiene al menos un 95% molar de
oxigeno (obtenido por fraccionsmiento del aire), I car—
ga de reposicién de etilemo introducides en el sistema —
congte esencialmente de etileno sensiblemente exento de
parafinas, &1 ir progresando la operacién, se agrega me—
tano & lg cargs de reposicidén de etileno, en proporcie—-‘
nes graduslmente crecientes, Ia velocided de alimente———
cién de lz carga de reposicibn de etileno y de gas de —
oxigeno en el sistema: se regula maenteniendo la concentrs
cién de oxigeno entre los limites de 7% y aproximademen—
te 8,5%y ¥ la de etilenoc eproximademente a 15% molexr en
1z cargs totel de entradz & la zona de resccién. Los pro
ductos de reaccidén, que comprenden el éxtdo de etileno,
ge separan del efluente de la zona de reaccién por absor
cidn en agus seguida de destilacidn deX producto acuosc
de dicha absorcidn, EI gas residual, exento de tods pro-
porcidn apreciable de éxido de etileno, es devuelto & la
zonz de reaccidn, com la excepcién de uns derivacién con
tinua reguladas del sistems. Los .pesuItados, de 1l “opers~
cién A" vienen indicados por la curva "A"™ de la gréfice
adjunta, gque representa en ordenadgs el rendimiento glo-

bal de 6xido de etileno y em abecisas el porcentaje molar
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de metano en la cargs de entrada & la zona de reaccidn. v
La operacién se repite en dos sucesivas (operaciones "B®
y "C"), realizadas en condiciones esencimlmente 1dénti-
cag & las de l= operacién "™i", perc con la excepcidén de

que el contenido de etileno de la carga de entrada s la

zona de reaccibén se msntiene &1 2074 'molar en le operg~——
cién "B", y al 25% molar en la operacién "C¥, Los resul-
tados de las bpera-ciones wB" y "C", expresados en rendi-
miento global de 6xido de etileno en funcién del porcen~-
taje moler de metano en la carge de entrads & la zona de

grifica del dibujo adjunto.
EJEMFLO TII

En tres operacionesg continuas y por separado, se -
oxide etilenc comvirtiéndolo en éxido de etileno al po-—
ner en reaccién el etileno con ox{geno moleculer en pre-
gencia de un catalizsdor de plats ﬁetélics con soporte —
adecuado, & una temperaturs de 2602C, una presién de 7,8
atm. ¥ ‘con un tiempo de contacto de 12 segundos. La car-
ga totel de entrada & la zons de remccidén contiene 15% -
moler de etileno, 9% molar de oxigeno, y el resto consta
esencislmente de 6xidos de carbono, argbn, asgus y etano,
este dltimo cuando se agrega. El 6xido de etileno es se-
parado del efluente de la zona de reaccidn, por absor——
cién en agua y destilacién del prodmcto acuoso de dicha
absorcién, Ies tres operaciones se reslizan en condicio-
nes sensiblemente idénticas: perowcon la exdepcidn de gque
en una de ellas se excluye de la carga el etano, mientras
en las otras dos se agrege etano, lasg proporciones de etay

no, en porcentaje molar, presentes en la carga total de
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entrada & la zons de reaccidn, y los resultados obteni—
dos, expresados: en conversidén de etileno, rendimiento de
éxido de etileno y velocidad de produccién de 6xido de -
etileno, se indican en la table II para caeds una de las:

tres operaciones,
TABLA: I1

Oi)eracién,........... 1l 2 3

Contenido de etano de la cargs
de entrads o la zons de reac-

01611 (%mola.r) e o o @ 8 & o @ 0 3 8
Conversién de etileno « « o o o 19,8 15,8 15,1
Rendimiento de éxido de etileno 69 68 67

Velocidad de produccidn de dxido
de etileno (kg/h/m3) . . « « « 54,5 43,2 40

Como puede verse, la presencis de un 8% de etano -~
da lugar a una dismimicién superior el 25% en la veloci-
dad de produccidén, respecto a la obtenida en eusencim to
tal de etano bajo lag condicilones dadas:. |

La presente solicitud que corresponde g la preseh—
tada en E.U.A.s 6l 31 de Enero de 1961, bajo el mimero —
86,065, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vi
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

N O T &
Los puntos de invencién propie y nue¥a que se pre
sentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Inveneidén en Espafia por VEINTE afios, son Ios‘siguian-

tes:
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1. Un procedimiento para la fabricacidén de bxido de
etileno, que comprende la etapa de poner en reaccidn el
etileno con oxigeno molecular en presencia. de un catali-
zador de plata, a une temperatura comprendida entre 1509
¥ 4502C, en una zona de reaccién, en pregencia de ung =——
proporcién de meteno que es al menos de un 15% molar, beg
sado en la carga total de alimentacidn o entrade a la zo
na de reaccién,

2. Un procedimiento conforme é la reivindicacién 1,
gegin el cual la reaccién de oxidgciéh se realiza a una
temperatura comprendida entre 2002 y 3002C,

3. Un procedimiento conforme a la reivindicacion 1
& 2, segiin el cual la reaccidén de oxidacidén se realiza &
une presién comprendida entre 1 y 35 atmbsferas,

4, Un procedimiento conforme a cuslquiera de las -
reivindicaciones 1 a 3, segin el cuel el oxigeno de repo
sicién es introducido en el sistema de resccidém en forma
de mezcle de oxigeno=y uno o nés gasey inertes, con una
concentracién de oxigeno superior al 85% molar.

5., Un procedimiento conforme a le reivindicacidn 4,
segin o1 cual la concentracién de ox{geno es superior al
90% molar,

6, Un procedimiento conforme & cuslquiers de lag -
reivindicaciones 1 & 5, segun el cusl la concentracién -
de oxigeno en la carga total de entrada & la zona: de reagc
cién no excede del 12¢ molar,

7o Un procedimiento conforme a cualguiere de las -
reivindicaciones 1 a 6, segin ei‘cual la proporcién de -
etileno introducida en la zona de reaccidn esté compren-

dida entre 104 y 40% molar de la carga total de entrada
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a la zona de reacciédn, 2 7 4 ﬁ 2 3

8. Un procedimiento conforme a la reivindicacidn 7,
segin el cusl la proporcidén de etileno esté comprendids
entre 20% y 25% molar de la carga total de entrada a la
zons de reaccidn.

9. Un procedimlentc conforme b cuslquiera de las -

reivindicaciones 1 a 8, segin ¢l cusl el contenido de —=

etano de la carga de etileno es inferior al 1,0% molar.

10, Un procedimiento: conforme a la reivindicacién
9, segin el cual el contenido de etano de la carga de ==
etileno es inferior al 0,2% molar.

11, Un procedimiento conforme a cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10, segin el cusl se elimina o sepa
ra de la carga de etileno, antes de la introduccién de —
ésta en la zona de reaccién, una parte importante de los
hidrocarburos parafinices.

12, Un procedimiento conforme a la reivindicacién
11, segin el cual' la cargs: de etileno es puesta en con-—
tacto con un temiz molecular a una temperaturs: comprendi
da entre 102 y 302C, y el etilenc adsorbido es separado
del lecho del tamiz molecular con un gas inerte y a una
temperatura elevada, de preferencia comprendlda enire —-
200e y 3000C, |

13, Un procedimienta oonforme a cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, segin el cusl la relaecibdn molar
de etileno & ox:(genae en la cargsa de entrada a la zona. de
reaccién estd comprendida entre 1 y 10, - | |

14, Un procedimiento conforme & la reivindicacién
13, segin el cual la relamcién molar estd comprendida en-
tre I y 7.
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15, Un procedimiento conforme a cualquierér de las .
reivindicaciones 1 & 14, segiin el cusl la proporcién de
metano no excede del 80% molar de la carge totel de en—-
treda & la zona de reaccidn.

16, Un procedimiento conforme & la reivindicacién
15, segin el cual le proporcién de metanc estd comprendi
da entre el 407 y 75% molar de ls carga total de entrada
& la zonz de resmccidn,

o 17. Un procedimiento pars la fabricacién de dxido
de etileno.

Tal y como se ha descrito en 1s Memoria que antece
dey, representado en el dibujo que se acompafia y pares los
fines que se han esgpecificado.

 Esta Memoria consta de dieciséis hojas escritas a

méquine por una sola cara,

Madrid, ? /BENE' 1962 ‘
A!b% L;,‘;' burg /

‘/(_/ .
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