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lo

a nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ N .V ., 

e n tid a d  h o lan d esa , e s ta h le e id a  en 30, C are l van B y lan d tlaa n ,

La Haya, H olanda, p o r:

"MEJORAS INTRODUCIDAS 'EN LA FABRICACION DE COMPOSICIONES INSEC­

TICIDAS"

La in v en c ió n  se  r e f i e r e  a nuevas com posiciones in ­

s e c t i c id a s  y  a su em pleo.

to s  e s te r e s  de fo s fa to  que t ie n e n  una e s t r u c tu r a  que s e rá  de­

f in id a  más a d e la n te ,  son b ie n  conocidos como in s e c t ic id a s  s i s -  

te ra ic o s . E s to s  compuestos func ionan  como venenos g e n e ra le s  por 

c o n ta c to , por in g e s tió n  o por in h a la c ió n . Debido a  su  e f i c a c ia ,  

son ampliam ente u t i l i z a d o s  como p u lv e r iz a c io n e s , polvos y ce­

b o s , En g e n e ra l ,  e s tá n  c a ra c te r iz a d o s  por una p re s ió n  de vapor 

re la tiv a m e n te  e le v ad a , y  de e s t a  manera se  d is ip a n  rápidam ente

Los compuestos o rg an o fo sfo rad o s , en p a r t i c u l a r  e i e r -
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de l a s  cosechas y de l a s  s u p e r f ic ie s ,  t r a t a d a s .  Aunque en ge­

n e r a l  son e s ta b le s  a l  alm acenam iento en se c o , se h id ro l iz a n  

cuando se  ponen en co n tac to  con humedad, y como consecuencia  de­

ben s e r  fo rm ulados, alm acenados y u t i l i z a d o s  en cond ic iones 

5 en l a s  que su  co n tac to  con agua no im pida su u t i l i d a d .

p leados en fo rm u lac io n es s ó l id a s  sobre polvos i n e r t e s  t a l e s  

como c a l ,  dolom ía, y e so , t a l c o ,  p ie d ra  pómez, t i e r r a s  de d ia -  

tom eas, c a o l in e s ,  b e n to n ita s  y a ta p u lg i t a .  S in  embargo, d e b i-  

lo  do a  que l a s  s u p e r f ic ie s  de e s to s  v eh ícu lo s pueden s e r  áo idas 

o b á s ic a s ,  y debido a  que e s ta s  s u p e r f ic ie s  absorben  humedad 

lo s  e s te r e s  no son e s ta b le s  en g e n e ra l sobre  lo s  po lvos du­

ra n te  la rg o s  p e r io d o s , y t ie n d e n  a experim en tar descom posición .

La in v en c ió n  se  r e f i e r e  a nuevas com posiciones in -  

15 s e c t io id a s  e s ta b le s  que comprenden una s u s ta n c ia  maoromolecu- 

l a r  o rg á n ic a  s ó l id a  y un compuesto de o rgan o fó sfo ro  i n s e c t i c i ­

da que t ie n e  la  fó rm ula  g e n e ra l

en la  c u a l lo s  grupos R son grupos a le o h i lo ,  X es oxígeno o 

2o a z u fre  y  M es un grupo que t ie n e  l a  e s t r u c tu r a

T a les  e s te r e s  de fo s fa to  han sido usualm ente em-
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en l a  c u a l R ' es h idrógeno o un grupo a lc o h i lo ,  Z es halógeno 

y RM es h id ró g en o , un grupo a le o h ilo  o ha lógeno .

l a s  com posiciones de l a  in v en c ió n  poseen r e s i s t e n ­

c ia  s u p e r io r  a  l a  h i d r ó l i s i s ,  y t ie n e n  una form a e s t a l l e  se ca  

que se  p r e s ta  fá c ilm e n te  por s í  misma a l  alm acenam iento, y a  

su  empleo en forma de po lvo , g rán u lo s o form as s ó l id a s  s im i-  

l a r e s .  Las com posiciones in s e c t ic id a s  de l a  in v en c ió n  son e f i ­

caces p a ra  p ro d u c ir  vapores de lo s  in s e c t ic id a s  a v e lo c id ad es  

c o n tro la d a s .  Son fá c ilm e n te  p reparadas y m anipuladas y p ro p o r­

cionan  una fo rm ulación  e s t a l l e  r e s i s t e n t e  a  l a  humedad, con 

lo  c u a l se  r e t ie n e  l a  e f ic a c ia  d e l  p e s t ic id a  de o rgano fósfo ro  

d u ran te  p e rio d o s  p ro longados.

La s u s ta n c ia  m aerom olecular o rg á n ic a  s ó l id a  p resen ­

te  en l a s  com posiciones de l a  in v en c ió n , t ie n e  p re fe r ib le m e n te  

un peso m o lecu la r por encima de 1000. La s u s ta n c ia  macromole- 

c u la r  puede s e r  te rm o en d u re o ille  o te rm o p la s t ic a ,  aunque la s  

á lt im a s  son más fá c ilm e n te  empleadas en l a  fo rm u lac ió n  de l a s  

com posiciones de l a  in v e n c ió n . Ejemplos de s u s ta n c ia s  maero- 

m o lecu la res  adecuadas son  la s  p o l io le f ln a s  t a l e s  como p o l i e t i -  

le n o , p o l ip ro p i le n o ,  y eopolim eros de e t i le n o  y p ro p ile n o ; po- 

l i a c r i l a t o s ,  t a l e s  como po lim eros y eopolim eros de a c r i la to  

de m e t i lo ,  a c r i l a t o  de e t i l o ,  m e ta c r i la to  de m e tilo  y m e ta c r i-  

l a to  de e t i l o ;  po lím eros de compuestos v i n í l i c o s ,  t a l e s  como 

p o l i e s t i r e n o , d iv in i l le n c e n o  p o lim erizad o ; ha logenuros de p o l i -  

v i n i l o ,  t a l e s  como c lo ru ro  de p o l iv in i lo ;  a c é ta le s  de p o l i  v i -  

n i l o ,  t a l e s  eomo l u t i r a l  de p o l iv i n i lo ,  compuestos de p o l iv i -  

n i l id e n o ,  t a l e s  como c lo ru ro  de p o l iv in i l i d e n o e la s tó m e r o s  

s i n t é t i c o s  y n a tu r a le s ,  t a l e s  como e l  caucho ob ten ido  a p a r­

t i r  de l a  hevea b r a s i l i e n s i s ;  e i s - l ,4 - p o l i i s o p r e ñ o ; p o l ib u ta ­

dieno y caucho SBR; re s in a s  de u rea-fo rm ald eh id o  y de melam ina-
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fo rm ald eh id o ; r e s in a s  epoxi t a l e s  como lo s  po lím eros de lo s  I t e ­

re s  p o l ig l i c  i d í l i c o  s de lo s  fe n o le s  p o l iv a le n te s ;  p lá s t i c o s  

de c e lu lo s a  t a l e s  como a c e ta to  de c e lu lo s a ,  b u t i r a to  de c e lu ­

lo s a  y n i t r a to  de c e lu lo s a  y p o l iu r e ta n o s . La e le c c ió n  de l a  

s u s ta n c ia  m aerom oleeular dependerá d e l  compuesto de o rg an o fo s- 

fo ro  p a r t i c u l a r  con e l  c u a l haya de se r. form ulada y de l a s  

oond ic lones en l a s  c u a le s  se haya de em plear l a  fo rm u lac ió n  

f i n a l .  La s u s ta n c ia  m aerom oleeular, p a ra  que sea  de l a  máxima 

e f i c a c ia  debe s e r  in s o lu b le  en agua y p re s e n ta r  una s u p e r f ic ie  

h id ró fo b a  p a ra  que de e s ta  manera se oponga a l a  a b so rc ió n  de 

humedad sobre  su  s u p e r f ic i e .

La s u s ta n c ia  m aerom oleeular e s ,  p re fe r ib le m e n te , un 

polím ero o un copolim ero de un compuesto v in i l i e o  t a l  como, 

p o r e jem plo , lo s  halogenuros de p o l iv in i lo ,  t a l e s  como o lo iu ro  

de p o l iv in i lo  y f lu o ru ro  de p o l iv in i lo ;  lo s  e s te r e s  de p o l ia -  

c r i l a t o  y p o l im e ta c r i l a to , t a l e s  como a e r l l a to  de p o lim e ti lo  y 

m e ta o r i la to  de p o l im e ti lo ;  y  lo s  polím eros de benoenos t a l e s  

como p o l ie s t i r e n o  y v in i l - to lu e n o  p o lim e riz a d o . Debido a  que 

reúnen la s  p rop iedades f í s i c a s  más co n v en ien tes  con l a  mayor 

c o m p a tib ilid a d  p a ra  lo s  compuestos in s e c t ic id a s  de o rg an o fó s- 

f o r o ,  l a s  s u s ta n c ia s  m aorom oleculares más p re fe r id a s  son lo s  

po lím eros o copolím eros de c lo ru ro  de v in i lo .

E l grupo M d e l  compuesto in s e c t ic id a  de o rg an o fó s fo -  

ro p re s e n te  en l a s  com posiciones de l a  in v e n c ió n , no c o n tien e  

p re fe r ib le m e n te  más de 8 átomos de carbono .

Cuando e l  compuesto in s e c t ic id a  de o rgano fósfo ro

posee l a  fó rm ula  e s t r u c tu r a l  ^
•r
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cada grupo a lc o h ilo  no t ie n e  p re fe r ib le m e n te  más de 4 átomos 

de carbono, ya que l a s  cadenas de a lc o h ilo  más la rg a s  reducen  

l a  v o la t i l i d a d  d e l e s t e r .  Los átomos de halógeno Z son p re fe ­

rib lem en te  c lo ro  o bromo, porque en e s te  caso e l  compuesto de 

o rg an o fo sfo ro  posee l a  a c t iv id a d  in s e c t ic id a  más e le v a d a .

Ejemplos de compuestos de or.ganofósforo que t ie n e n  

l a  fó rm ula  I  son e l  d im e t i l  fo s fa to  de b e ta ,  b e ta - d ie lo r o v in i lo ; 

d i e t i l  f o s f a to  de b e ta ,  b e ta - d io lo ro v in i lo ;  d i - n - b u t i l  fo s fa to  

de b e ta ,  b e ta - d i  c lo ro  v i n i l o ; d im e ti l  f o s fa to  de b e ta ,  b e ta -  

d ib ro m o v in ilo ; d i e t i l  fo s fa to  de b e ta ,  b e ta -d ib ro m o v in ilo ; d ie -  

t i l  f o s f a to  de b e ta -c lo ro -b e ta -b ro m o  v in i lo ;  m e ti l  e t i l  f o s f a to  

de b e ta ,  b e ta - d io lo r o v in i lo ; d im e ti l  f o s fa to  de b e ta ,  b e ta - d i  

c lo r o - a l f a - m e t i l v in i lo ; y lo s  t io f o s f a to s  c o rre sp o n d ie n te s .

Le e s to s  e l  compuesto más p r e f e r id o ,  c a ra c te r iz a d o  por su  su ­

p e r io r  c o m p a tib ilid a d , a c t iv id a d  in s e c t ic id a  y v o la t i l i d a d ,  

es e l  d im e t i l  fo s fa to  de b e ta - d ic lo r o - v in i lo , conocido comun­

mente como DLVP.

Las com posiciones in s e c t ic id a s  que co n tien e n  e s to s  

compuestos son e f ic a c e s  c o n tra  lo s  m osqu ito s , g a r r a p a ta s ,  á f i -  ■ 

d o s , mosoas d o m éstica s , go rgo jos d e l algodón y p e s te s  s im ila ­

r e s .

Los compuestos de o rgano fosfo ro  de l a  form ula

I I
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p r e f e r id o s ,  son lo s  f o s f a to s  de d ia le o h i l  l ,2 -d ib ro m o -2 ,2 -d ic lo -

r o e t i l o ,  que pueden s e r  o b ten id o s por a d ic ió n  de bromo a l  dob le

en lace  o le f ín ic o  de lo s  compuestos de l a  fó rm ula  I .  Ejemplos

de e s te r e s  de fo s fa to  que t ie n e n  la  fó rm ula I I  son e l  d i e t l l

5 fo s fa to  de l ,2 - d ib r o m o - 2 ,2 - d ic lo r o e t i lo ; e l  fo s fa to  de 1 ,1 ,2 ,2 -

te tr a b ro m o d ie t i lo ;  e l  fo s fa to  de l - b ro m o -2 ,2 -d ic lo ro - l-m e ti le -

t i l d i e t i l o ;  e l  d im e t i l  fo s fa to  de l-b ro m o -2 ,2 ,2 - t r i c lo r o p r o p i -

lo ;  e l  m e ti l  e t i l  fo s fa to  de l ,2 -d ib ro m o -2 ,2 -d ic lo ro -p ro p i lo ;

e l  e t i l  d i e t i l  fo s fa to  de l-b ro m o -2 ,2 ,2 - t r i c l o r o - l - m e t i l o ; y 
lo

lo s  t io f o s f a to s  c o rre sp o n d ie n te s . E l más p r e f e r id o ,  debido a

sus p ro p ied ad es f i s i o a s  e i n s e c t i c id a s ,  es e l  d i n e t i l  fo s fa to

de l ,2 - d ib r o m o - 2 ,2 - d ie lo r o - e t i lo , e l  c u a l puede s e r  ob ten ido

po r brom ación de DDVR. Las com posiciones que c o n tie n e n  e s to s

d i a l e o h i l  e s te r e s  de t e t r a h a lo a le o h i lo , son e f ic a c e s  c o n tra  
15

la s  g a r r a p a ta s ,  á f id o s ,  e s c a ra b a jo s , moscas d o m es tica s , mos­

q u i to s ,  go rgo jo s d e l  a lgodón , horm igas, tábanos y se m e ja n te s .

Cuando e l  compuesto in s e c t ic id a  de o rgano fósfo ro  

posee l a  e s t r u c tu r a

X R'R"0 
R 0 \ " |

I I I  y P-0-C=C-C-0R
RO

se p r e f i e r e  que cada grupo a le o h ilo  sea  un grupo aleo h i lo  in -  

25 f e r i o r  que no ten g a  más d.e 4 átomos de carbono , y que e l  h a ló ­

geno se a  c lo ro  o bromo. Ejem plos de e s te r e s  de fo s fa to  que t i e ­

nen l a  fó rm ula  I I I  son e l  d i e t i l  f o s fa to  de b e ta - c lo ro -b e ta -  

o a rb o e to x i- a l f a - m e t i lv in i lo ; d im e t i l  fo s fa to  de- b e ta -ca rb o m e to - 

x i - v i n i l o ;  d i e t i l  f o s fa to  de a l f a ,b e ta - d im e t i l - b e ta - c a r b o e to x i -  

3o v in i lo ;  m e ti l  e t i l  f o s f a to  de b e ta -c a rb o p ro p o x iv in i lo ; e l  d i -
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p r o p i l  fo s fa to  de b e ta -m e til-b e ta -c a rb o m e to x i-v in ilo  y lo s  e s ­

t e r e s  c o rre sp o n d ie n te s  d e l ácido t io f o s f ó r i c o . E l compuesto 

más p re fe r id o  de e s te  t ip o ,  es e l  d im e ti l  fo s fa to  de 2-earbome-. 

t o x i - l - m e t i l v i n i l o .

En todos lo s  casos en q.ue se  d e sc r ib e n  fo s f a to s  de 

v in i lo ,  se p ie n sa  en ambos isóm eros cisi- y t r a n s - .

Cuando e l  compuesto i n s e c t ic id a  de o rganofosfo ro  

t ie n e  l a  fórm ula

lo s  grupos R son p re fe r ib le m e n te  grupos a lc o b ilo  i n f e r i o r  <iue 

no ten g an  más de 4 átomos de carbono, y X es p re fe r ib le m e n te  

a z u f re .  E sto s com puestos son comunmente conocidos como p a ra -  

t i o n e s .  lo s  compuestos adecuados de e s te  tip o  son e l  t io f o s f a -  

to  de m e t i l  e t i l  p - n i t r o f e n i l o ; e l  t io f o s f a to  de d i - n - p r o p i l  

p - n i t r o f e n i lo ;  e l  f o s f a to  de d i e t i l  p - n i t r o f e n i lo ;  e l  fo s fa to  

de d im e t i l  p - n i t r o f e n i lo ;  e l  f o s f a to  de e t i l  p ro p i l  p - n i t r o ­

f e n i l o .  Los miembros más p re fe r id o s  de e s ta  c la se  son  e l  t i o ­

fo s fa to  de d im e t i l -  p - n i t r o f e n i lo  y e l  t io f o s f a to  de d i e t i l  

p - n i t r o f e n i l o ,  conocidos comunmente como m e tl lp a ra t io n  y p a ra -  

t i o n .

Es una carao t e r i s t i e a  im portan te  de l a  in v en c ió n , 

e l  q.ue lo s  compuestos in s e c t ic id a s  de o rg ano fósfo ro  sean  tam bién 

p l a s t i f io a n te 3  su p e r io re s  p a ra  l a s  s u s ta n c ia s  m acrom oleoulares 

o rg á n ic a s  s ó l id a s ,  en p a r t i c u l a r  p a rlf  lo s  po lím eros de compues­

to s  v in í  I l e o s .

Las com posiciones de l a  in v en c ió n , co n tien e n  p r e f e ­

rib le m e n te  h a s ta  aproximadamente 70^ en peso d e l  compuesto in -

- 7 -
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s e e t i c id a  de o rg a n o fó s fo ro . l a  can tid ad  deberá  s e r  p r e f e r ib l e ­

mente s u f ic ie n te  p a ra  p l a s t i f i c a r  l a  s u s ta n c ia  m aorom olecular 

o b ten ién d o se  una com posición se ca  y s ó l id a  a l  t a c to ,  l a  c a n t i ­

dad t o t a l  de e s t e r  de fo s fa to  que puede s e r  m antenida en l a  

com posición como p l a s t i f i e a n t e ,  dependerá , como es n a tu r a l ,  de 

l a  n a tu r a le z a  d e l e s t e r  de fo s fa to  p a r t i c u l a r  y de l a  n a tu r a le ­

za de l a  s u s ta n o ia  m aorom olecular con l a  c u a l es m ezclado. S in  

embargo, en g e n e ra l ,  menos d e l 5% en peso d e l  e s t e r  de fo s fa to  

no posee e fe c to  p l a s t i f i e a n t e  s u s ta n c ia l ,  m ie n tra s  que en com­

p o s ic io n e s  en l a s  que e l  con ten ido  en e s t e r  es s u p e r io r  a l  

75?» en p eso , es superado e l  l ím i te  de s o lu b i l id a d  d e l  e s t e r  

en X l a  s u s ta n c ia  m aorom olecular s ó l id a  y l a  m ezcla r e s u l ta n te  

es hámeda o gomosa.

M ien tras que lo s  compuestos de o rg an o fo sfo ro  d e s c r i ­

to s  so n , en g e n e ra l ,  su fic ie n te m e n te  so lu b le s  en l a  s u s ta n c ia  

m aerom oleoular, lo s  compuestos de fo s fo ro  que t ie n e n  la  fórmu­

l a  g e n e ra l

X
EOv "

2o /  P-OM
RCT

en l a  que X es ox íg en o , poseen c o m p a tib ilid a d  a lgo  mayor en 

l a s  s u s ta n c ia s  m aerom olecu lares, en p a r t i c u l a r  en lo s  compues- 

25 to s  p o l iv i n í l i c o s ,  y por e s ta  razón  son p re fe r id o s  como p l a s t i -

f i c a n te s  e s to s  compuestos de o rg a n o fo s fo ro .

La p re p a ra c ió n  de l a s  com posiciones He la  in v en c ió n , 

es l le v a d a  a cabo por métodos u s u a le s .  Debido a l a  g ran  compa­

t i b i l i d a d  de lo s  e s te r e s  de fo s fa to  en l a s  su s ta n c ia s  macromo 

3o l e c u la r e s ,  l a s  com posiciones pueden s e r  p rep a rad as  sim plem ente

- 8 -



5

lo

15

SO

25

3o

p o r mezclado mecánico d e l  e s t e r  con l a  s u s ta n c ia  macromoleeu- 

l a r  p u lv e r iz a d a . S i e l  polvo r e s u l ta n te  es se co , puede en ton ­

ces s e r  u t i l iz a d o  t a l  c u a l , l a s  p a s ta s  f l u id a s ,  o " p ía s t i s o le s "  

pueden s e r  hechas de manera q.ue puedan s e r  m oldeadas, som etidas 

a e x tru s ió n ,  a  co la d a , o form adas de o t r a  manera en o t r a s  f o r ­

mas t a l e s  como h o ja s , v a r i l l a s ,  gránulo,s y espumas. En algunos 

c a so s , l a  m ezcla d e l compuesto de o rgano fosfo ro  y l a  s u s ta n c ia  

m acrom olecu lar, d e le  s e r  c a le n ta d a  p re fe r ib le m e n te  en un r e c i ­

p ie n te  c e r ra d o , h a s ta  1002C o más p a ra  c o n seg u ir  l a  s o l i d i f i ­

cac ió n  o " fu s ió n "  de l a  s u s ta n c ia  m aerom oleeular. A l te rn a t iv a ­

m ente, e l  compuesto de fo s fo ro  puede s e r  incorporado  en l a  su s ­

ta n c ia  m aerom oleeular, por amasado empleando d is o lv e n te s  m utuos, 

y por o t r o s  métodos de m ezcla s im ila r e s .  Los e s te r e s  de fo s f a to  

pueden tam bién s e r  inco rporados en un monómero l íq u id o  t a l  co­

mo e s t i r e n o  o m e ta c r i la to  de m e ti lo , o en una r e s in a  l íq u id a  

t a l  como l a s  r e s in a s  ep o x i, a n te s  de l a  p o lim e riz a c ió n  o c u ra ­

do .

Las com posiciones r e s u l ta n te s  c o n tien e n  e l  compuesto 

de o rg an o fo sfo ro  en so lu c ió n  s ó l id a ,  pero su s ta n c ia lm e n te  en 

form a quím icam ente no cam biada. La com posición es seca  a l  t a c ­

t o ,  e s ta b le  de manera d im en sio n a l, y puede s e r  form ada en f o r ­

mas ¿ t i l e s  por métodos u s u a le s .  Por e jem plo , una p a s ta  de c lo ­

ruro  de p o l iv in i lo  que co n tien e  30$ en peso de fo s fa to  de d i -  

e lo r o v in i l  d im e t i l ,  puede s e r  som etida a  e x tru s ió n  con a p l ic a ­

c ió n  s im u ltá n ea  de c a lo r ,  p a ra  form ar h i lo s  lo s  cu a les  pueden 

s e r  co rta d o s  en lo n g itu d e s  conven ien tes p a ra  s e r  som etidas a 

e x tru s ió n , con e l  f i n  de co n seg u ir  g rán u lo s c i l i n d r i c o s  s ó l i ­

d o s . A lte rn a tiv a m e n te , l a  com posición puede s e r  som etida a ex­

t r u s ió n  en h o ja s ,  l a s  c u a le s  a su vez pueden s e r  c o rta d a s  en 

t i r a s .  E l c lo ru ro  de p o l iv in i lo  q.ue c o n tien e  20$ en peso de

9-



f o s f a to  de d im e t i l  d ic lo r o v in i lo , en com binación con p l a s t i f i -  

oan te  a d ic io n a l  y un agen te  h in ch ad o r, puede s e r  preparado  en 

form a de espumas d e l  m a te r ia l .  La form a d e l  producto  deseado , 

s e rá  determ inada por e l  empleo a l  c u a l e s tá  d e s tin a d a  la  com­

p o s ic ió n . De e s ta  manera e s ta r á  c la ro  que l a  in v en c ió n  se r e ­

f i e r e  tam bién a lo s  a r t í c u lo s  conformadps lo s  c u a le s  c o n s is te n  

t o t a l  o p a rc ia lm en te  en una com posición in s e c t ic id a  como se 

d e s c r ib ió  a n te r io rm e n te .

Las com posiciones de l a  in v en c ió n  ac tó an  como gene­

rad o re s  de in s e c t ic id a s  en f a s e  v ap o r. Debido a que lo s  com­

p u e s to s  de fo s fo ro  son v o l á t i l e s ,  t ie n d e n  a ev ap o rarse  desde 

l a  s u p e r f ic ie  de l a  com posición a la  a tm osfe ra  que lo s  ro d ea . 

Debido a  que lo s  e s te r e s  de fo s fa to  d e s c r i to s  e s tá n  c a r a c t e r i ­

zados por su a c t iv id a d  in s e c t ic id a  e lev ad a  en l a  f a s e  de vapor, 

solam ente es n e c e sa r io  l i b e r a r  pequeñas c a n tid a d e s  d e l  e s t e r  

en un tiempo de term inado , p a ra  h ace r l a s  com posiciones e le v a d a -  

mente e f ic a c e s .  P o r ejem plo una co n cen trac ió n  de solam ente 0 ,0 3 - 

0 ,0 4 yu g / l i t r o  de fo s fa to  de d im e t i l  d ic lo ro v ln i lo  en a i r e ,  es 

l e t a l  p a ra  lo s  m osqu ito s .

La v e lo c id ad  de l ib e r a c ió n  d e l e s t e r  de fo s f a to  d e s­

de una masa dada de l a  com posición a l  a i r e  l i b r e  en un tiempo 

de te rm inado , dependerá de l a  te m p e ra tu ra , de l a  c o n c e n tra c ió n  

d e l  compuesto de fo s fo ro  en la  com posición , de la  c an tid a d  de 

s u p e r f ic ie  l i b r e ,  y de l a  v e lo c id ad  de d ifu s ió n  d e l e s t e r  de 

fo s f a to  h a c ia  la  s u p e r f ic i e ,  siendo  la  d ltim a  l a  e ta p a  de con­

t r o l  de v e lo c id a d . Debido a que lo s  e s te r e s  de fo s fa to  e s tá n  

p ro te g id o s  de l a  humedad por l a  s u s ta n c ia  m acrom olecular h a s ta  

que a lcan zan  l a  s u p e r f ic i e ,  l a s  com posiciones de l a  in v en c ió n  

s i rv e n  como generado res con tinuos de la r g a  v id a  de e s t e r  r e -  

o ie n te  no h id ro l iz a d o , aán bajo  cond ic iones de humedad r e l a t i v a



e le v a d a . Por o t r a  p a r te ,  cuando se guardan en r e c ip ie n te s  h e r­

m éticos en lo s  que l a  a tm o sfe ra  se s a tu r a  rápidam ente con e s -  

t e r  de f o s f a to ,  l a s  com posiciones pueden s e r  alm acenadas du­

ra n te  p e rio d o s p ro longados, s in  d ism inución  a p re c ia d le  en e l  

5 con ten ido  en e s t e r .

l a s  p re s io n e s  de vapor de algunos e s te r e s  de f o s f a -  

to  i n s e c t i c id a s ,  son p re se n ta d a s  en l a  s ig u ie n te  ta b la :

lo

15

2 o

25

3o

Tem peratura P re s ió n  de vapor 
E a te r___________ so______  mm Hg

F o sfa to  de d im e t i l - 2 ,2 - d i - 60 0 ,2  96
e lo ro  v in i lo 32 0,032

D im e til fo s fa to  de 2 -ea rb o -
m e to x i- l -m e t i lv in i lo 21 0,0029

Los e s te r e s  de fo s fa to de d ia le o h i l v i n i l o , en

p a r t i c u l a r  lo s  e s te r e s  de d im e t i l  v i n i l o ,  son lo s  más v o l á t i ­

le s  y , p o r e s ta  raz ó n , son p a r tic u la rm e n te  á t i l e s  en l a s  com­

p o s ic io n e s  de l a  in v e n c ió n .

En g e n e ra l ,  cuando lo s  e s te r e s  de fo s fa to  d e l  tip o  

d e s c r i to ,  son d isp e rsad o s  bajo  l a s  cond ic iones de q.ue se d i s ­

pone en e l  campo, por ejemplo como polvos o p u lv e r iz a d o s , se  

d is ip a n  a una v e lo c id a d  indeseab lem ente  r á p id a . Debido a  e s­

t a  f a l t a  de p e r s i s t e n c ia ,  deben em plearse r e p e t id a s  a p l ic a ­

c io n es d e l  e s t e r  de f o s f a to ,  con e l  f i n  de o b te n e r  p ro te c c ió n  

d u rad e ra  en un á re a  d e te rm in ad a . S in  embargo cuando lo s  e s t e ­

re s  son d isp e rsa d o s  en forma de s ó lid o s  p reparados con la s  

com posiciones de l a  in v e n c ió n , la  p e r s i s te n c ia  de lo s  e s te r e s
y'

es p ro longada m ateria lm en te  s in  r ie sg o  de h i d r ó l i s i s  d e l  ma­

t e r i a l  no evaporado.

La in v en c ió n  se  r e f i e r e  tam bién a un método de oon-
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t r o l a r  in s e c to s  som etiendo lo s  in s e c to s  a l a  acc ió n  de una 

o más de l a s  com posiciones in s e c t ic id a s  d e s c r i ta s  an te rio rm en ­

t e ,  que pueden e s t a r  en form a de a r t i e u lo s  con form a.

Debido a  su p e r s i s te n c ia  m ejorada y r e s i s t e n c ia  su ­

p e r io r  a l a  h i d r ó l i s i s ,  l a s  com posiciones de l a  in v en c ió n  pue­

den s e r  u t i l i z a d a s  p a ra  a p lic a c io n e s  en e l  sue lo  y en e l  sub- 

s u e lo .  De e s ta  m anera, pueden s e r  u t i l i z a d o s  c o n tra  l a s  horm i­

g a s , e s c a ra b a jo s , te r m ita s ,  gusanos y l a r v a s .

Con e l  f i n  de p re p a ra r  com posiciones que contengan 

menores c a n tid a d e s  d e l  compuesto in s e c t ic id a  de o rg ano fósfo ro  

y que tengan  s in  embargo una la rg a  p e r s i s t e n c ia ,  pueden in ­

c lu i r s e  en la  s u s ta n c ia  m aorom olecular, una m ezcla d e l  in s e c ­

t i c i d a  v o l á t i l  de e s t e r  de fo s fa to  de d ia lc o h i lo  y un p l a s t i -  

f io a n te  no in s e c t ic id a  re la tiv a m e n te  no v o l á t i l ,  t a l  eomo lo s  

e s te r e s  de fo s fa to  n e u tro . La can tid a d  t o t a l  d e l  i n s e c t ic id a  

y d e l e s t e r  de fo s fa to  no in s e c t ic id a ,  debe s e r  s u f ic ie n te  pa­

r a  p l a s t i f i c a r  l a  r e s in a .  No se  n e c e s i ta  más de aproximadamen­

t e  e l  70% en peso de e s t e r  de fo s fa to  t o t a l  y ,  p a ra  lo s  m ejores 

r e s u l ta d o s ,  debe u t i l i z a r s e  por lo  menos e l  5c/o en peso d e l  

e s t e r  de f o s f a to  e f ic a z  como i n s e c t i c id a .  Los e s t e r e s  i n e r t e s  

eomo in s e c t ic id a s  adecuados que pueden s e r  u t i l i z a d o s  como d i -  

lu y e n te s  i n e r t e s  so n , por e jem p lo , lo s  fo s f a to s  de t r i a r i l o ,  

t a l  como e l  f o s f a to  de t r i - e r e s i l o ,  f o s f a to  de t r i f e n i l o ,  fo s ­

f a to  de t r i ( p - t e r - b u t i l f e n i l o ) , e l  fo s fa to  de t r i ( b i f e n i l i l o ) , 

e l  f o s f a to  de d i f e n i l  o - b i f e n i l i l o , y e l  f o s f a to  de d l f e n i l  

c r e s i l o ;  lo s  f o s f a to s  de t r i a l c o h i l o ,  t a l e s  como e l  f o s f a to  

de t r i - n - b u t i l o , fo s fa to  de t r i - 2 - e t i l - h e x i l c r ,  f o s fa to  de 

t r i - n - o c t i l o  y fo s fa to  de t r i - l a u r i l o ;  y  fo s f a to s  m ezclados 

t a l e s  como e l  d i f e n i l  fo s fa to  de 2 - e t i l h e x i l o . E stos compues­

to s  pueden s e r  d e s c r i to s  en g e n e ra l por l a  fó rm ula
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donde R " '  es un grupo a r i l o , a ra lc o h ilo  o a l e o h i l a r i l o , o 

un grupo a lc o h ilo  que ten g a  p re fe r ib le m e n te  p o r lo  menos 4 

átomos de carbono . E sto s  e s te r e s  son no v o l á t i l e s  v i r t u a l -  

mente y debido a su e s t r u c tu r a  s im i la r ,  son fá c ilm e n te  compa­

t i b l e s  con lo s  in s e c t ic id a s  de e s te r e s  de fo s fa to  en l a s  com­

p o s ic io n e s  de l a  in v en c ió n .

O tros m a te r ia le s  adecuados, que son e f ic a c e s  p a ra  

p l a s t i f i c a r  l a  s u s ta n c ia  m acrom oleeular, son lo s  f t a l a t o s ,  

t a l e s  como f t a l a t o  de d i o c t i l o ,  f t a l a t o  de d i f e n i lo ,  f t a l a t o  

de d ic i c lo h e x i lo , f t a l a t o  de d im e tilo  y lo s  f t a l a t o s  de d ih e -  

x i l o ;  lo s  se b a e a to s , t a l e s  como e l  sebaeato  de d ip e n t l lo ,  

b e n c i l  sebaeato  de n -b u t i lo  y sebaeato  de d ib e n c ilo  y lo s 

a d ip a to s  t a l e s  como ad ip a to  de d i o c t i l o ,  ad ip a to  de d i e a p i i l o ,  

a d ip a to  de d i i s o b u t i lo  y ad ip a to  de d in o n ilo .  O tros p l a s t i f i -  

c a n te s  c o m p a tib le s , son por e jem p lo , lo s  p o l i f e n l lo s  h id ro ­

genados y lo s  h id ro ca rb u ro s  arom áticos a lc o h ila d o s , lo s  p la s -  

t i f l o a n t e s  de p o l i e s t e r ,  por e jem plo , p o l ie s te r e s  de p o l io le s  

t a l e s  como hexanod io l y ác id o s p o l io a rb o x íl ic o s  t a l e s  como 

ácido  sebác ico  y a d íp ieo  que tengan  pesos m o lecu la res  de ap ro ­

ximadamente 2000.

O tros m a te r ia le s  t a l e s  como o d o ra n te s , p igm entos, 

lu b r ic a n te s ,  ca rg as a n tio x id a n te s  y e s ta b i l iz a d o r e s  a l a  luz  

u l t r a v i o l e t a ,  pueden s e r  in c lu id o s  en l a s  com posiciones de 

l a  in v e n c ió n . Por e jem plo , se ha e^nontrado que l a  e s t a b i l i ­

dad de la  s u s ta n c ia  m acrom oleeular y de lo s  compuestos de 

fo s f o r o ,  es p ro longada s i  se  in c lu y e  en l a  com posición una 

c an tid a d  e s ta b i l i z a d o r a ,  p re fe r ib le m e n te  de 0 ,l^ -1 0 f . en peso
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de un f e n o l .  Son e f ic a c e s  fe n o le s  t a l e s  como e l  f e n o l ,  p - c r e -  

s o l ,  m -c re so l, h id ro q u in o n a , re s o rc in o l  y p i r o g a lo l .  La c l a ­

se de fe n o le s  p r e f e r id a  son lo s  mono- y d ih id ro x ib en cen o s no 

s u s t i tu id o s  y a l c o h i l - s u s t i t u í d o s , donde lo s  grupos aleo  h i lo  

no tengan  más de 8 átomos de carbono . Una c la s e  p a r t i c u l a r ­

mente ¿ t i l  de fe n o le s  es l a  re p re se n ta d a  por lo s  a n tio x ld a n -  

t e s  f e n d I le o s .  Los a n tio x id a n te s  adecuados son lo s  fe n o le s  

m ononucleares, que t ie n e n  un grupo h id ro x ilo  fe n d lic o  e l  eu a l 

e s tá  esto rbado  por uno o más grupos aleo h i lo  a d y a c e n te s , t a ­

l e s  como lo s  2 ,6 - d ia l c o h i l  f e n o le s ,  por ejem plo , e l  2 ,6 - d i -  

t e r - b u t i l - 4 - m e t i l  f e n o l ;  2 , 4 , 6 - t r i - t e r - b u t i l  f e n o l ;  2 ,6 - d i -  

t e r - b u t i l  f e n o l ;  2 - m e t i l - 6 - t e r - b u t i l  f e n o l ;  2 ,4 -d im e ti l - 6 -  

t e r - b u t i l  f e n o l ;  2 ,6 - d i io s p r o p i l - 4 - m e t i l  f e n o l .  También son 

¿ t i l e s  por ejem plo lo s  e s ta b i l iz a d o re s  b is f e n d lic o s  y b i f e -  

n d l ie o s ,  por ejem plo e l  b i s - ( 3 ,5 - d i - t e r - b u t i l - 4 - h i d r o x i f e n i l )  

m etano; e l  b i s ( 2 - h id r o x i- 3 - te r - b u t i l - 5 - m e t i l f e n i l ) m e ta n o  y 

e l  3 , 3 ' - 5 , 5 ' - t e t r a - t e r - b u t i l  b i f e n o l .  Los ñ a f í a le s  t a l e s  co­

mo e l  b e ta - n a f to l ,  y lo s  a lc o h o le s  b e n c í l ic o s  t a l e s  como e l  

a lc o h o l 3 ,5 - d i - t e r - b u t i l - 4 - h id r o x i - b e n o i l i e o ;  e l  a lc o h o l 

3 ,5 - d i is o p r o p i l - 4 - h id r o x ib e n c i l lc o ; y e l  a lc o h o l 3 -m e ti l -5 -  

t e r - b u t i l - 4 - h id r o x ib e n c i l i c o ,  son tam bién adecuados.

Los s ig u ie n te s  e jem plos i l u s t r a r á n  l a  in v en o id n . A 

menos que se  in d iq u e  o t r a  c o sa , la s  p ro p o rc io n es  ex p u estas  

en lo s  e jem plos, e s tá n  en p a r te s  en p eso .

EJEMPLO I

Se añ ad ie ro n  d iv e rs a s  c a n tid a d e s  de fo s fa to  de dime- 

t i l  2 ,2 - d ic lo r o - v in i lo  sobre m uestras de c lo ru ro  de p o l iv in i lo  

p u lv e rizad o  (B a k e lite  GiYHV), y se m ezclaron l a s  m ezclas mecá­

n icam ente d u ran te  15 m inu to s. Al f i n a l  de e s te  tiem po, la s  

m ezclas se exam inaron y se o b tu v ie ro n  lo s  s ig u ie n te s  r e s u l t a ­

dos:
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$ en -peso de e s t e r  de fo s fa to  n a tu ra le z a  de l a  m ezcla 

10 seca

15 seca

20 seca

25 hdmeda

30 p a s ta
1

35 f lu id a

40 f lu id a

E sto s re s u l ta d o s  in d ic a n  que e l  c lo ru ro  de p o l i -  

v in i lo  puede a b so rb e r  h a s ta  aproximadamente 20% en peso d e l 

e s t e r  s in  tra ta m ie n to  p o s te r io r .

Cada una de l a s  m ezclas hdmedas y f l u id a s ,  fu e ro n  

c a le n ta d a s  h a s ta  9O2C-IOO2C, d u ran te  d iez  m inu tos. En cada 

c a so , se obtuvo de e s t a  manera un so lid o  seco y f irm e .

l a  e x tra o c ió n  con d is o lv e n te  d e l  e s t e r  desde e s to s  

m a te r ia le s  con c lo ro fo rm o , m ostró que e l  e s t e r  no fué  quím i­

camente a l te ra d o  por e l  tra ta m ie n to  y pod ía  s e r  recuperado 

s in  cam bio.

EJEMPLO I I

3e p reparó  una espuma s ó l id a  qjie t e n í a  l a  s ig u ie n te  

com posición

C loruro de p o l iv in i lo

F o sfa to  de d im e t i l  2 ,2 -d ie lo ro v in i lo

F o sfa to  de t r i c r e s i l o

fe en peso

62.5

12.5  

25,0

1 0 0 ,0

E sta  espuma fué  co lgada  en un conducto a t ra v é s  d e l 

c u a l pasaba una columna m óvil de a i r e  a l a  tem p era tu ra  am-
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t i e n t e  y fué  separada  a in te rv a lo s  p a ra  d e te rm in a r  l a  v e lo ­

c idad  a la  c u a l l a  espuma p ro d u c ía  e l  e s t e r  en forma de va­

p o r . Fueron o b ten id o s  lo s  s ig u ie n te s  d a to s :

5

lo

15

2o

25

30

V elocidad  de v a p o riz a c ió n , 
Tiempo de e x p o s ic ió n , d ía s  /ug/cm 2/hora .______________

O

7

23

32

51

32

13

9

8

1

La espuma estuvo generando vapor de é s t e r  b a s ta n te  después 

de que una can tid a d  e q u iv a le n te  d e l  é s t e r  en forma l íq u id a  

se  h a b r ía  evaporado.

EJEMPLO I I I

Se p rep a ra ro n  g rán u lo s de m allas  9/24 q,ue te n ía n  

l a  s ig u ie n te  com posición:

f. en peso

C loruro  de p o l iv in i lo  70

F o sfa to  de d im e t i l  2 ,2 - d ie lo -
ro v in ilo  30

10051

M uestras de lo s  g ránu los a n te r io r e s  y tam bién de lo s  g ránu­

lo s  que eo n ten ian  P i te s  Peak 9H66, DDVP y 2 ,6 - d l - t e r - b u t i l - 4 -  

m e t i lf e n o l  en b o lsa s  de m alla  de d acro n , fu e ro n  co locadas en

un conducto a t r a v é s  d e l  oual pasaba una eolúmna c ir c u la n te
«*•

de a i r e  a la  tem p era tu ra  am bien te . Las b o lsa s  fu e ro n  s e p a ra ­

das a in te r v a lo s  y se  de term inó  l a  v e lo c id ad  de g e n erac ió n  . 

de vapor de e s te r  de f o s f a to .  Se o b tu v ie ro n  lo s  s ig u ie n te s  

r e s u l ta d o s :

- 1 6 -
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Los g ránu los de p lá s t ic o  p ro d u je ro n  c a n tid a d e s  a p re ­

c ia d le s  de vapor la rg o  tiempo después de que se h a d r ia  eva­

porado una c an tid a d  e q u iv a le n te  d e l e s t e r  l íq u id o .

EJEMPLO IV

La e s ta d i l id a d  a l  alm acenam iento d e l fo s fa to  de d i -  

m e t i l - 2 ,2 - d i  c lo ro  v in i lo  form ulado sodre  a r c i l l a s  u s u a le s ,  fué 

comparada con la  de d iv e rs a s  com posiciones de c lo ru ro  de po­

l i  v in i lo  que eo n ten ian  e l  e s t e r  de f o s f a to .  Se o d tu v ie ro n  lo s  

d a to s  r e s u l ta n te s :

Sodre v eh ícu lo s  de a r c i l l a  g ra n u la r

Contenido 
en agua de 
l a  a r c i l l a ,

Tipo de a r c i l l a  % en peso I n i c i a l

fo de e s t e r

Después de 2 
semanas a  54 / 4 2C

% descom­
p o s ic ió n

A ta p u lg ita
a)

norm al 18,4 5 ,9 68

M ontm orillon i
t a

a)
norm al 19,1 9 ,3 51

Montmo r i l l o n i -  
t a 0 ,5  (e sp e ­

c ia lm en te  
seca) 18 ,9 12 ,7 33

a) Los co n ten id o s en agua fu e ro n  norm ales p ara  l a s  a r c i l l a s  

a lm acenadas, estando e n tre  6 y 10^ en p e so .

25

3o

Form ulaciones de c lo ru ro  de p o l iv in i lo

% de á s t e r

Después de dos s e ­
manas a 5 4 '4 fiC

M uestra I n i c i a l

G ránulos de 
m allas  9/24 27 ,0 25,6
G ránulos de 
m allas  24/60 26 ,8 23 ,3

Polvo 18,3 15,6

Espuma 11,3 10,5

de
descom posición

5

13

15

-18

7



Los r e s u l ta d o s  de lo s  ensayos de e s ta b i l id a d  m uestran  

que l a s  com posiciones de c lo ru ro  de p o l iv in i lo  fu e ro n  mucho 

más e s ta b le s  que l a s  fo rm ulaciones sob re  a r c i l l a s .

5

lo

15

So

25

30

EJEMPLO Y

Se po lim erizó  térm icam ente m e ta c r i la to  de m e tilo  mo-
1

nom érico , con peróxido  de benzoh ilo  y con 0 ,1 $  en peso de 

fo s f a to  de d im e t i l - 2 ,2 - d i - c lo r o v in i lo  en l a  m ezcla. E l produc­

to  fu é  una r e s in a  s ó l id a  seca  y te n a z . En o t r a  p re p a ra c ió n  se  

c a le n tó  m e ta c r i la to  de m etilo  monomérico que e o n te n ia  0 ,1 $  

en peso de fo s f a to  de d im e t i l - 2 ,2 - d ic lo r o v in i lo , sobre  un ba­

ño de vapor h a s ta  que su v isc o s id a d  se  increm entó notablem en­

t e .  En e s te  momento se añadió s u f ic ie n te  fo s fa to  de d im e t i l

2 .2 -  d ic lo r o v in i lo  p a ra  que l a  m ezcla co n tu v iese  un 10$ en pe­

so de f o s f a to .  E s ta  m ezcla fué  d e jad a  que p o lim e r iz a s e , a  con­

t in u a c ió n ,  a 5 0 -l6 8 2C, h a s ta  que se  obtuvo un p roducto  p o l i -  

m érico se c o , tenaz  y d u ro . Seguidam ente, se mezcló e l  producto  

con a r c i l l a  de a ta p u lg i ta  y ag en tes  d is p e r s a n te s  y se molió

en e l  molino de m a r t i l lo s  por t r e s  v e ce s . Asi se  obtuvo un 

polvo finam ente  d iv id id o .

Le la  misma manera se  preparó  una re s in a  de p o l i e s t i -  

reno s ó l id a  que c o n te n ía  fo s fa to  de d im e t i l  2 ,2 - d ic lo r o v in i lo .

EJEMPLO VI

Se p reparó  una com posición in s e c t ic id a  s ó l id a ,  mez­

clando P o ly o l R esinoso X-450 (una r e s in a  de e s t i r e n o - a lc o h o l

a l l l i c o  p o lim e r iz a d a ) , con 3 ,6 $  en peso de fosrfato de d im e t i l
*#•

2 .2 -  d i c lo r o v in i lo .  A p a r t i r  de e s ta  com posición se  formó un 

polvo f lu id o ,  seco y su av e . Se obtuvo un re s u lta d o  s im ila r  

empleando como e s t e r  de fo s fa to  un 5$ en peso de fo s fa to  de

- 1 9 -



d im e t i l  l ,2 - d ib r o m o - 2 ,2 - d ic lo r o e t i lo .

EJEMPLO VII

5

lo

15

2o

Se p reparó  una com posición in s e c t ic id a  s ó l id a ,  mez­

clando r e s in a  d i s a e r í l i c a  (p o l ia c ro le ín a ) ,e o n  un peso ig u a l

de fo s fa to  de d im e t i l  2 ,2 -d ic lo ro v in i ‘l o .  A p a r t i r  de e s t a1
m ezcla se p reparó  un polvo f lu id o ,  seco y su av e .

Se obtuvo un re su lta d o  s im ila r  cuando e l  e s t e r  de 

fo s f a to  empleado, fué  e l  t io f o s f a to  de d i m e t i l - n i t r o f e n i l o .

EJEMPLO V III

Se co lg a ro n  cada una de l a s  m uestras de c lo ru ro  de 

p o l iv in i lo  que c o n ten ian  fo s fa to  de d im e t i l  2 ,2 - d i c lo r o v in i lo , 

en una b o lsa  de m a lla , en e l  c en tro  de cab in as se p a ra d a s , 

su s ta n e ia lm e n te  cu ad rad as, que te n ía n  un volumen d e , po r lo  

menos, aproximadamente 14 m3. Al f i n a l  de lo s  tiem pos espe­

c if ic a d o s  en l a  t a b l a ,  se  in tro d u je ro n  m osquitos en la s  ca­

b in a s ,  d u ran te  una e x p o sic ió n  de 30 m in u to s. Fueron d e te rm in a ­

das l a s  v e lo c id ad es  de a ton tam ien to  y m o rta lid a d  de lo s  mos­

q u ito s  en cada tiem po y en cada c a b in a . Los d a to s  r e s u l ta n ­

t e s  son p re sen ta d o s  en l a  s ig u ie n te  ta b la :

y
*4

- 2 0 -



5

10

15

20

M uestra
$ de a ton tam ien to  y 

m o rta lid a d

7 d ía s .

EJEMPLO IX

2 ho ras 24 ho ras 48 ho ras 7 d ía s 15 d ía s

G ranulos de c lo ­
ru ro  de p o l iv in i lo  
de m allas  24/60 
30$ en peso de LLVP

100$
100$

100$
100$ o

 O
 

o
 o 100$x

100$

o
 o

 
o

 o
i—
i *—

i

G ránulos de c lo ­
ru ro  de p o l iv in i lo  
de m allas  9 /2 4 , 30$ 
en peso de DDY£

o
 o

3
8 100$

100$

1

100$
100$ H

H
 

O
 O

O
 o

H
S

lS
 

o
 o

x  La cab in a  fué a ire a d a d u ran te  5 ho ras a l cabo de

7 d í a s .

j e s La cab in a  fué a ire a d a d u ran te  8 horas a l cabo de

Se p re p a ra ro n  la s  s ig u ie n te s  com posiciones de polvos 

i n s e c t i c id a s ,  y se ev a lu aro n  sus e f ic a c ia s  sobre  m osqu ito s , 

in tro d u c ie n d o  e l  polvo en cab in as de 2 ,40 x  2 ,40  x  2 ,40 m.

Los re s u l ta d o s  ob ten id o s son p resen tad o s  en l a  s ig u ie n te  t a ­

b la :

y
*4

\

- 2 1 -



5

lo

15

2 0

25

3o

¿  f\ 4  11 £  )!i
T oxicidad  r e s id u a l  de lo s  po lvos p lá s t i c o s  p a ra  

m osquitos a d u lto s  Anopheles Albimanus expuestos a d e p ó s ito s

d u ran te  1 ho ra

Form ulación

% medio de m o rta lid a d  
en 24 h r .e n  e l  in te r v a -  

_ . ~ lo  ind icadoD osis „ Super—---------------- —---------r
m g/0.09nr f í e l e  H eoiente 1 d ía  7 dfea

25$ de DDVP-75$ de d i s a e r i lo 100 v id r io 100 100 100

w n n 100 c o n tra ­
chapado

100 100 100

ti M W tt 100 fango 100 100 0

n n n n 200 fango 100 100 0

7,6$de
5460

DDVP-15,2$ de A roc lo r 100 fango 100 100 10

7,6$  de DDVP-Novolaca 100 fango 100 0 20

7,6$ de DDYP-Resina PBF 
( r e s in a  de form aldehido  
-h id ro c a rb u ro ) . 100 fango 100 60 15

EJEMPLO Z

Se mezcló con fo s fa to  de d im e t i l  2 , 2 - d ic lo r o v in i lo  

una r e s in a  Epon l iq u id a  (p o liep ó x id o ) que c o n te n ia  un agen te  

de hinoham iento de c lo ro f lu o ro a lc a n o  (F reon  1 1 ), y se añadió 

a  l a  m ezcla una so lu c ió n  de t r i f lu o r u r o  de Doro en e t i l e n -  

g l i c o l ,  s u f ic ie n te  p a ra  form ar una m ezcla de 0 , 1?» en peso en 

e l  t r i f l u o r u r o .  La m ezcla fué  a g ita d a  h a s ta  que desprendió

c a lo r  y se  empezó a e x p an d ir .
De e s t a  m anera, fu e ro n  p rep a rad as  m uestras de espuma

de po liep o x id o  só lid o  que co n ten ían  5$, 10$, 20$ y 30$ en 

peso d e l i n s e c t i c i d a .  En e l  molino de m a r t i l lo s  se  m o lie ron  

s in  d i f i c u l t a d  p o rc io n es  de e s ta s  ufliestras h a s ta  e l  estado  

de polvo •
Una m uestra  de l a  espuma de po liep ó x id o  conten iendo

- 2 2 -



5

lo

20^ d e l  i n s e c t i c i d a ,  fué  m antenida a 552C d u ran te  un p ro lo n ­

gado p e rio d o , l a  c o n ce n tra c ió n  d e l fo s fa to  en l a  espuma, en 

fu n c ió n  d e l tiem po, fué  como s ig u e :

Tiempo, d ía s  

0 

4 

7 

14

j» d e l  con ten ido  o r ig in a l  

100^

90%

85%

Se o b tu v ie ro n  re s u l ta d o s  s im ila re s  cuando e l  fo s fa to  usado 

fu é  fo s f a to  de d im e t i l  l , 2 -d ibrom o-2 , 2 - d l e l o r o e t i l o .

:EJEMPLO XI

Se p reparó  una m ezcla p reviam ente curada de 40 p a r-  

15 t e s  de Epom 828 ( e t e r  d ig l i c id í l i o o  de b is  ( h id r o x if e n i l ) p r o -

p an o ), 40 p a r te s  de Epon 1001 (una r e s in a  de p o liep ó x id o  de 

elevado peso m o le c u la r) , 10 p a r te s  d e l e s t e r  d i g l i c id í l i o o  

de á c id o s  m ezclados d im ero -trím ero  no s a tu ra d o s , y 14 p a r te s  

de un ag en te  de ¿Linchamiento de e lo ro f lu o ro a lc a n o  (Ereon 11) 

2o y con m uestras de e s t a ,  fu e ro n  m ezcladas d iv e rs a s  c a n tid a d e s

de fo s fa to  de d im e t i l  2 , 2 - d i c lo r o v in i lo .

Seguidam ente fu e ro n  m ezcladas pequeñas c a n tid a d e s  

de una so lu c ió n  de e t i l e n - g l i e o l  que c o n te n ia  t r i f l u o r u r o  de 

b o ro , con l a  m ezcla ep o x i. E l c a lo r  p roceden te  d e l curado ex- 

25 pandió l a  espuma, y se obtuvo una espuma b lan c a  y s ó l id a ,  ex­

pandida en 7 a 8 veces e l  volumen de l a  m ezcla o r i g in a l .  De 

e s ta  manera fu e ro n  o b te n id a s  espumas que co n ten ían  l a s  s i ­

g u ie n te s  com posic iones.

- 2 3 -



r

5

lo

So

25

% en peso

M uestra DDVP M ezcla Eoon-Freon T r if lu o ru ro  de boro

1 0 ,5 97,5 2 ,0

2 i . o 97,0 2 ,0

3 9,2 89 ,0 1 ,8

4 4 ,8 93,3 , 1 ,9

C on tro l 98,0 2 ,0

A la s  dos más e lev ad as c o n cen trac io n es  de tó x ic o , 

l a  e s t r u c tu r a  de espuma empezó a a l t e r a r s e  debido a l a  p re ­

s e n c ia  de DDVP. La re la c ió n  de expansión  fué  a lgo  d ism inu ida  

y l a  e s t r u c tu r a  p a re ó la  s e r  de grano lig e ram e n te  más grueso 

que l a  de l a s  dos espumas que co n ten ian  c o n ce n tra c io n es  in ­

f e r i o r e s  de tó x ic o .

Las espumas fu e ro n  ensayadas sob re  m osquitos a d u l­

to s  colocando 25 Anopheles alblm anus con l a  espuma, en una 

c a ja  de c a r tó n  de 1 1 . con ambos extrem os de a la m b re ra . Co­

mo a lim en to  se d ispuso  una a lm o h a d illa  de agua azu carad a , 

lo s  m osquitos fu e ro n  encerrados d u ran te  24 h o ra s , a l  cabo 

de l a s  c u a le s  se h izo e l  recuen to  de l a  m o rta lid a d .

Las espumas fu e ro n  to d as tó x ic a s  p a ra  lo s  mosqui­

to s  a l  e n sa y a rla s  e l  mismo d ía  en q.ue fu e ro n  p re p a ra d a s . Las 

espumas q,ue c o n te n ia n  4 ,8  y 9,2f. de DDVP, m antuv ieron  su  e f i ­

c a c ia  r e s id u a l  d u ran te  cu a tro  sem anas. L0s re s u l ta d o s  de e s ­

to s  experim entos e s tá n  p resen tad o s  en l a  s ig u ie n te  ta b la :

- 2 4 -
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T oxic idad  de l a s  espumas de DDVP p a ra  lo s  mos­

q u ito s  a d u lto 3 Anopheles A lhim anus. _____________
Tanto p o r c ie n to  de m o rta lid a d  a l ' cabo 
de l a s  semanas in d ic a d a s____________ '

M uestra % de DDVP R ec ien te 1 2 3 4 8 16

C o n tro l 0 0 0 0 0 - - -

1 0 ,5 92 0 8 >0 - - -

2 1 ,0 100 8 44 0 - - -

3 9,2 100 100 100 100 100 100 100

4 4 ,8 100 100 100 100 100 100 100

Se o b tu v ie ro n  re s u lta d o s  s im ila re s  cuando se  empleó 

d im e t i l  fo s fa to  de 2 - o a rb o m e to x i- l -m e ti lv in i lo , en lu g a r  d e l  

fo s fa to  de d im e t i l  2 , 2- d ic lo r o v in i lo .

15

2 0

25

30

EJEMPLO X II

Se p reparó  una espuma de r e s in a  Epon que c o n te n ia  

f o s f a to  de d im e t i l  2 , 2- d ic lo r o v in i lo  (DDVP), lo s  m a te r ia le s  

u t i l i z a d o s  en e s t a  p re p a ra c ió n  fu e ro n  lo s  s ig u ie n te s :

90 g . de r e s in a  X-30 ESPUMA-EPOR (un e t e r  p o l i g l i c i d í l i e o  
de L is ( h id r o x if e n i l )  propano con ten iendo  
F reon  1 1 )

10 g . de DDVP

2 ,5  g de Agentes de Curado 0 (1 ,5  p a r te s  de t r i í l u o r u r o
de Loro h id ra ta d o  en 14 ,25  p a r te s  de p o l i e t i l e n -  
g l ie o l )

E l DDVP fue  añadido a l a  r e s in a  Z-30 de Espuma de 

Epon y fu é  L ien  m ezclado. E l agen te  de Curado G fué  añ ad id o , 

a g itán d o se  l a  m ezcla v igorosám ente^duran te  l l h i n u t o .  Seguida­

m ente, se  dejó  l a  m ezcla en reposo h a s ta  que cesó e l  curado 

y l a  form ación  de espuma. Se desprendió  una c a n tid a d  de c a lo r

- 2 5 -
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s i g n i f i c a t i v a  en e s ta  o p e ra c ió n , y aparentem ente  una g ran  

c a n tid a d  d e l tó x ico  fué  vaporizado o se descompuso.

EJEMPLO X III

Se p reparó  una fo rm u lac ión  de c lo ru ro  de p o l iv in i lo  

g ra n u la r  conten iendo  fo s f a to  de d im e t i l  2 , 2 —d ic lo ro v in i lo  

(DDVP). Los m a te r ia le s  u t i l i z a d o s  fu e ro n  lo s  s ig u ie n te s :

23 g . DDVP

77 g . polvo de C loruro de P o l iv in i lo  (B a k e lite  QYUV) 
lo

E l DDVP fu é  añadido como una f in a  p u lv e r iz a c ió n , 

m ie n tra s  se m ezclaba en e l  m ezclador de v o lteo  pequeño e l  

c lo ru ro  de p o l iv in i lo  p u lv e r iz a d o . D urante l a  o p e rac ió n  de v o l 

t e o ,  l a  r e s in a  formó g ló b u lo s  "blandos, re c u b ie r to s  de p o lv o .

15 Después de l a  a d ic ió n  d e l tó x ic o , se tam izó e l  m a te r ia l  a 

t r a v é s  de un tam iz de 9 m a lla s . Los te r ro n e s  que d e ja ro n  de 

p a sa r  fu e ro n  fo rz a d o s  a  p a sa r  a t r a v é s  de e s te  tam iz f r o ta n ­

do suavem ente con una e s c o b i l l a .  Los g ló b u lo s  "blandos fu e ro n  

ex ten d id o s en form a de una de lgada  capa y curados p o r medio 

2o d e l  c a lo r  en una e s tu f a  a 130 ®C d u ran te  3 m in u to s . R e su lta ro n  

g tán u lo s  f irm e s  su f ic ie n te m e n te  d u ro s . E sto s  fu e ro n  tam izados 

mecánicamente en f ra c c io n e s  de 9 h a s ta  24 m allas  y desde 24 

h a s ta  60 m a lla s .  Aproximadamente d e l 80 a l  85e/» de l a  m ezcla, 

e s ta b a  e n tre  9 y 60 m a lla s .

25
EJEMPLO XIV

Se p re p a ra ro n  b o l i t a s  de p l á s t i c o  que c o n te n ta n  

o lo ru ro  de p o l iv in i lo  y f o s f a to  de d im e t i l  2 , 2 - d io lo r o v in i lo  

(DDYP). Los m a te r ia le s  u t i l i z a d o s  fu e ro n :
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6 g .  de polvo de Cloruro de P o l iv in i lo  (B afcelite  

4 g . de DDVP
Se formó un p l a s t i s o l  mezclando l a  r e s in a  y e l  BBTÍ. 

l a  p a s ta  form ada fué  moldeada en form a de B o l i ta s  soBre un 

panel de form ación  de p i ld o r a s .  M ien tras estaB an en e l  mol­

d e , l a s  p i ld o ra s  fu ero n  g e l i f io a d a s  colocando e l  p an e l soUre 

un Baño de vapor y  ca len tando  d u ran te  10 m inutos p o r cada 

o a ra . Se oonelguió  una fu s ió n  f i n a l  por curado a l  c a lo r  de 

l a s  p i ld o ra s  g e l i f io a d a s  en una e s tu fa  a  130°C d u ran te  4 mi­

n u to s . R e su lta ro n  p i ld o ra s  de p lá s t ic o  meoániosmente e s t a -

■bles.

ejemplo XV

Se p reparó  un polvo que e o n te n ia  e lo ru ro  de p o l iv i -  

n i  lo  (PVC) y fo s fa to  de d im e t i l  2 , 2 -d lo lo ro v in i lo  (DITO) oo- 

mo tó n ic o .  Se u t i l i z a r o n  lo s  s ig u ie n te s  m a te r ia le s :

24 g .  de polvo de c lo ru ro  de p o l iv in i lo  (B a k e lite  <OBT)

6 g . de DDVP

E l DDVP fu é  añadido g o ta  a  g o ta  a  l a  r e s in a ,  mien­

t r a s  se  a g ita b a  l a  ú ltim a  co n stan tem en te . Se form aron muchos 

te r ro n e s  b landos y pequeños lo s  c u a les  fu e ro n  deshechos mo­

lié n d o lo s  en un m o rte ro . Seguidam ente e l  polvo fu é  tam izado 

por f ro ta m ie n to  a t r a v é s  de un tam iz de 40 m a lla s , c o n s ig u ie n ­

do un polvo e s ta b le  y se co .

EJEMPLO XVI '
Se p re p a ra ro n  p i ld o ra s  d ó * p lá s tic o  c o n s is te n te s  en

e lo ru ro  de p o l iv in i lo  y d im e t i l  f e s f a to  de 2 -c a rB o -m e to x i- l-

m e t i lv in i lo  (CMDP). Los m a te r ia le s  u t i l i z a d o s  fu e ro n :

-27 .



6 g . de polvo de c lo m ro  de p o l iv in i lo  (B a k e lite  
!¿YNT)

4 g . de CMDP

Se formó un p l a s t i s o l  mezclando ju n to s  e l  CPV y e l  

CMDP. La p a s ta  form ada fué moldeada en p í ld o ra s  sob re  un pa­

n e l  de fo rm ación  de p í ld o r a s .  M ien tras e s tab a n  en e l  m olde,
1

l a s  p í ld o ra s  fu e ro n  g e l i f ic a d a s  por ca len tam ien to  d e l  p an e l 

sob re  un baño de vapor d u ran te  10 m inutos po r cada una de 

l a s  c a ra s .  R e su lta ro n  p í ld o ra s  de p lá s t ic o  duras y m ecánica­

mente e s t a b le s .

EJEMPLO XVII

Se p rep a ra ro n  p í ld o ra s  de p lá s t ic o  c o n s is te n te s  en 

c lo ru ro  de p o l iv in i lo  e in s e c t ic id a  de m e t i l  p a ra t io n ,  u t i ­

liz an d o  lo s  s ig u ie n te s  m a te r ia le s :

6 g . de polvo de o lo m ro  de p o l iv in i lo  (B a k e lite
OTV)

4 g . de m e ti l  p a ra t io n  i n d u s t r i a l

Se formó un p l a s t i s o l  mezclando ju n to s  e l  GPV y e l  

i n s e c t ic id a  de m e t i l  p a ra t io n .  La p a s ta  form ada fu é  moldeada 

en p í ld o ra s  en un p an e l de form ación de p i ld o r a s .  M ien tras 

e s ta b a n  en e l  m olde, l a s  p i ld o ra s  fu e ro n  g e l i f ic a d a s  po r ca­

len tam ien to  d e l  p an e l sobre  un baño de vapor d u ran te  10 mi­

n u to s  por cada una de l a s  c a r a s .  R e su lta ro n  p í ld o ra s  de p lá s ­

t ic o  du ras mecánicamente e s t a b le s .

EJEMPLO X 7III

Se p reparó  un m a te r ia l  p lá s t ic o  que c o n te n ía  fo s fa to  

de d im e t i l  2 , 2- d ic lo r o v in i lo  (DDVPt y <*ue te n ia  un á re a  su­

p e r f i c i a l  g rande .

Los in g re d ie n te s  u t i l i z a d o s  en e s t a  fo im u lae ió n  son
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como s ig u e :

20 g . de polvo de c lo ru ro  de p o l iv in i lo  
(B aX elite  Q,YH"V)

8 g . de fo s fa to  de t r i e r e s i l o

■4 g . de DDVP

12 g . de Freon 11 (P rielorom onofluorom etano)

E l DDVP y e l  fo s fa to  de t r i e r e s i l o  fu e ro n  m ezclados 

ju n to s  y se a ñ ad ie ro n  len tam ente  con a g i ta c ió n  sobre  e l  p o l­

vo de CPV. E ste  p l a s t i s o l  fué  b ie n  mezclado p ara  a se g u ra r  una 

buena d i s t r ib u c ió n .  Después de e s to ,  se  añadió e l  F - l l  y se 

mezcló con e l  p l a s t i s o l .  La m ezcla fué  v e r t id a  d en tro  de un 

d isc o  de p e t r i  de 9 om. de d iám etro , y colocado sob re  un ba­

ño de v ap o r. A e s ta  te m p e ra tu ra , e l  Freon 11 se v o l a t i l i z ó  

a l  te n e r  lu g a r  l a  g e l i f ic a e ió n  d e l  p l a s t i s o l .  R esu ltó  un b iz ­

cocho que p o se ía  una s u p e r f ic ie  i r r e g u l a r  y po rosa  de á re a  

s u p e r f i c i a l  c o n s id e ra b le .

Después de l a  fu s ió n  de e s te  bizcocho p o ro so , se 

form aron p e l íc u la s  t r a n s p a re n te s  a p a r t i r  de p o rc io n es  de

é l .

EJEMPLO X II

U tiliz a n d o  lo s  métodos de lo s  ejem plos a n te r io r e s ,  

se  p reparó  una com posición re s in o s a  s ó l id a  que t e n í a  l a  s i ­

g u ie n te  com posición:

R esina  de indeno-eum arona 90$

d im e t i l  fo s fa to  de 2 -ca rb o m eto x i-l-^  
m e t i l - v in i lo  ** 10$

O tra  p re p a ra c ió n  te n ía  l a  s ig u ie n te  com posición:

P io c o la s t ie  D-150
( r e s in a  de p o l ie s t i r e n o )  80$

d im e t i l  f o s f a to  de 2 -ca rb o m eto x i- 
1- m e t i lv in i lo  20$

- 2 9 -
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Ambas com posiciones e s tab a n  c a ra c te r iz a d a s  p o r su. a c t iv id a d

i n s e c t i c i d a .

E s ta  s o l i c i t u d  que corresponde a l a  p re se n ta d a  en 

E .U .A ., e l  30 de Enero de 1961, con e l  n& 85*445, se  acoge 

a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t i c u lo  51 de l v ig en te  E s ta tu to  sobre  

P ropiedad  I n d u s t r i a l .

N O T A

-̂ 0 Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se  p re ­

se n tan  en España p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de In ­

vención  por VEINTE añ o s, son lo s  s ig u ie n te s ;

1 2 ,_ M ejoras in tro d u c id a s  en l a  f a b r ic a c ió n  de com­

p o s ic io n e s  in s e c t ic id a s  que comprenden una s u s ta n c ia  maeromo- 

15 l e c u la r  o rg á n ic a  s ó l id a  y un compuesto de o rgan o fó sfo ro  in s e a  

t i c i d a  que t ie n e  l a  fó rm ula  g e n e ra l

X
R<K "

y ?  -  om
RO '

£ 0 en donde R es un grupo a l e o h i lo , X es oxígeno o a z u fre  y 

M es un grupo que t ie n e  l a  e s t r u c tu r a

25

R'Z R 'Z  R'R"0
¡ i  i i ¡ ¡ U

-C=C-Z; -C-C-Z; -C=G-C-0R ; o
i i
Z 2

en donde R ' es hidrógeno o un grupo a le o h i lo ,  Z es

<C 3 ^ HOí
halógeno y R" es h id ró g en o , un grupo a le o h ilo  o halógeno 

2 2 ,_  M ejoras como se in d ic a  en e l  ju n to  1 , en 

que l a  s u s ta n c ia  m acrom olecular t ie n e  un peso m olecu la r

- 3 0 -
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s u p e r io r  a  1 .0 0 0 *

3 2 . -  M ejoras como se  in d ic a  en e l  punto 1 <5 2 , donde 

l a  s u s ta n c ia  m acrom olecular es te rm o p lá s t ic a .

4 2 . -  M ejoras como se in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  1 a  3 , donde l a  s u s ta n c ia  m acrom olecular es un polím ero 

o. un copolim ero de un compuesto de v in i lo  .

5 2 . -  M ejoras como se  in d ic a  en e l  punto 4 , donde l a  

s u s ta n c ia  m acrom olecular es un polím ero o un copolim ero de 

c lo ru ro  de v in ilo *

6 2 . -  M ejoras como se in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s  

puntos 1 a 5 , en l a s  c u a le s  e l  grupo M no c o n tien e  más de 

8 átomos de carbono .

7 2 . -  M ejoras como se in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s
B. Z

puntos 1 a 6 , en l a s  que M t ie n e  l a  e s t r u c tu r a  ^  ^ 7  

cada grupo a le o h ilo  no t ie n e  más de 4 átomos de carbono .

8 9. -  M ejoras como se in d ic a  en e l  punto 7, en la s  

que e l  compuesto de o rgano fósfo ro  in s e c t ic id a  es d im e t i l  

f o s fa to  de "beta, be t a - d i  c lo ro  v i n i l o .

9 2 . — M ejoras como se in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s  

puntos 1 - 6 , en l a s  que e l  compuesto de o rg an o fó sfo ro  in s e c ­

t i c i d a  es un fo s fa to  de d ia l e o h i l  l , 2 -d ibrom o-2 , 2 - d ic lo r o -  

e t i l o .
1 0 2 .-  M ejoras como se in d ic a  en e l  punto 9, en l a s  

que e l  compuesto de o rgano fósfo ro  i n s e c t ic id a  es d im e ti l

fo s fa to  de l , 2 -d ibrom o-2 , 2 -d ic lo ro  e t i l o .

11a . -  M ejoras como se in d ic a  en cu a lq u i^ ra^ d e  lo s  

puntos 1 -6 , en l a s  que M t ie n e  l a  e s t r u c tu r a  -C=Ó-C-0R, 

cada grupo a le o h ilo  no t ie n e  más de 4 átomos de carbono y

e l  halógeno es c lo ro  o bromo.

12a . — M ejoras como se  in d ic a  en e l  punto 11 , en la s

- 3 1 -



c u a les  e l  compuesto de o rganofósfo ro  in s e c t ic id a  es d im e ti l  

fo s fa to  d e 2 - c a rb o m e to x i- l -m e t i lv in i lo .

I 3 2 . _ M ejoras como se in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s  

puntos 1 -6 , en l a s  c u a le s  M es un grupo n i t r o f e n i lo  y lo s  

grupos R no t ie n e n  más de 4 átomos de carbono , y X es azu­

f r e . 1
1 4 2 . -  M ejoras como se in d ic a  en e l  punto 13, en l a s  

c u a le s  e l  compuesto de o rgano fósfo ro  i n s e c t i c id a  es t io f o s -

fa to  de d im e t i l  p - n i t r o f e n i l o .

I 5 2 . -  M ejoras como se in d ic a  en e l  punto 13, en l a s  

c u a le s  e l  compuesto de o rgano fósfo ro  i n s e c t ic id a  es t i o f o s — 

fa to  de d i e t i l  p - n i t r o f e n i lo .

1 6 2 ._ M ejoras como se  in d ie a  en c u a lq u ie ra  de lo s  

puntos 1 -1 5 , en l a s  c u a le s  l a  c a n tid a d  de compuesto de o r ­

ganofósfo ro  in s e c t ic id a  e s tá  e n tre  5 y 75$ en peso de l a  

com posición .

I 7 2 . _ M ejoras como se in d ie a  en c u a lq u ie ra  de lo s  

puntos 1 -16 , según l a s  c u a le s - la s  com posiciones co n tien en  

tam bién un p l a s t i f i e a n t e  no in s e c t i c id a .

1 8 2 .-  M ejoras como se in d ic a  en e l  punto 17, en l a s  

c u a le s  e l  p l a s t i f i e a n t e  no in s e c t ic id a  t ie n e  l a  e s t r u c tu r a

R " '

R " '

— 0 *■ 

-  O

0
n
2  -  OR” '

en l a  c u a l R"'  es un grupo a le o h i lo , a r i l o ,  a ra lc o h i lo  o

a l c o h i l a r i l o . ^ .

I 9 2 . -  M ejoras como se  in d ic a  en e l  punto 18, en la s

c u a le s  Rn '  es un grupo a le o h ilo  que t ie n e  p o r lo  menos 4

átomos de carbono .

2 0 2 . -  M ejoras como se in d ic a  en e l  punto 18 ó 19 ,

- 3 2 -



en l a s  c u a le s  l a  suma de l a s  can tid a d es  d e l  e s t e r  de f o s f a ­

to  in s e c t ic id a  y no in s e c t ic id a  no es mayor d e l  70# en peso 

de l a  com posición , y l a  c a n tid a d  d e l é s t e r  de fo s fa to  in s e c ­

t i c i d a  e s ,  p o r lo  menos, d e l  5$ en p eso .

5 21a . -  M ejoras como se in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s

puntos 1 a 20, segiin l a s  c u a le s  l a s  Composiciones c o n tien e n

tam bién un fe n o l como e s t a b i l i z a d o r .

22a »-  M ejoras como se in d ic a  en e l  punto 21, en l a s  

c u a le s  l a  c a n tid a d  de fe n o l e s tá  e n tre  0 , 1 #, y 10# en peso de 

lo  l a  com posición.
2 3 2 M ejoras como se in d ic a  en e l  punto 21 ó 22, 

en l a s  c u a le s  e l  fe n o l es un mono- o d ih id ro x ib en cen o  o un 

mono- o d ih id rox ibenceno  a l c o h i l - s u s t i t u i d o , que no t ie n e  

más de 8 átomos de carbono en e l  grupo a le o h i lo .

2 4 a , -  M ejoras como se in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s  

pun tos 21  a 23, en l a s  c u a le s  e l  f e n o l es un fe n o l  mononu- 

c le a r  que t ie n e  un grupo h id ro x ilo  fe n ó lic o  e l  c u a l e s tá  

esto rb ad o  po r uno o más grupos a lc o h ilo  a d y ac en te s .

25a . -  M ejoras in tro d u c id a s  en l a  f a b r ic a c ió n  de eom-

2o p o s ic io n e s  in s e c t ic id a s .

T al y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an tecede

y con lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n sta  de t r e i n t a  y t r e s  h o ja s  e s c r i t a s

- 3 3 -
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