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INVENGCION

por WPROCEDIMIZNTO CON SU DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE PARA L

LIMPIEZA Y &L LAVADO MECANICOS DE LA VﬂJILLAﬂ’ favor de la firma

el emana BUHME FETTCHEMIE GmbH., residente en EUSSEEDORE (Alema-
nia), Henkelatr. 67. |
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MEMORIA DESCRIPIIVA

De los diversos principios del lavado mecénico de

la vajilla, se ha impuesto en particular el de tratar prime-

ramente la vajilla con la solucién de un egente de lavedo alca-

lino y a continuacién someterla a un lavado final con la solu-
cibén de un agente de lavado aclarador desionizado. Ambos agen-
tes se aportan a los bafios separados respectivos por dlsposi-
tivos de dogsificacién autométicos. ‘

Las méquinas corrientes para.levar la ;ﬁjilla estén
construfdas de modo que el liquido de lavado Se &rroja por me-

dio de bombas y a través de boquillas, o con ayuda de hélices,



se de la limpieza, en la gue se emplea una solucién alcalina

de agente de lavedo, que transporta la vajilla mecénicamente a
la zona de lavado finsal, donde se la lava con la solucién
5e ~acuosa de un agente de lavado final neutro. n la operacién
de secado consecutiva se logre el efecto de secado aclarador
buscado. ‘
El 1iquido alcalino de la primera fase se hace co-
rrer ordinariamente en corriente circular. Como el 1{quido,
10, con la utilizacién continueda, se carga mucho de suciedad,
de manera continua o discontinua se aporta liquido fresco y
en la misma medida se retira por rebosamiento una parte del
lfquido de lavado cargado de suciedad. La completacién del
liquido de lavado alcalino se efectia en la mayoria de las
15. méquinas lavadoras por afiuvjo del liquido de lavado final, ca-
liente y gastado, que a su vez se completa continuemente median-
te solucién fresca de agente purificador.
liientras la tarea de los agentes alcalinos de la zZona
de lavado principal consiste en la disolucién y dispersidn de
20; los restos de comida, los agentes de lavado aclaradores, neu-
| tros, de la zona de lavado final no necesitan desplegar en esen-
cia ningina accién limpiadora; S6lo han de cuidar de que el li-
auido de lavedo salga claro de la vejilla previemente limpiads,
de modo que flespués de la operacién de secado comnsecutive no
25. queden ninguna clase de residuos y la vajilla aparezca brillan-
temente clara, Como agentes de lavado alcalinos se emplean mez-
clas conocidas de sales inorgénicas, como por/gjemplo fosfatos,
silicatos y sosa ¢ &lcalis, en conc®ntraciones de aproximadamgg /
te 0,5 a 5 g/1itro, mientras.como agentes de lavado final se em-

1 30. Plean compueétos tensioactivos de la superficie limite, conocidos
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y de preferen01a pobres en espuma, 0 sus mezclas, en concéntra.
ciones de eproximadamente 0,1 & 1 g/litro. Como agentes de esta
clase entran sobre todo. en consideracién los sulfatos o sulfo-
natos de alguilo, los sulfonatos de alquilbenceno y en parti-
cular los conocidos productos electroneutros de adicibn de
6xido de etileno 0 respectivamente 6xid9 de etilenoxi-propile-
no & compuestos lipéfilos de peso molecular elevado que poseen
&dtomos de hidrégeno substituibles, ligados por medio de O, S §
N. |

~ Una exigencia fundamental que se plantea & 1l0s agene
tes de la operacién principal y la operacién de lavado final,
es una amplia carencia de espuma. Toda espuma que se presente
aminore la eficacia mecénica del lfquido proyectado y merma
por 1o tanto en alto grado la acciién limpisdora. La formecién
intensa de espuma derrama por lo demés el liquido'de lavado
fuera de la méquina, de modo que también asi se merma la ope-
recidn:de lavado. Los agentes aloglinos de lavado principal
son por 1o general, a cause Ge su composicién, muy pobres en
espuma. fn cambiog los agentes de lavado final tienda@ a caus.
sa de su actividad tensional de la superficie limite, a formar
espuma en grado considerables. ,

Cierto es que el poder espumente de los productos des-
ionizados que se emplean de preferencia puede disminuirse, de
menera conocida, por la adicién de‘éoidbs grasos 0 jabones,

0. también reducirse eligiendo mezclas apropladas de éteres poli- .
glicélicos de alcoholes o alquilfenoles de peso molecular ele-
vado o empleendo al mismo tiempo productos de edicién de 6xido
de propileno. Pero se ha demostrado gn la préc%ica que el poder
espunente de tales productos, cuyas soluciones acuosas formen

poca espuma, puede sumenter muy considersblemente en presencla
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de sgentes alcalinos y en presencia de residuos alimenticios
gragos  y albuminosos., Tembién el descenso por debajo de una
temperatura minima determinada para el liguido puede ocasionar
un intenso aumento del poder estumante.

Como es corriente, como ya se ha explicado, condu-
cir a la solucidén de lavado final gastada en la zbna de lava
do final é la zona de lavado principai alcalino, es frecuente
que enbel depésito de lavado principal se desarrolle una’in~
tensa e inadmisible formacién de espuma, que merma de modo muy
considerable el efecto del lavado.

Anora se ha descubierto que puede remediarse este de-
fecto si se emplean en la operacidén de lavado principal egentes
elcalinos s61lidos, en trozos o en polvo a los que se hayan
afiadido siliconas. El liquido Qe lavado final, o una parte
de 81, se lleva de manera continua o discontinua, después del
uso, desde la zona de lavado final, & través de un recipiente
dosificador gue contiene dichos agentes, y se aporta la solu-

cién originada, de la misma manera que hasta ehora, &l depbsito

~de lavado principel. A1 depésito de dosificacién se puede hacer

afluir también egua fresca, caliente o fria, cuyo -aflujo se re-
gula, por ejemplo, mediante una vélvula reguladora gobernada |
por el pH del lIiquido. Pero tembién es posible afiadir el sgen~
te alcalino a meno al liguido de lavado, sin dispositivb dosi~
ficador. Empleando los sgentes alcalinos compuestos de acuerdo
con este invento, se aporta por lo tanto a la operacién de lava-
do principal, junto con el agente de lavado alcalino y la solu-
cibn gasteda de agente 'de lavado final, una centided deter-
minada, calculable, de antiespumante, de moé; que & pesar del
eflujo de la solucién de égente de lavado final no se produzcé

ninguna formacién apreciable de espulme. Cuando se emplean
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los agentes de lavado alcalinos a que se refiere este invém;J
t0, 1la eleccién de los agentes de lavado final no queda ine-
ludiblemente restringida & un campo estrechamente limitado de
productos desionigzados especialmente pobres en espuma 0 mez—
clas jabonosas. Por el contrario, pueden aplicarse también
compuestos que humectan notablemente mejor y que por 1lo genew
ral también dan espuma con mayor intendidad. La adicién de

0,05 & 2%, y de preferencia de 0,2 a 0,5%, de silicona &l

agente de lavado alcalino s6lido se hea demostrado en general
suficiente.

Por gsiliconas se entienden organosiloxanocs polimeros
en los que los &tomos de siliclo estén substitufdos por radi-
cales aliféticos o arométicos, como el etilo o el fenilo, pero
en particular el metilo. Los productos de esta clase se hallan
en el comercio con el nombre de siliconas, ya séa como taleé
0 en forma disuelta o emulsionada.

La accién de las siliconas puede eventualmente comple-
tarse ademés medlente otras materias auxiliares amortiguado-
ras de la espuma, como por ejemplo jabones, aductos de éxido
de propileno y éxido de etileno, productos de adicibén de 6xido
de etileno o alcoholes grasos de peso moleculer elevado o ané~
1ogos, con hidroxilo final bloqueedo, o alcoholes grasos con
6 a 12 &tomos de carbono.

| Pare la puesta en préctica de este procedimliento se uti-
liza un dispositivo que permite la dlsolucién y la dosificacién
de substancias s6lides en los més diversos liguidos inorgénicos
u orgénicos con una concentracifn reguleble uniforme. Para la
disolucién se utilizan productos inorgénicos &rorgénieos en tro-
zos 0 en polvo. Los detalles técnicos pueden verse en el dibujo

adjunto y en la descripecién que sigue:
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El dispositivo se compone de un recipiente de forma 
cilindrica o rectangular (X), que esté cérradonpor una tapa
(§). La tapa (J) puede unirse firmemente con el recipiente (K)
bor medio de un roscado o dé.otra posibilidad de fijacidn. o
A la tapa (J) estd sujeto por el roscado (H) u otro disposi-
tivo el sistema combinado de entrads ¥ salida (I), que cons-
ta del muiién de entrada (4) con el tofnillo regﬁiadof (B)
pere el disolvente, el tubo de admisién (C) y la boguilla de
salida (G) para la solucidn. El tubo de admisidén (C) esté pro-
visto de un tamiz (D) en la sbertura de salida. La substancia
que se ha de disolver puede introducirse directamente en el
recipiente (K) 0 en un recipiente interior (E), que esté obtu-
rado con un anil1o premsaestopas (F) contralla tapa y la pared
del recipiente (K). E1 snillo prensaestopas (F) puede, por ejem-
plo por medio de una wnién firme con el recipiénte interior,
estar configurado de modo gue no sea posible trabajar sin ese
reciplente., El recipiente interior ?uede estar compuesto de
ldmina de pléstico y servir al mismo tiempo como recipiente de
transporte y en base de venta para la substancia que se ha de
disolver,

Parea la puesta en serviecio, la substancia que se ha
de disolver se introduce en ei recipiente (K) y éste se cierra
de mbdo estanco con la tapa (J), en la que'se halla el sistema
de entrada y salida (I). 41 nacerse funcionar el dispositivo,
el disolvente penetré ﬁof el mufién de entrada (A),_paﬁa el
tornillo regulador (B) y llega por el tubo de admisién (¢)

a la substancia que sé halla. en el recipiente. Por la.bdquilla
de salida (G), la solucién lista pasa al lugér de empleo.

La rapidez de disolucién 46 la substancie sblida y

la concentracién de la solucién estén influfdas en este dispo-
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sitivo por la temperatura del disolvente, la cantidad de disol-
vente empleado por unidad de tiempo y la cantidad de substancia
s6lida que se utilizs.

Por este motivo, el dispositivo puede proveerse de
recipientes (K) de diverso tamafio. Mediante los diversos ta-
mafios de recipiente, ademés de la regulacién del aflujo de di-
solvente, puede vafiarse también le coﬁcentracién por las diw
versas cantidades de substencia para disolver.

El empleo de este dispositivo es en general ventajoso
en todos los casos en que 8e ha de establecer o mantener una
determinada concentracién, en liquidos, de substencias sélidas
solubles, por ejemplo para la introduccién de aditivos disuel-
tos en cafierfas de alimentacién de calderas, pare la introduccién
de reforzadores de 1a.1impiezé,en las miguinas autométicas de
lavado en seco, para la dosificacidn de agentesde lavado séliw
dos en ol agua utilizade en las méquinas lavadoras de botellas,
para la dosificacifn de detergentes y depuradores s$lidos en
las méquinas lavadoras mecénicas. Para ello el aparato puede
instalarse directamenté en el conducto principal del disolvente-
0 en un conducto secundario, segin la solubilidad de la substen-
cia, segdn la concentracién que se desee y segin si se necesita
la introduccién en disolvente puro o solamente una renovecién
de las soluciones gestadas. De esta manersa eé posible con toda
facilidad una aportacién constante o wna substitucién controle-
ble de la substancie disuelta que se consume.

Una posibilidad de empleo extremadamente ventajosa
consiste en utilizaer el dispositivo para dosig;car egentes depu-
radores s6élidos, acuosolubles, intrdduciéndolos en el agua em-
pleada para las méquinas lavadoras de vajilla. Durante el fune

cionamiento de los sistemas conocidos de méguinas lavadores,
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llega constentemente al depésito, pera el lavado principal, agus
de lavado consumida procedente del lavado final. Con ello
disminuye continuamente el contenido de agente depurador em
el agua del depbsito, de una parte por el consumo durante la
operacién de lavado, y de otra parte por.la.dilucidén constante.
Es necesario, por consiguiente, que s¢ ailada &l agua del depési-
to nuevo agente depurador de manera continua. Con el dispositi-
vo que se ha descrito, la adicién puede efectuarse automética-
mente. Entre las boguillas de lavado finel y la vélvula de des-
carga de lavado final, se bifurca en el sparato una parte del
agua de lavedo final. Al circular por el dispositivo, esta agua
disuelve una cantided ajusteble de agente depurador y la solu-
cién 1llega, después de salir del dispositivo, al agua del depb-
sito. De esta\manera se mentiens automdticamente constante la

concentracién del agente depurador en el agua del depésito.

EJEMPLO 1.

Al bafio de lavado principal de una méquina lavadora
de vajilla se incorpors en dosificacién continua, por medio del

dispositivo dosificador indicado, una mezcla de sal alcalina en

.polvo que contiene los componentes siguientes:

30 partes en peso de sosa

30 uw w " gripolifosfato
40 0 " m " petasilicato
0,3 " W m W oggeite de silicona. (2)

La adicién se efectiia de mappra gue el 1iguido con-
tenga constantemente en disolucién 2 g/litro de la mezcla. lLa

temperatura de trabajo del liquido es de 502C. Como agente de
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lavado final se emplea por ejemplo el pﬁéguétg3dé*aﬂic%5n de

i

6 moles de 6xido de etileno a 1 mdl de nonilfenol, que el li-
quido de lavado final contiene en una concentracién de 0,5 g/li.
tro. Bl liguido gastado sirve en parte pa&a la disolucién de 1lg
mezcla de -sal antes mencionada y se aporta al depbsito de la~
vado principal de menera continua.

Afn despubs de verias horas de'servicio, el balo
alcalino de lavado principal no presenta ninguna formaciébn de
espuma., La vajilla sale de la méquina lavadora, deépués de la
operacién de secado, limpia y brillantemente clara.

Si se emplea un agente de lavado de la misma composi-
cibn, pero sin adicidn de silicona; el poder espumante del 1i-
quido de lavado principal aumenta en pocos minutos con tanta
intensidad que el sgua alcalina de lavado, entorpecida por la
espuma, no posee ya la energia meoénica necesaria para la lim- .

pieza de la vajilla;

EJEMPLO 2

Al Baﬁo de lavado principal de una méquina lavadora de
vajilla se incorporan, dosificéndolas mediante un aparato
dosificador corriente, que por ejemplo puede estar gobernado por
el pH del liquido, pastilles de agente de lavado que contienen

los componentes siguientes:

20 partes en peso de sosea

30 " nm n w foafato trisédico clorado (1)

20 " " n w hexametofosfato o

10 n "o nogal sédica del gcido etilen-~
) " dieminotetracético

19,95 ™ . w  wgjlicato sédico

0,05 ® mom wgilicona (2)
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(1) Con la expresiébm "fosfato trisédicoéé&ora&b" (a“&ue contie~

ne cloro) se ha de entender una composicibn & base de fos-
fato trisédico e hipoclorito sédico en unién intima y en
forme cristalina. EL fosfato trisddico cloéado puede con- -
fener 1 a 5% de clpro disponible y puede prepararse segin
los procedimientos de las patentes norteamericanes
1.555.4T4 6 1.965.365 8 segin modificaciones de estos pro-

cedimientos.

(2) Como aceite de silicona puede emplearse el “antiespumante

SH o SL"CJ de la casa Veoker-Chemie GmbH, de Munich.

La adioidn se efectia de modo gue el liquido pro-
sente 6onstantemente un pH de 9,5. La temperatura de trabajo
del liguido de lavado es de T02. Como agente de lavado final
se emplea, por ejemplo, el producto de adicién de 12 moles
de éxido de etileno y 9 moles de 6xido de propileno a 1 de
mol de octilfenol, que estéh contenido en el liguido de la-
vado final con una concentracién de 0,1 g/litro. E1 liquido
de lavado final consumido afluye al bafio de lavado princi—
pal y renueva asi éste.

Afn en servicio. continuado, el bano de lavado principal
no muestre ninguna formecién de espuma. Si se emplea un agen-
te de lavado de la mismae composicién, pero sin sdicién de
silicona, el poder espumsnte del liguido de.lavado principal

aumenta de una meners inadmisiblee.
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EJEXKPLO 3

Al bafio de lavado principal de una migquina lava-
dora de vajilla que trabaja de menera continua, se aliaden
& mano, a intervalos de unos 1% minutos, 50 g de yn agente
de lavado, en polvo, que presenta la composicién siguiente:

3

50% de tripolifosfato

207 de fosfato trisédico

28% de silicato sdédico

2% de aceite de silicona (metilpolisiloxeno, vis—

cosidad relativa A 500‘)

La adicibén se regula, en relacién con el liquido de
lavado final que afluye, de modo que el 1liquido de lavado
principal contenga constantemente en disojucién 1 g/litro
de la mezcla de sales. Como agente de lavado final se emplea
por ejemplo una solucién acuosa que contiene 20 % del pro-
ducto de adicién de 9 moles de 6xido de etileno a 1 mol de
dodecilfenol ¥y %%ldel producto de adicién de 6xido de eti-
leno a ébter polipropiienglicélico, gue se obtiene en el co-
mercio con la designacién de Pluronic L 6l. Este agente de
lavado final se dosifica eautométicemente en cantidad tal
que el liguido de lavado final contenga en disolucién 1 g/li-
tro de él. ‘

ién despuds de varias horas de servicio, el baﬁo
glcalino de lavado principel no muestra ninguna formacién
de espuma. Si en cambio se emplea un agente de lavado de la
misma composicién, pero sin adicién.ge gilicon®, el poder

espumente del liguido de lavado principsal sumenta en breve

. tiempo tan intensamente, que ya no es posible la limpleza
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La inpvencién dentro de su esencialidad, puede ser de.
sarrollada en otras formas de realizacién que difieren en deta-
lle de la indicada a titﬁlo de ejemplo en la descripcidn, por

quedar t0do ello comprendido dentro del espiritu de las rei-

vindicaciones,

= pe =
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propia invencién las siguiéntes reivindicaciones ,
con prioridad de las patentes alemanas B 61 028 IVa/23e del
27 de Enero de 1961 y B 44 623/12 g del 23 de Marzo de 1961,
existiendo en ellas unidad de invencién.

1. Procedimiento con su dispositivo correspondiente
para la 1;mpieza y el lavado mecéﬁicos de la vajilla y simila~
res, en el que se emplea una operacibén o fase de lavado princi-
pal alcalino y una operacibn o fase de lavado finsl neutro con
materias tensloactivas y ellagua de lavado final, consumida, se
aporta de ﬁanera continua o disconﬁinua a la fase dé lavado prin
cipal, y en el que se utiliza un dispositivo para la disoluciédn
v la dosificacién regulables de substancias sélidas en liguidos
cuyo procedimiento se caracteri za por el hecho de
que en concepto de agente para la gperacién de lavado prinéipal
se emplean agentes alcalinos sflidos, a trozos o en polvo que
contienen silicona.

2. Procedimiento en conformidad con lo definido en
la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que en
concepto de sgentes alcalinos se emplean fosfatos, silica-
t08 o sosa o sus mezclas, eventualmente en combinacién con
Pequeiias cantidades de materias tensioactives de la super-
ficie limite. “ ’

3. Procedimiento en conformidad con lo definido en

la reivindicaciétn 1 y la 2, caracterizado por el hecho de
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gque los agentes alcelinos sdlidos contienen 0,05 a 2%, y

de preferencia 0,2 & 0,5 %, de una silicona amortiguadora
de la espuma,.

4. Procedimiento de acuerdo conllas reivindicéciones,
1 a 3, caracterizado porque el dispositivo para la disolu~
cibn y la dosificacién regulables de substancias sélidas en
liguido consta de un recipiente cerrahlg, cuye tapa lleva el
sistema de entrada y salida para el'liquido 0 respectivamente ls
solucifn, de un tubo de admisién provisto de un tamiz en el ex-
tremo inferior y que posee en la parte de é1 que se halla
encima de la tape une vélvula reguladora, y de un muiién o
boquille de salida situada en la tapa.

5. Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 4,

en el gque el dispositivo presenta un recipiente instaleble se-

'parado, que esté cerrado respecto al espacio hueco entre el

recipiente instalable y la pared externa del reciplente por un
enillo prepsaestopas.

6. Procedimiento, de acuerdo con las reivindicaciones
4y 5, en el que el dispositivo se utiliza para disolver y do=- -
sificér agentes purificadecres sflidos en el agua empleada de
las méquinas lavadoras de vajilla. |

7. Procedimiento con su dispositivo correspondiente
pera la limpieza y el lavado mecénicos de la vajilla.

Sezin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que gonsta de 14 hojas foliadas y escritas a méguina

por una sola cara, acompsafiadas de una lémina de dibujos,

Barcelona, para Madrid, a 26 de Enero }962’

BUHME FETTCHEIE GmbH., B

p;a.
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