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MEMORIA DESCRIPTIVA

De los diversos principios del lavado mecánico de 

l a  v a j i l la ,  se ha impuesto en partioular el de tra ta r  prime­

ramente la  v a j i l l a  con l a  solución de un agente de lavado alca­

lin o  y a continuación someterla a  un lavado fin a l con l a  solu- 

5. ción de un agente de lavado aclarador desionizado. Ambos agen­

tes se aportan a lo s  baños separados respectivos por disposi­

tivo s de d osificación  automáticos.

Las máquinas corrientes para^Lavar l a  v a j i l l a  están 

construidas de modo que el líquido de lavado áe arroja por me- 

10. dio de bombas y a través de boquillas, o con ayuda de h é lice s ,
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sobre l a  v a j i l la  situada en cestas. Después de l a  primera 

se de l a  lim pieza, en l a  que se emplea una solución a lca lin a  

de agente de lavado, que transporta l a  v a j i l l a  mecánicamente a 

l a  zona de lavado f in a l,  donde se l a  la v a  con l a  solución 

acuosa de un agente de lavado fin a l neutro. En l a  operación 

de secado consecutiva se logra el efecto de secado aclarador

buscado.

El liquido alcalino de l a  primera fase  se hace co­

rre r  ordinariamente en corriente c ircu la r . Como el líqu ido , 

con la  u tiliz a c ió n  continuada, se carga mucho de suciedad, 

de manera continua o discontinua se aporta liquido fresco y 

en la  misma medida se r e t ir a  por rebosamiento una parte del 

líquido de lavado cargado de suciedad. La completación del 

liquido de lavado alcalin o se efectúa en l a  mayoría de la s  

máquinas lavadoras por a flu jo  del liquido de lavado f in a l,  ca­

lie n te  y gastado, que a su vea se completa continuamente median­

te  solución fresca  de agente purificador.

Mientras l a  tarea de los agentes a lcalin os de l a  zona 

de lavado prin cipal consiste en l a  disolución y dispersión de 

los restos de comida, los agentes de lavado aclaradores, neu­

tro s , de l a  zona de lavado fin a l no necesitan desplegar en esen­

c ia  ninguna acción limpiadora. Sólo han de cuidar de que e l l i ­

quido de lavado salga  claro de l a  v a j i l l a  previamente limpiada, 

de modo que gespués &Q l a  operación de secado consecutiva no 

queden ninguna c la se  de residuos y l a  v a j i l l a  aparezca b r illa n ­

temente c la ra . Como agentes de lavado alcalinos se emplean mez­

c la s  conocidas de sales inorgánicas, como por ejemplo fo sfato s, 

s ilic a to s  y sosa d á lc a lis ,  en concentraciones de aproximadaman  ̂

te  0,5 a 5 g/L itro , mientras como agentes de lavado fin a l se enb- 

plean compuestos ten sioactivos de l a  su p erficie  lim ite , conocidos,30.
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y de preferencia pobres en espuma, o sus mezclas, en concentra­

ciones de aproximadamente 0,1 a 1 g/Litro. Como agentes de esta 

c la se  entran sobre todo, en consideración lo s  su lfatos o su lfo - 

natos de a lqu ilo , lo s  sulfonatos de alquilbenceno y en p a rti­

cular lo s  conocidos productos electroneutros de adición de 

óxido de etileno o respectivamente óxido de etilen oxi-p rop ile- 

no a compuestos l ip ó f i lo s  de peso molecular elevado que poseen 

átomos de hidrógeno su b stitu ib les, ligados por medio de 0 , S ó 

N.

Una exigencia fundamental que se plantea a lo s  agen­

tes de l a  operación principal y l a  operación de lavado f in a l, 

es una amplia carencia de espuma. Toda, espuma que se presente 

aminora l a  e fic a c ia  mecánica del liquido proyectado y merma 

por lo  tanto en a lto  grado l a  acción limpiadora. La formación 

intensa de espuma derrama por lo  demás el liquido de lavado 

fuera de la  máquina, de modo que también a s í se merma l a  ope- 

ración-de lavado. Los agentes alcalinos de lavado p rin cip al 

son por lo  general, a causa de su composición, muy pobres en 

espuma. En cambiq los agentes de lavado fin a l tienda^ a caur 

sa de su actividad tensional de la  su p erfic ie  lim ite , a formar 

espuma en grado considerable.

Cierto es que el poder espumante de los productos des­

ionizados que se emplean de preferencia puede disminuirse, de 

manera conocida, por l a  adición de ácidos grasos o jabones, 

o también reducirse eligiendo mezclas apropiadas de éteres p o li-  

g lic ó lic o s  de alcoholes o a lqullfen oles de peso molecular ele­

vado o empleando al mismo tiempo productos de adición de óxido 

de propileno. Pero se ha demostrado l a  p ráctica  que el poder 

espumante de ta le s  productos, cuyas soluciones acuosas forman 

poca espuma, puede aumentar muy considerablemente en presencia
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de agentes alcalinos y en presencia de residuos alim enticios 

grasos y albuminosos. También el descenso por debajo de una 

temperatura mínima determinada para el liquido puede ocasionar 

un intenso aumento del poder estumante.

CBmo es corriente, como ya se ha explicado, condu­

c ir  a l a  solución de lavado fin a l gastada en la  zona de lava- 

do fin a l a la  zona de lavado principal a lcalin o , es frecuente 

que en el depósito de lavado principal se desarrolle una in ­

tensa e inadmisible formación de espuma, que merma de modo muy 

considerable el efecto del lavado.

Ahora se ha descubierto que puede remediarse esta de­

fecto  s i  se emplean en l a  operación de lavado prin cipal agentes 

alcalin os sólidos, en trozos o en polvo a los que se hayan 

añadido s ilic o n a s . El liquido de lavado f in a l, o una parte 

de é l, se lle v a  de manera continua o discontinua, después del 

uso, desde la  zona de lavado f in a l,  a través de un recip ien te 

dosifioador que contiene dichos agentes, y se aporta l a  solu­

ción originada, de l a  misma manera que hasta ahora, a l depósito 

de lavado p rin cip a l. Al depósito de d osificación  se puede hacer 

a flu ir  también agua fresca, ca lien te  o f r ía ,  cuyo .a flu jo  se re­

gula, por ejemplo, mediante una válvu la  reguladora gobernada 

por el pH del líqu id o . Pero también es posible añadir el agen­

te  aloalino a mano al liquido de lavado, sin  d isp ositivo  dosi­

f ic a d o s  Empleando los agentes alcalinos compuestos de acuerdo 

con este invento, se aporta por lo  tanto a l a  operación de lava­

do p rin cip al, junto con el agente de lavado alcalino y la  solu­

ción gastada de agente de lavado f in a l, una cantidad deter- 

minada, calcu lab le, de antiespumante, de modo que a pesar del 

a flu jo  de la  solución de agente de lavado fin a l no se produzca 

ninguna formación apreoiable de espuma. Cuando se emplean
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los agentes de lavado alcalinos a que se r e fie re  este inven­

to , l a  elección de los agentes de lavado fin a l no queda ine­

ludiblemente restrin gid a  a un campo estrechamente limitado de 

productos desionizados especialmente pobres en espuma o mez­

clas jabonosas. Por el contrario, pueden aplicarse también 

compuestos que humectan notablemente mejor y que por lo  gene­

ra l también dan espuma con mayor intensidad. La adición de 

0,05  a 2%, y de preferencia de 0,2 a 0,5%* de s ilic o n a  al 

agente de lavado alcalino sólido se ha demostrado en general 

su fic ie n te .

Por siliconas. se entienden organosiloxaaos polímeros 

en los que lo s átomos de s i l i c io  están substituidos por radi­

cales a lifá t ic o a  o aromáticos, como el e t ilo  o el fe n ilo , pero 

en p articu lar el m etilo. Los productos de esta  clase  se hallan 

en el comercio con el nombre de s ilico n a s, ya sea como ta le s  

o en forma d isu elta  o emulsionada.

La acción de la s  silicon as puede eventualmente comple­

tarse además mediante otras materias au xiliares amortiguado­

ras de l a  espuma, como por ejemplo jabones, aduotos de óxido 

de propileno y óxido de etilen o, productos de adición de óxido 

de etileno o alcoholes grasos de peso molecular elevado o aná­

logos, con hidroxilo  fin a l bloqueado, o alcoholes grasos con 

6 a 12 átomos de carbono.

Para la  puesta en p ráctica  de este procedimiento se u t i­

l i z a  un d ispositivo que permite l a  disolución y l a  dosificación  

de substancias sólidas en lo s más diversos líquidos inorgánicos 

u orgánicos con una concentración regulable uniforme. Para l a  

disolución se u tiliz a n  productos inorgánicos u orgánicos en tro­

zos o en polvo. Los d etalles técnicos pueden verse en el dibujo 

adjunto y en l a  descripción que sigue:
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El d ispositivo se compone de un recip ien te de forma 

c ilin d r ic a  o rectangular (K), que está cerrado, por una tapa 

(J). La tapa (J) puede unirse firmemente con el recip ien te (K) 

por medio de un roscado o de otra posibilidad  de f ija c ió n .

A l a  tapa (J) está  sujeto por el roscado (H) u otro disposi­

tivo  el sistema combinado de entrada y sa lid a  (I ) , que cons­

ta  del muñón de entrada (A) con el to rn illo  regulador (B) 

para el d isolvente, e l tubo de admisión (C) y l a  boquilla  de 

sa lid a  (G) para l a  solución. El tubo de admisión (C) está pro­

v isto  de un tamiz (D) en l a  abertura de sa lid a . La substancia 

que se ha de d isolver puede introducirse directamente en el 

recip ien te (K) o en un recip ien te in te rio r  (E), que está obtu­

rado con un a n illo  prensaestopas (F) contra la  tapa y l a  pared 

del recip ien te (K). El a n illo  prensaestopas (F) puede, por ejem­

plo por medio de una unión firme con el recip ien te in te rio r, 

estar configurado de modo que no sea posible trabajar sin  ese 

recip ien te . El recip ien te in terio r puede estar compuesto de 

lámina de p lástico  y servir al mismo tiempo como recipiente de. 

transporte y en base de venta, para la  substancia que se ha de 

d iso lver.

Para l a  puesta en serv ic io , la  substancia que se ha 

de disolver se introduce en el recipiente (ií) y éste se c ierra  

de modo estanco con l a  tapa (J), en l a  que se h a lla  el sistema 

de entrada y salida. (I ) . Al hacerse funcionar el d ispositivo, 

el disolvente penetra por el muñón de entrada (A), pa#a el 

to rn illo  regulador (B) y l le g a  por el tubo de admisión (C) 

a l a  substancia que se h a lla  en e l recip ien te . Por l a  boquilla  

de sa lid a  (G), la  solución l i s t a  pa^a al lugár de empleo.

La rapidez de disolución dá l a  substancia só lid a  y 

l a  concentración de la  solución están in flu id as en este dispo-
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s it iv o  por l a  temperatura del disolvente, l a  cantidad de d iso l­

vente empleado por unidad de tiempo y l a  cantidad de substancia 

só lid a  que se u t i l i z a .

Por este motivo, el d ispositivo puede proveerse de 

recipientes (K) de diverso tamaño. Mediante los diversos ta— 

maños de recip ien te, además de l a  regulación del a flu jo  de di­

solvente, puede variarse también l a  concentración por las  di­

versas cantidades de substancia para d iso lver.

El empleo de este d ispositivo es en general ventajoso 

en todos los casos en que se ha de establecer o mantener una 

determinada concentración, en líqu idos, de substancias sólidas 

solubles, por ejemplo para la  introducción de aditivos disuel­

tos en cañerías de alimentación de calderas, para la  introducción 

de reforzadores de 1a. lim pieza en la s  máquinas automáticas de 

lavado en seco, para l a  dosificación  de agentes de lavado s ó li­

dos en el agua u tiliz a d a  en la s  máquinas lavadoras de b o te lla s , 

para l a  dosificación  de detergentes y depuradores sólidos en 

la s  máquinas lavadoras mecánicas. Para e llo  el aparato puede 

in sta larse  directamente en el conducto p rin cip al del disolvente- 

o en un conducto secundario, según l a  solubilidad de l a  substan­

c ia , según l a  concentración que se desee y según s i  se n ecesita  

l a  introducción en disolvente puro o solamente una renovación 

de la s  soluciones gastadas. De esta manera es posible con toda 

fa c ilid a d  una aportación constante o una substitución controla­

ble de l a  substancia d isu elta  que se consume.

Una posibilidad de empleo extremadamente ventajosa 

consiste en u t i l iz a r  el d ispositivo para d o sifica r  agentes depu­

radores sólidos, acuosolubles, introduciéndolos en el agua em­

pleada para la s  máquinas lavadoras de v a j i l l a .  Durante el fun­

cionamiento de los sistemas conocidos de máquinas lavadoras,
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l le g a  constantemente al depósito, para el lavado p rin cip al, agua 

de lavado, consumida procedente del lavado f in a l.  Con e llo  

disminuye continuamente el contenido de agente depurador en 

el agua del depósito, de una parte por el consumo durante la  

operación de lavado, y de otra parte por l a  dilución constante. 

Es necesario, por consiguiente, que s  ̂ añada a l agua del depósi­

to nuevo agente depurador de manera continua. Con el d isp o siti­

vo que se ha d escrito , la  adición puede efectuarse automática­

mente. Entre la s  boquillas de lavado fin a l y l a  válvula de des­

carga de lavado f in a l, se b ifurca en el aparato una parte del 

agua de lavado f in a l.  Al c ircu la r por el d ispositivo, esta agua 

disuelve una cantidad ajustable de agente depurador y l a  solu­

ción lle g a , después de s a lir  del d isp ositivo , a l agua del depó- 

s ito .  De esta manera se mantiene automáticamente constante l a  

concentración del agente depurador en e l agua del depósito.

E J E M P L O  1 .

Al baño de lavado prin cipal de una máquina lavadora 

de v a j i l la  se incorpora en dosificación  continua, por medio del 

dispositivo dosificador indicado, una mezcla de sal a lca lin a  en 

20. polvo que contiene los componentes siguientes:

30 partes en peso de sosa 

30 " " " " tr ip o lifo s fa to

40 " " " " m etasilioato

0,3 " " " " aceite  de s ilico n a . (2)

25 . La adición se efectúa de mag^ra que el líquido con­

tenga constantemente en disolución 2 g / litr o  de l a  mezcla. La 

temperatura de trabajo del liquido es de 50RC. Como agente de
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lavado fin a l se emplea por ejemplo el pi%du4 tb de adición de 

6 moles de óxido de etileno a 1 mol de nonilfenol, que el l i ­

quido de lavado fin a l contiene en una concentración de 0,5 g / li -  

tro . El liquido gastado sirve en parte para l a  disolución de la  

mezcla de sal antes mencionada y se aporta al depósito de la ­

vado principal de manera continua.

Aún después de varias horas d e 'se rv ic io , el baño 

alcalino de lavado principal no presenta ninguna formación de 

espuma. La v a j i l l a  sale  de la  máquina lavadora, después de l a  

operación de secado, limpia y brillantemente c lara .

Si se emplea un agente de lavado de la  misma composi­

ción, pero sin adición de silicona^ el poder espumante del l i ­

quido de lavado principal aumenta en pocos minutos con tanta 

intensidad que el agua a lca lin a  de lavado, entorpecida por l a  

espuma, no posee ya l a  energía meoániea necesaria para l a  litm- 

pieza de l a  v a j i l la .

E J E  M E L O  2

Al baRo de lavado p rin cipal de una máquina lavadora de 

v a j i l l a  se incorporan, dosificándolas mediante un aparato 

dosificador corrien te, que por ejemplo puede estar gobernado por 

el pH del liqu ido, p a s t illa s  de agente de lavado que contienen 

los componentes siguientes:

20 partes en peso de sosa

30 t t ! t t t t t foáfato trisód ico  clorado ( l)

20 t t t t tt t t hexametofosfato

10 t t t t t t t t sa l sódica del ácido e tile n -

diaminotetracético

19,95 t t )! t t t t s i l ic a to  sódico

0,05 t t it tt t t s ilic o n a  (2)
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(1) Con la  expresión "fosfato tr isó d ic o ^ (^ a á o '' (o^q.ue contie­

ne cloro) se ha de entender una composición a base de fos­

fato  trisódico  e h ipoclorito sódico en unión íntima y en 

forma c r is ta lin a . El fosfato  trisódico  dotado puede con- ' 

tener 1 a 5% de cloro disponible y puede prepararse según 

los procedimientos de la s  patentes norteamericanas 

1.555.474 ó 1.965*305 6 según moáificaciones de estos pro­

cedimientos.

(2) Como aceite  de s ilico n a  puede emplearse el "antiespumante

;. '"A

SH o S L " ^ ,  de l a  oasa Viíaoker-Chetnie GmbH, de Munich.

La adición se efectúa de modo que el liquido pre­

sente constantemente un pH de 9 *5 * La temperatura de trabajo 

del liquido de lavado es de 703 . Como agente de lavado fin a l 

se emplea, por ejemplo, el producto de adición de 12 moles 

de óxido de etileno y 9 moles de óxido de propileno a 1 de 

mol de o o tilfe n o l, que esté contenido en el liquido de l a ­

yado f in a l  con una concentración de 0 ,1  g / iit r o .  El liquido 

de lavado fin a l consumido afluye al baño de lavado p rin ci­

pal y renueva asi éste.

Aún en servicio  continuado, el baño de lavado principal 

no muestra ninguna formación de espuma. Si se emplea un agen­

te  de lavado de la  misma composición, pero sin  ádición de 

s ilic o n a , el poder espumante del líquido de lavado prin cipal 

aumenta de una manera inadmisible.
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Al baño de lavado principal de una máquina la va ­

dora de v a j i l la  que trabaja de manera continua, se añaden 

a mano, a intervalos de unos 15 minutos, 50 g de un agente 

de lavado, en polvo, que presenta la  composición siguiente:

50% de tr ip o lifo s fa to  

20?í de fosfato  trisódico 

2Q% de s i l ic a to  sódico

2% de a ce ite  de s ilic o n a  (m etilpolisiloxano, v is ­

cosidad r e la t iv a  f**- 500)

La adición se regula, en relación  con e l líquido de 

lavado fin a l que afluye, de modo que el líquido de lavado 

prin cipal contenga constantemente en disolución 1 g/Litro 

de l a  mezcla de sa le s . Como agente de lavado f in a l se emplea 

por ejemplo una solución acuosa que contiene 20 % del pro­

ducto de adición de 9 moles de óxido de etlleno a 1  mol de 

dodecilfenol y 4% del producto de adición de óxido de e t i -  

leno a éter p o lip ro p ilen glicó lico , que se obtiene en el co­

mercio con l a  designación de Pluronic L 61 . Este agente de 

lavado fin a l se d o s ifica  automáticamente en cantidad ta l  

que el líquido de lavado fin a l contenga en disolución 1 g/Li- 

tro de é l.

Adn después de varias horas de se rv ic io , el baño 

alcalino de lavado prin cipal no muestra ninguna formación 

de espuma. Si en cambio se emplea un agente de lavado de l a  

misma composición, pero sin adición de s ilico n é , e l poder 

espumante del liquido de lavado prin cipal aumenta en breve 

. tiempo tan intensamente, que ya no es posible l a  lim pieza
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<8;s a t is fa c to r ia  de l a  v a j i l la .

La invención dentro de su esencialidad, puede ser de— 

sarrollada en otras formas de realización  que d ifieran  en deta­

l l e  de la  indicada a t itu lo  de ejemplo en l a  descripción, por 

quedar todo e llo  comprendido dentro del esp íritu  de la s  r e i­

vindicaciones.
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N O T A

Descrito el objeto del presente, invento, se declaran 

nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindicaciones , 

con prioridad de la s  patentes alemanas B 61 028 IVa/23e del 

27 de Enero de 1961 y B 44  623A 2 g del 23 de Marzo de 1961,

5. existiendo en e lla s  unidad de invención.

1 . Procedimiento con su dispositivo correspondiente 

para la  lim pieza y el lavado mecánicos de l a  v a j i l l a  y sim ila­

res, en el que se emplea una operación o fa se  de lavado p rin ci­

pal alcalino y una operación o fase de lavado fin a l neutro con

10. materias tensioactivas y el agua de lavado f in a l, consumida, se

aporta de manera continua o discontinua a l a  fase de lavado prin 

c ip a l, y en el que se u t i l iz a  un dispositivo para l a  disolución 

y l a  dosificación  regulables de substancias sólidas en líquidos 

cuyo procedimiento se c a r a c t e r i z a  por el hecho de 

1 5* que concepto de agente para la  operación de lavado principal

se emplean agentes alcalinos sólidos, a trozos o en polvo que 

contienen s ilic o n a .

2 . Procedimiento en conformidad con lo  definido en 

l a  reivindicación 1 , caracterizado por el hecho de que en

20. concepto de agentes alcalinos se emplean fo sfato s, s i l ic a ­

tos o sosa o sus mezclas, eventualmente en combinación oon 

pequeñas cantidades de materias ten sioactivas de l a  super- 

f i c i e  lím ite .

3. Procedimiento en conformidad oon lo  definido en

25 . l a  reivindicación 1 y l a  2, caracterizado por el hecho de
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que los agentes alcalinos sólidos contienen 0,05 a 2%, y

5..

de preferencia 0,2 a  0,5 %, de una s ilico n a  amortiguadora 

de l a  espuma.

4 . Procedimiento de acuerdo con la s  reivindicaciones,

1 a 3, caracterizado porque el d ispositivo para la  d isolu­

ción y l a  dosificación  regulables de substancias sólidas en

liquido consta de un recip ien te cerrable, cuya tapa l le v a  el 

sistema de entrada y sa lid a  para e l liquido o respectivamente l a  

solución, de un tubo de admisión provisto de un tamiz en e l ex­

tremo in fe rio r  y que posee en la  parte de é l que se h a lla  

encima de l a  tapa una válvula reguladora, y de un muñón o 

boquilla  de sa lid a  situada en l a  tapa*

5. Procedimiento, de acuerdo oon l a  reivindicación 4 , 

en el que el d ispositivo presenta un recip ien te in sta lab le  se­

parado, que está cerrado respecto a l espacio hueco entre el 

recip ien te in sta la b le  y l a  pared externa del recip ien te por un 

a n illo  prensaestopas.

6. Procedimiento, de acuerdo con la s  reivindicaciones 

4 y 5 , en el que el dispositivo se u t i l iz a  para disolver y do­

s if ic a r  agentes purificaderos sólidos en el agua empleada de 

la s  máquinas lavadoras de v a j i l la .

7 . Procedimiento con su dispositivo correspondiente 

para la  limpieza y el lavado mecánicos de l a  v a j i l la .

Según se describe y reivin d ica  en l a  presente memoria 

descriptiva que consta de 14 hojas foliadas y escritas  a máquina 

por una sola cara, acompañadas de una lámina de dibujos.

Barcelona, para Madrid, a 26 de Enero 1962 

BOHMB F3TTCHEHIE GmbH.

p .a .
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