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AMBITO DE LA INVENCION

La presente invencibén se refiere de manera gene-
ral a la irradiacidn de fluidos. Mas particularmente, la
invencién se refiere a un aparato mejorado para irradiar
fluidos, en particular fluidos tfisiolégicos tales como la

o
sangre. El1 aparato incluye un dispositivo que tiene prefe-
rentemente una pluraiidad de elementos adaptados para transg
mitir energia radiante a partir de una fuente que esté si-
tuada prererehtemente al exterior del dispositiveo ¥y qpé:.
puede ser utilizada para’efectuar la irradiacidn de ibé.

fluidos contenidos en é1 o que fluyen a través de él.

-

ANTECEDENTES DE LA INVENCION ces e

Se utilizan radiaciones en diversas aplicaciones
cientificas v médicas. Por ejemplo, es bien conocido'@ﬁé
ciertas reacciones de polimerizacidn pueden ser inicid&és,
por ejemplo, por medio de una radiacién de haz electiﬁﬁico
o de una radiacidén ultravioleta. Estas reacciones de.ﬁéli-
merizacidén iniciadas por radiacibén se utilizan de manera
muy satisfactoria cuando se desea polimerizar peifculas re-
lativamente finas de mcenémero o de prepolimero. Sin embar-
go, los esfﬁerzos realizadcs para polimerizar peliculas més
pruesas con este método han resultado a menudo insatisfac-
torios. Esto se debe a que 12 radiacién dirigida hacia la
superficie superior de Ja pelicula es absorbida por la mez-
cla de mondémero o prepolimero y del polimero recientemente
formado en o cerca de la superficie superior de 1alpelicu-
la y por tantuv ne esth disponible para inicjiar la polimeri-
zacidn del mondmero o de! prepolimero en las capas centra-
les e inferiores de 1 pelicula.‘Ademés de reacciones de

nolimerigacidn, existen numerosas otras reacciones quimi-
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cas, por ejienplo las que implican la sintesis de compues-

tog orgénicos, que, como es bien conocido, pueden ser ca-

-

talizacas mediante irradiacidn ultrayioleta u otra.

Como se describe en la Patente de los U.S. No.
3.68%.18% (a nombre de Vizzini y socios), la sangre y la
iinfa han sido irradiadas extracorpbreamente para suprimir
la respuesta de anticuerpos de inmunizacidn a los trans-
plantes y con el fin de tratar algunas formas de leucemia.
En la Solicitud de Patente Europea No. 107.540, del 5:@é
Diciembre de 1.%980, publicada el 17 de Junic de l.98i:bgjo
el nimero de Publicacién de Patente No. 30.364, se descri-
pe un método para reducir la poblacién activa de linﬁééi—
tos en el suministro de sangre 4e un sujeto humano. El mé-
todo descrito implica en primer lugar la extraccidn & San-
gre del sujeto, y a continuacién la irradiacién de iaféhn—
gre con luz ultravioleta en presencia de una cantidad}ﬁé
psoralen aisuelto incluida .entre 1 nauogramo y 100 miéno—
gramos/ml, que se activa mediante la irradiacién y forma
fotoaditivos con DNA. A continuacidn, el psoralen se une.
al Acido nucleico de los linfocitos de tal manera que se
irhiban sus procesos metabdlicos. La sangre irradiada se
devuelve al sujeto.

Numerosos aparatos de irradiacibn de la técnica
anterior, en particular aquellos que se utilizan en agpli-
caciones médicas, tienen grandes dimensiones, son de uti-
lizacidn engorrosa, y son de fabricacién costosa. El mé-~
todo degerito en la Solicitud de Patente Europea menciona-
da mls arriba implica el tratamiento de la sangre en un
ruesto de irradiacidn que consiste en una chmara de irra-

diacidn y una fuente de radiacidn. kp un modo de realiza-
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cibén descrito, la chmara incluye un serpentin de tubdK{por
ejemplo tubc de cloruro de polivinilo del tipo utilizado
corrientemente para administrar soluciones intravenosas
normales) que ha sido aplastado para que su seccidn trans-
versal tenga la forma de una elipse alargada. Se indica.
que la seccién fuertemente aplastada del serpentin permite
ur buen contacto de la sangre en circulacidén con la ener-
gia radiante incidente. Se considera que es diffcil y en-
gorroso tratar un volumen fijo de liquido, como la sapééé,
con el aparato representado en la Solicitud de Patenfe: .
Europea No. 107.540. En primer lugar, el aparato se ca=
racterizari por una elevada pérdida de carga durante-éﬁ'
utilizacién, Si se desea tratar un volumen especifico de
material y es necesario, para obtener un elevado rendimieg
to de radiacidn, utilizar una cimara de radiacifén de:éé§e~
sor o profundidad muy limitada, el aparato tendré teﬂ@éﬁ—
cia a ser voluminoso y engorroso. El volumen del apaééto
podria ser reducido aumentando el espesor o la profundidad
de la camara de radiacibén a través de la cual circula la
sangre, pero este procedimiento reduce el rendimiento de
la radiacidén debido a la extincién de la radiacién. Es po-
gible conservar el egpesor o la profundidad limitada de la
chmara de radiacién, manteniendo asi el rendimiento de la
radiacién y al mismo tiempo reduciendo el volumen general
del aparato; sin embargo, este procedimiento necesitaria
un incremento indeseable del tiempo preciso para irradiar
un volumen fijo de material. Este tiempo més importante es
particularmente indeseable para efectuar el tratamiento de
sancre gue circula extracorpbdreamente.

RESUMEN DE LA INVENCION




De acuerdo con la presente invencidn, se propor-
clona un aparato para irradiar un fluido que fluye a tra-
vés de &1, siendo dicho aparato compacto, de utilizacién
muy cbmoda, y de fabricacién relativamente econdmica. El
dispositivo puede haocerse para tener un volumen limitadoj
esto es particularmen e importante en procedimientos que
implican la radiacidn extracorpbrea de sangfe si se desea
minimizar el volumen de la sangre del paciente que esté
fuera del cuerpo en cualquier momento dado. Al mismo tiem-
po, el aparato segfin la presente invencidn presenta wa
importante superficie sohre la cual el material que ha de
gser tratado esth expuesto a la energia radiante deseaﬁé;

y esta superficie importante da lugar a un elevado rendi-
miento de vadiacién. Finalmente, el aparato segin la-in-
vencidn se caracteriza por unas pérdidas de carga redg@i-
das durante gu utilivacidn. o

El aparato segin la invencibén incluye una §QVp1_
tura hueca con unas primera y segunda paredes de extremi-
dad y¥ una entrada asi como una galida entre estas paredes
de extremidad. En la envoltura, estd situado ﬁor lc meros
un elemento adaptado para transmitir energia radiante al
interior hueco de la enveoltura a partir de una fuente si-
tuada prerérentementc fuera de la envoltura. El elemento
de transmisidén de la enerpgia radiante tiene una primera
extremidad y una gegunda extremidud, estando la primera
extremidad de este elemento sujela preferentemente en una
de las paredes de¢ extremidad del aparato, La segunda ex-
tremidad de este clemenlo puede sujetorse en la otra de
las paredes de extremidud'dol aparato. lis posible formar

une poared de extrewmidad, y lu extremidad o las extremida-
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des del elemento de Lransmisién de la energia radiante
puceden quetarsé simul tAneamentce en ella, con una técnica
de encapsuiacidn que puede efectuarse manual o mechnicamen
Lte, tal como éi procedimicnto de encapsulacién centrifuga
de! tipo corrient.emente utilizado para la produccién'de
rinones arltificiales del tipo de fibras huecas. Preferen-
temente, el aparato incluye una pluralidad, y més prefe-
rentemente una pluralidad importante, de elementos de

Lransmisidén de la cnerpfa radiante. .

. "

205 elementos adaptados para la transmisibn de
la enerpia radiante pucden tener la forma de placas para-

lelas, barras o fibras huecas. Entre estos elementos ‘e

prelicren las {ibras pars ser utilizadas como elemento de

Lranemision de enerpia radiante en un dispositivo destina~

do a la irradiacibén de fluidos fisiolégicos tales como-Tla

sanrre. ‘ .
Para que la energia radiante procedente de ‘wna
fuente pueda ser cohducida muy eficazmente (es decir con
una pérdida minima de energfa por dispersién) por el ele-
mento o por los elementos de transmisidén de energia radian
te al interior.de la envoltura donde, como se verA més ade
lante, l1la energia radiante es distribuida a continuaciédn
en el fluido que ha de rer irradiado, es preferible que la
superficie periféricn oxlternn de la porcibn de exiremidad
de cada elemento que debe eslar sujeto en una pared de ex—
tremidad hacin 1a cual gse dirigird Ja enerpgia radisnte, eg
Lé cn contaclo con un material cuyo indice de refraccién
es ipual o inlerior al indice de refraccién del elemento
propiamente dicho. Ln relacién de indice de refraccién men

cionada mhs Arriba puede consepuirse de manera myy fAcil ¥y




'

“Ohvpnientg formando 1n pared- de exiremidad en la cual es-
LA sujeta la porcién exirema del elemento de transmisién
do nnepﬁid radiante con un material cuyo {ndice de refrac-
cién es igual o inferior al {ndice de refraccidn del ele-
mento propiamente dicho. ln variante, si se desea tener en
15 pared de cxtremidad cuyo fndice de refraccién es supe-
rior al indice dc refraccidn del elemento probiamente di-
cho, cota relacidn de fndice de refraccién puede conseguir-
se, y la radiaseidn puede ser transmitida muy_eficazmeqﬁé;
medimnte 1a ulilizmaciédn de un elemento de transmisién:dé'
energia radiante cuya barte extrema que debe sujetarse en
tn pared de extremidad esté revestida con un material :(!l..lj"o
{ndice de refraccién es inferior al {ndice de refbacciSn
del mismo elecmento. Con el fin de tramnsmitir 1a'energi§':
radiante muy cficazmente, es lmportante asegurarse qdbiié
superficie externa periférica de la porcibén extrema sﬁjéfa
del clcmento de transmisién de energia radiante esté,éﬁ'»
contacto con un material, el cual puede ser el material de
La pared de extremidad propiamente dicha, o un revestimien-
to formado en la porcidnde extremidad del elemento, cuyo
indice d@ refraccidn es ifgual o inferior al fndice de re-
fraceibn del mismo elemento.

De acuerdo con la presente invencidn, este ap ara-
Lo que Liene una envolbura hueen con una primera pared de
exbremidad, una sepunda pared de cexilremidad, una entrada y
wma gallida, y por Jo wenos un elemento adaptado para trans-
mitir enerpin radiante dispucsto en el interior de dicha en
voltura; y un medio para dirigir enerpis radiante hacia di-
cha primera extremidad de dicho clemento.

Ademhs, ¢l aparato puede incluir uno o varios me-
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dios parn concenlrar la energfa radiante procedente de

una fuente externa y dirigir dicha energia radiante con-
centrada sObrg log extiremos del elemento o de los elemen-
tos de transmisién de énergia radiante mencionados més
arriba. Este disgpositivo de concentracidn estl constituf-
do prefercntemente por un cono truncado y esté provisto de
aletns oxtcrnas conductoras del cc Hr para la disipacién
del calor penerado por la énergia radisnte que entra en
contaclo con é1. El disposilivo de concentracidn puedéLQQQ
més incluir una lente de enfoque, en pa-ticular hecha - dé
cuarzo, y/o unos filtros de luz para proporcionar una ener
mfa que tiene una lonpitud de onda o una banda dé loﬁéitud_
de esta onda deseada. El aparato puede incluir también un
ventilador para SOpiar aire a través del dispositivo -de
concentracién con el fin de aumentar el rendimiento de .re-
frigeracién. k1 aparato puede utilizarse para el tra?}#ieg
te, bien por tandas sucesivas o bien de manera continla,
de [luidos con energfa radiante. |

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente invencibén podré entenderse ms cla-

ramente haclendo referencia a los dibujos adjuntos en los

cunlea:

v fipura 1 oes una vigta en perspectiva, con al-
punags partes abiertas y algunas parices ilugtradas en sec—-
cidn transversal de] aparato de irradiacibén de la presen=-
te invencibn;

La Fipura 2 es una viasta en scccidn Lransversal

mmp liada, tomada a lo largo de la linca H=4 de la figura

La figura % oo una viasta pareial que representa
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L]

los detalles de construccidn de los extremos de la envole

tura del aparato de la Tigura 4;

N

La Tigura 4+ es una vista en seccién'transverSAl
muy ampliada de un s0lo elemento de transmisién de ener-
nla radiante sujeto en una pared de extremidad. del aparato'
de'la figura 13 ¥y

La ligura % ¢s una vista similar a la de la fi-
gura 4, en la cual la superficie periférica externa del
elemento tmnico de transmisidn de enerpgfa radiante espé;re-
veslido con un material cuyo indice de refraccién es:ihfe—

rior al indice de refraccién del mismo elemento.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION veet

Haciendo ahora referencia a las figuras 1-3% de
los dibujos, se representa en §stas un aparato de irradia-
cibn de acuerdo con la presente invencibn. El qparafbfsb
1ncluye una envoltura %4 de forma generalmente cilindfica
alargade con una parte intermedia de difmetro reducido
53 ¥ unas porciones de extremidad ensanchadas 51, 52. Ade-
més, el gparato incluye un haz 17 de fibras individuales
18 Cﬁyos ejes lonpitudinales son paralelos al eje longi-
tudinal (el mismo aparato. Las Tibras estén encapsuladas
en las paredes de extremidad del aparato. El aparato 50
incluye ndemfis una entrada 20 Y una salida 2l, estando si=-
tuada 14 epurada 20 en 1o porcidén de extremidad ensanchada
2l DPor dentro de la pared de cxtremidad 14 y estando si-
tuada 1a galida P en la porcién de extremidad ensanchada
52 POr dentro de lu olra pared de extremidad del aparato.

Con el fin de obtener una distribucidn mhs uni-
forme de Jos riufdos que penelran en el aparato y que sa-

len dey mismo, y con el objeto de ayudar a impedir la "ca-
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ralizacidn" ("echanneling") de los fluidos que circulan a
través del aparato, sc ha pfevisto unos deflectores 55'en .
cadla extremo del aparato. Estos detflectores estén situados
en posiciones adyacentes a la entrada 20 y a la salida 21,
sor concéntricos a las porciones de extremidad ensanchadas
51 ¥ 52 de la envoltura y de diémétro inferior a éstas; e
incluyen prolongaciones de la porcibén de pared intermedia
de difmetro reducido 5% de la envoltura. Por tanto, como
puede verse mAs claramente en la figura 2, existe un pe-
guerio cgpacilo anular libre D8 entre la superficie intéfné
5 de la porcién ensanchada 51 y la superficie externa 57
del deflector 5%, El deflector 55 incluye una bluralidé&?
de porciones amuescadaé 60 que tienen la forma de Vy es-
thn en nimero de cuatro. La parte del deflector directa~
mente opuesta a la entrada y a la salida no debe llevaj.
una muesca, puesto que esta disposicibn se opondria a la
misma finalidad del deflector gue consiste en asegurar wvna
distribucidédn més uniforme del fluido y en ayudar a impedir
una canalizacidén indeseable del mismo mientras circula a
través del aparato. Sc entenderi que el deflector descrito
¢stl construido y dispuesto de la misma manera en ambas
extremidades del aparato.

Como se observari examinando la figura 1, la par
te de extremidad del deflector »% se cxtiende més allé de
la zona situada bajo la entrada 20, a una corta distancia,
en lu pargd.dc extremidad encapsulada'lﬂ. Aunque la utili-
sacidén éptima de las superficies de acceso de la circula-
cidén proporcionadas por un nlmero dado de porciones amues-
cadas GO se oblendrd cuando el borde de extremidad 61 del

defleclor 5% enlh eon contncto con la cara interna 62 de la
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pared de extremidad encapsulada 14 de manera hermética, es-
to resulta dificil de conseguir en lamwréctica. Para maximi-
car la utiliracidén de las superficles de acceso de la cir-

culacion constitufdas por las porciones smuescadas 60, la

distancia a la cual la extremidad del deflector se extiende

en la pared de extremidad encapsulada se mantendri en un -
valor minimo compatible con la obtencién de un cierre her-
méticé adecuado. Esté claro que si la distancia a la cual
se extiende el deflecﬁor en la pared de extremidad es ex-
cesiva, las porciones encapéuladas se obturaran parcihimén-
te, y en este cam se reduciré'el_rendimiento de la distri
bucién del fluido, o las porciones amuescadas pﬁeden-lihgar
a ser obluradas completamente, en cuyo casc el fluido que
penetra en el orificio de entrada no podré ser distribuido

de ninguna manera en el interior de la envoltura. ol

In algunos casos, el material utilizado paza en-
capsular el haz de fibras y constituir las paredes de: ex~
tremidad drl aparato 50 pueden tener una adherencia menos
que adecuada en las superfiéies internas de lés porciones
de extremidad ensanchadas del aparato., En tal caso, es po-
sible que el fluido gue penetra a través del dispositivo
de entrada 20 o que sale por el orificio de descarga 21
pueda escaparse en las regiones de dicha adherencia ina-
decuada. Lstos escapes, en el caso de gue se produzcan, pue
den ser combatidos sujetando unas tapas 70 en las extremi-
dades del aparato. Como sc ve en las figuras 1 y 2, la ta-
pa 70 tiene una porcidn ¢ extremidad 71 y una porcién de
falddén 72. La tapa puede {abricarse por moldeo de una ma-
teria pléstica, preferentemente la misma materia pléstica

que la que se emplea para la envoltura 94, y que puede sol-
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darse fAcilmente, por ejewmplo mediante la utilizacién de ,
soidadﬁ¥n ullrasénica, de un adhesivo, o de un procedimien-
Lo parecido, en la envoliura y ecn las paredes de extremi-
dad del dispositivo. Ll ecspesor de la tapa puede ser cone-
venientemente de % milimetros aproximadamente. Comb se re-
pfcsentu en Lag figurﬁs 1y 2, la tapa 70 estl situada so-
bre los oxtremos del dispositivo 0. La superficie interna
de 1n porcidn de valdén V2 (que pﬁede convenientemente ser
te 15 milimetros aproximadamente) de la tapa 70 entra en
contacto con la superlicic externa de la porcién‘de extre-
midad ensanchada %1 mientras que la superficie interna de
la porcién de extremidad 71 de la tapa esta en contacto’ -
con la superlicie de extremidad externa de la pared de ex-
iremidad 14 ¢n sus regiones situadas por dentro adyacentes
0l Lorde de extremidad periférico de la porcidn ensanchgda
1 de la envoltura. La adaptacidén hermética de la tapa 70
en las guperficies adyacentes, puede efectuarse, por 2jem-
plo, por soldadura ultrasénica, por tratamiento térmico o
mediante la utilizacién de un adhesivo apropiado. Cuando
la tapa ha sido adaptada hefmétigamente segln se describe
més arriba, se climina cualquier escape debido a una me-
diocre adherencia entre la pared de exlremidad encapsula-
da 14 y la porcidn ensanchada 1 del aparato. Preferente-~
mente, la tapa scerd Lransparente a la energfia radiante
utilizada con ¢l aparato. Sin embargo, si el material ele-
gido para la tapa absorbe enerpfa radiante del tipo que se
emplea con c! aparato, una parto interna 74 de la tapa 70
puede ser cortads ant.es de ln operacién de soldadura her-—
mética. Esto permite que 1a energia radiante sea dirigida

en la parcae de exitremidad del digpositivo a {ravés de la
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parle cortada sin absorcidén de la energia radiante pof el
material’conntiLuLiVO de 1a tapa. La parte periférica res-
tanle de la porceidn de extremidad /1 de la tapa 70 esté
disponible para su adaptacién hermética en la pared de ex-
tremidad encapsulada como se ha descrito anteriormente,

Los aparatos de acuerdo con la presénte inven-
cidn pueden también ser dotados de una pluralided de sa-
lientes en su superficie externa. Laiiﬁalidad de estos sa-
lientes consiste en proporcionar unos medios con los gua-
les la envoltura 54 puede'mantenerse de manera segura‘&u-
rante una operacidn de encapsulacién mecanizada o a conti-
nuacién durante la utilizacidn real del mismo aparatdi'fh
las figuras 1y 2 existen cuatro salientes 75 en cada ex-
tremidad de la envoltura 54. Los salientes, cuyo nfmero
puede ser modificado, tienen generalmente una forma semi-
circular y estin situados en las porciones de extrem®ded
ensanchadas hacia el exterior (es decir hacia las extremi-
dades de la envoltura 50)_de la entrada 20 y de 1la salida
21.

La disposicién de las fibras de transmisién de
energia radiante después de su fijacidén en la pared de ex-
tremidad 14 se 1lustra en secciébn transversal en la figura
. Se observard que la superficie externa periférica 15 de
la porcién de extremidad de la fibra 18 esté& en contacto
directo con c¢)] material constitutivo de la pared de extre-
midad 14. E1 {ndice de refraccién (1,43) del compuesto de
encapsulacidn @ base de silicona utilizado para fofmar ls
pared de extremidad (y pbr consiguiente el indice de re-
fraccién de la misma pared de extremidad) es inferior al

indice de refraccién (I,47) de Ja fibra. La disposicidén de
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las fibras en la pared de extremidad 16 de la célula es
idéntica.
En la figura % se ilustra en geccidén transversal

una modificacién de la disposicidén de las fibras de trans-

.- misibén de energia radiante. Se observarid que la superficie

externa periférica 15 de la porcidn de extremidad de la fi-
bra 18 esté revestida con una fins capa de material 19?ﬁtal
como por ejemplo fluoruro de polivinilideno, cuyo indice‘de
refraccién es igual o inferior al indice de refraccidn de
la fibra. Por tanto, la superficie externa periférica'dé
lag porciones externas de las fibras 18 que estén sujetas
en la pared de extremidad estén en contacto con un méf;iial
cuyo indice de refraccibn es igual o inferior al indi&e:de
refraccidén de la fibra. En este caso, el {ndice de refrac-
cién del material con el cual esti hecha la pared deJthre-
midad 14 deja de ser critico. Puede ser superior, igual o
inferior al indice de refracciédn de las mismas fibras.

En resumen, el Modelo de Utilidad que se soli-
cita, recaerd sobre las siguientes:

~ REIVINDICACIONES -

1.~ Aparato para irradiar fluidos especialmente
fluidos fisiolégicos tales como sangre, caracterizado por-
que consta de un dispositivo para irradiar fluido con una
envoltura hueca que tiene una primera pared de extremidad
y una sepunda pared de extremidad; un orificio de entrada
en dicha envoltura cntre dicha primera pared de extremidaed
y dicha segunda pared de extremidad para introducir dicho.
fluido en dicha envoltlura, un orificio de salida en dicha
envoltura entre dicha primera pared de extremidad y dicha

sepunda pared de oxiremidad para extraer dicho fluido de
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dicha envoltura, por lo menos un clemento enel ihterior de
dicha envoliura, que esth adaptado para transmitir energia
radiante, leniendo dicho elemento nna primera extremidad,
wna prir.ra porcién de extremidad adyacente a dicha prime-
ra extremidad, una segunda extremidad ¥ una segunda porcién

de extremidad adyadente a dicha segundna extremidad; y un

dispositivo para dirigir energia radiante sobre por lobmg-
nos una de dichas primera y segunda extremidades de dicho
elemento.

Do~ Aparato sep(n la reivindicaciédn 1, caréété;
rizsado porque existe una pluralidad de dichos elementos de
{ransmisidén de la energia radiante en el interior de'diaha

envoltura.

LA

4.~ Aparato sepiin la reivindicacién 1 y 2,';érac—
terizado porque dichos clementos de transmisién de 1ajéner-
pia radiante se eligen en el grupo gue consiste en fibras,
hbarres, ¥ placas reanngulares.

4.~ Aparato segln la reivindicacién 1 y 2, carac-

{,erizado porque dichos elementos de transmisibén de la ener-

rfa radiante tienen la forma de fibras macizas.

.- Aparato segln la reivindicacidén 1, caracte-
rivado porque la primera porcidn de exlremidad de dicho
e]emento.estﬁ sujeta en dicha primera pared de extremidad;
porque existe una pluralidad de dichos elementos de trans-
misiébn de la enerpia radiante en el interior de dicha en-—
voltura, y porque dichos elementos de transmisién de la
enerplin radiente se eligen en el pFrupo gue consiste en fi-
bras, barras y placas recltangulares.

©.-~ Aparato segpfin 1a reivindicacién %, caracte-

rizado porque los clementos de transmisidén de la energia
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radiante tienen la torma de [ibras mac.ilzas,

.- Se reivindica por (ltimo como objeto sobre
el gue ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:
"APARATO PARA IRRADIAR FLUIDOS, KSPECIALMENTE FLUIDOS FISIQO
LOGICOS TALES COMO SAJGRE".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
La presente Memoria deseripliva que consta de dieciseiéxpé—

gplnas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 16|de Agosto de 1.983 . -
BERN,
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