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AMBITO DE LA INVENCION

La p resen te  in ven ción  se r e f ie r e  de manera gene­

r a l  a la  ir r a d ia c ió n  de f lu id o s .  Más p a rticu la rm en te , la  

in ven ción  se r e f i e r e  a un aparato mejorado para ir r a d ia r  

f lu id o s ,  en p a r t ic u la r  f lu id o s  f i s i o l ó g i c o s  ta le s  como la  

sangre. El aparato in c lu y e  un d is p o s it iv o  que t ie n e  p r e fe ­

rentemente una p lu ra lid a d  de elem entos adaptados para tran s 

m it ir  energía  ra d ia n te  a p a r t i r  de una fu en te  que está  s i ­

tuada preferentem ente al e x t e r io r  del d is p o s it iv o  y  que 

puede ser u t i l iz a d a  para e fe c tu a r  la  ir r a d ia c ió n  de l o s  

! f lu id o s  con ten idos en é l  o que flu y en  a tra v é s  de é l .

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Se u t i l iz a n  ra d ia c io n e s  en d iv e rsa s  a p lica c io n e s  

! c i e n t í f i c a s  y m édicas. Por e jem p lo , es b ien  conocido 'qU é 

! c ie r t a s  re a cc io n e s  de p o lim e r iz a c ió n  pueden ser  in ic ia d a s ,

! por ejem plo, por medio de una ra d ia c ió n  de haz e le c t r ó n ic o!j
' o de una ra d ia c ió n  u lt r a v io le t a .  Estas re a cc io n e s  d e .& ó l i -!¡
! m erizacíón  in ic ia d a s  por ra d ia c ió n  se u t i l iz a n  de manera
!:
¡: muy s a t i s fa c t o r ia  cuando se desea p o lim er iza r  p e l íc u la s  r e -  

! lativam ente f in a s  de mcnómero o de p rep o lím ero . Sin embar­

g o , lo s  e s fu e rz o s  re a liz a d o s  para p o lim er iza r  p e líc u la s  más 

; gruesas con e s te  método han resu lta d o  a menudo in s a t i s fa c -  

;! t o r i o s .  Esto se debe a que la  ra d ia c ión  d ir ig id a  h a cia  la

i s u p e r f ic ie  su p erior  de Ja p e l í c u la  es absorbida  por la  mez-¡!
¡! c ía  de monómero o prepolím ero  y  d e l p o lím ero  recientem ente
¡!

¡i formado en o ce rca  de la  s u p e r f ic ie  su p erio r  de la  p e l í c u -
),

la  y por tanto no está  d isp o n ib le  para in i c i a r  la  p o lim e r i-  

¡ za ción  del monómero o del prepolím ero en la s  capas ce n tra -

!; l e s  e i n f e r i o r e s  de la p e l í c u l a .  Además de rea cc ion es  de 

'¡ p o l im e r i z a c i ó n ,  ex is ten  numerosas o tras  re a cc io n e s  quím i-¡l'!
30
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ca s , por ejem plo la s  que im plican  la  s ín t e s is  de compues­

to s  o rg á n ico s , que, como es b ien  co n o c id o , pueden ser c a -  

ta iita u a s  mediante ir r a d ia c ió n  u lt r a v io le t a  u otra*

Como se d escr ib e  en la  Patente de lo s  U.S. No. 

3 .683 .183  (a  nombre de V iz z in i  y s o c io s ) ,  la  sangre y  la  

l in f a  han sido irra d ia d a s  extracorpóream ente para suprim ir 

la  respu esta  de an ticuerpos de inm unización a lo s  tra n s ­

p la n te s  y con e l  f i n  de tr a ta r  algunas form as de leucem ia . 

En la  S o lic itu d  de Patente Europea No. 107 .540 , del 3 de 

Diciem bre de 1 .9 8 0 , p u b licad a  e l  17 de Junio de 1 .9 8 1 'b a jo  

e l  número de P u b lica c ió n  de Patente No. 30 .36 4 , se d e s c r i -  

oe un método para re d u c ir  la  p ob la c ión  a c t iv a  de l i n f o c i -  

to s  en e l  sum inistro de sangre de un s u je to  humano. El mé­

todo d e s cr ito  im p lica  en prim er lugar la  e x tra cc ió n  de*san­

gre d e l s u je to , y a con tin u a ción  la  ir r a d ia c ió n  de PaJsan-
¡ * * *, gre con luz u lt r a v io le t a  en p re se n c ia  de una cantidad.'^e
<
i p sora len  a is u e lto  in c lu id a .e n tr e  1 na^ogramo y 100 ntgp&o-
i;
! gram os/m l, que se a c t iv a  mediante la  ir r a d ia c ió n  y  forma 

: f o t o a d it iv o s  con DNA. A con tin u a ción , e l  p sora len  se une.

j al á c id o  n u c le ico  de lo s  l i n f o c i t o s  de t a l  manera que se)
inhiban sus p ro ce so s  m e ta b ó lico s . La sangre irra d ia d a  se

. devuelve a l s u je to .

t Numerosos aparatos de ir r a d ia c ió n  de la  t é c n ic a

, a n te r io r , en p a r t icu la r  a q u e llo s  que se u t i l iz a n  en a p l i -  

¡¡ ca c ion es  m édicas, tien en  grandes d im ensiones, son de u t i -
I;
; l iz a c ió n  en gorrosa , y son de fa b r ic a c ió n  c o s to s a . El mé­

todo d e s c r ito  en la  S o l ic it u d  de Patente Europea menciona­

da más arriba  im p lica  e l  tratam iento de la  sangre en un 

" Duesto de ir r a d ia c ió n  que c o n s is te  en una cámara de i r r a ­

d ia c ió n  y una fuente de r a d ia c ió n . En un modo de r e a l i z a -
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c ión  d e s c r i t o ,  la  cámara in c lu y e  un serpen tín  de tu b o \ p o r  

ejemplo, tubo de c lo r u r o  de p o l i v in i l o  del t ip o  u t i l iz a d o  

corrientem ente para adm in istrar so lu c ion es  in traven osas 

: norm ales) que ha s ido  aplastado para  que su s e cc ió n  tra n s ­

v e rs a l tenga la  form a de una e l ip s e  a largada . Se in d ica  

que la  sección  fuertem ente ap lastada d e l serp en tín  perm ite 

un buen con tacto  de la  sangre en c ir c u la c ió n  con la  ener­

g ía  rad ia n te  in c id e n te . Se con sid era  que es d i f í c i l  y  en - 

gorroso  tra ta r  un volumen f i j o  de l íq u id o ,  como la  sangre, 

i; con e l  aparato representado en la  S o l ic it u d  de Patente*

¡ Europea No. 107.540 . En prim er lu g a r , e l  aparato se ca - 

} r a c te r iz a rá  por una elevada p érd id a  de carga durante-éu*

< u t i l i z a c ió n .  Si se desea tr a ta r  un volumen e s p e c í f i c o  de

;¡ m ateria l y es n e ce s a r io , para obtener un elevado rendim ien
i ¡
j to  de ra d ia c ió n , u t i l i z a r  una cámara de ra d ia c ió n  de'-dgpe- 

! sor o profundidad muy lim ita d a , e l  aparato tendrá temden- 

¡! c ia  a ser  volum inoso y  en g orroso . El volumen d e l aparato

!¡ p o d r ía  ser reducido aumentando e l  espesor o l a  profundidad
ti
I de la  cámara de ra d ia c ió n  a tra v é s  de la  cu a l c ir c u la  la  

} sangre, pero este  p roced im ien to  reduce e l  rendim iento de 

}¡ la  ra d ia c ió n  debido a la  e x t in c ió n  de la  r a d ia c ió n . Es p o -  

j! s ib le  conservar e l  espesor o la  profundidad lim itad a  de la
I;
¡i cámara de ra d ia c ió n , manteniendo asi e l  rendim iento de l a  

¡ ra d ia c ió n  y al mismo tiempo reduciendo e l  volumen genera l 

i del aparato; sin  embargo, e s te  proced im iento n e c e s ita r ía  

un increm ento in d esea b le  del tiempo p re c is o  para ir r a d ia r  

' un volumen f i j o  de m a ter ia l. Este tiempo más im portante es 

! particu larm en te indeseable  para e fe ctu a r  e l  tratam iento de 

;; sangre que c ir c u la  extracorpóream ente.
30 RESUMEN DE LA INVENCION
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De acuerdo con t a cre ce n te  in v en ción , se p rop or ­

c ion a  un aparato para ir ra d ia r  un f lu id o  que flu y e  a t r a -  

vóc de ó i , siendo d icho aparato compacto, de u t i l iz a c ió n  

muy cómoda, y de fa b r ica c ió n  re la tiva m en te  económ ica. El 

d is p o s it iv o  puede hacerse para tener un volumen lim ita d o ; 

esto  es particu larm ente im portante en p roced im ien tos que 

im plican  la  ra d ia c ió n  ex tra corp órea  de sangre s i  se desea 

m inim izar e l volumen de la  sangre del p a c ie n te  que está  

fu era  deJ cuerpo en cu a lq u ier  momento dado. Al mismo tiem ­

p o , e í  aparato según la  p resen te  invención  presen ta  una *
i;
¡: im portante s u p e r f ic ie  sobre la  cu a l e l  m ateria l que ha de

ser tratado está  expuesto a la  energía  rad ian te  deseaRá;

! y e sta  s u p e r f ic ie  importante da lugar a un elevado re n d í-

¡: m iento do ra d ia c ió n . Finalm ente, e l  aparato según la -i-n -
)í
'i ven ción  se ca ra c te r iz a  por unas pérd idas de carga re'^uc.i-

das durante su u t i l i z a c ió n .  . -

i El aparato según la  invención  in c lu y e  una a n v o l-
¡'

i: tura  hueca con unas prim era y segunda paredes de ex trem i-

! dad y una entrada a s i como una sa lid a  en tre  e s ta s  paredes 

¡ de extrem idad. En la  en vo ltu ra , está  situ ado por lo  menos

!¡ un elemento adaptado para tra n sm itir  en erg ía  rad iante a l
¡!
¡¡ in t e r io r  hueco de la  envoltura a p a r t ir  de una fuente s i -  

i! Luada preferentem ente fu era  de la  en v o ltu ra . El elemento 

;i de transm isión  de la  energía radiante t ie n e  una prim era 

extrem idad y una segunda extrem idad, estando la  prim era 

! extrem idad de este  elemento s u je ta  preferentem ente en una 

ji de la s  paredes de extremidad d e l aparato. La segunda ex—

'! tremrdad de este  elemento puede su je ta rse  en la  o tra  de 

j! Jas paredes de extremidad del aparato . Es p o s ib le  form ar 

j una pared do extrem idad, y la  extremidad o ! as extrem ida-30
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dos del elemento de transm isión  de la  enerara radiante 

pueden su je ta rse  simultáneamente en e l l a ,  con una té c n ic a  

do encapanlación  que puede e fe c tu a rse  manual o mecánicamen 

t e ,  t a l  como e l proced im ien to  de en capsu lacién  c e n tr ifu g a  

del t ip o  corrientem ente u t i l iz a d o  para la  p rodu cción  de 

r iñ on es a r t i f i c i a l e s  d e l t ip o  de f ib r a s  huecas. P re feren ­

tem ente, el aparato in clu ye  una p lu ra lid a d , y más p r e fe ­

rentemente una p lu ra lid a d  im portante, de elem entos de

transm isión  de 1-n energía  ra d ia n te . . . .
* *-L'Os elem entos adaptados para la  transm isión de 

i la  energía  radiante pueden ten er  la  forma de p la ca s  para­

l e la s ,  barras o f ib r a s  huecas. Entre e s to s  elementos* *se 

p re fie re n  la s  f ib r a s  para ser u t iliz a d a s  como elemento de 

j transm isión  do en erg ía  rad ia n te  en un d is p o s it iv o  d e stin a ­

do a la  ir r a d ia c ió n  de f lu id o s  f i s i o l ó g i c o s  t a le s  contaba 

' sangre. *..

Para que la  energía  rad iante  procedente de-unaí-
! fuente pueda ser  conducida muy eficazm ente (e s  d e c ir  con

i; una pérd ida  mínima de en erg ía  por d is p e rs ió n ) por e l  e l e -
i:
i. mentó o por lo s  elem entos de transm isión  de en erg ía  radian  

¡¡ te a l in t e r io r  de la  envoltu ra  donde, como se verá más ade 

¡i la n te , la  energía  rad iante es d is t r ib u id a  a con tin uación  

¡! en c) f lu id o  que ha de ser  ir r a d ia d o , es p r e fe r ib le  que la

}- su perf ic ie  p e r i f é r i c a  externa de la  p o rc ió n  de extremidad
ü
! de cada elemento que debe e s ta r  su je to  en una pared de ex- 

: trem idad hacia la  cual se d i r ig i r á  la  en erg ía  ra d ia n te , es.

¡i té en con tacto  con un m ateria) cuyo ín d ice  de r e fr a c c ió n
r
i! es ig u a l o in fe r io r  al ín d ice  de r e fr a c c ió n  d e l elem ento
i

propiamente d ich o . La r e la c ió n  de ín d ice  de r e fr a c c ió n  men 

clonada más a rr ib a  puede con segu irse  de manera muy f á c i l  y
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conven iente formando la  pared de extremidad en la  cual e s ­

tá r a jó la  ] a p o rc ió n  extrema del elemento de transm isión  

de energía ra d ia rte  con un m ateria l cuyo ín d ic e  de r e fr a c ­

c ión  es igual o in fe r io r  a l ín d ic e  de r e fr a c c ió n  d e l e le ­

mento propiamente d ich o . En v a r ia n te , s i  Be desea tener en 

to pared de extremidad cuyo ín d ic e  de r e fr a c c ió n  es supe­

r io r  a i índ ice  do r e fr a c c ió n  d e l elemento propiam ente d i -  

, ctto, e s ta  re la c ió n  de índ ice  de r e fr a c c ió n  puede con seg u ir ­

se , y la ra d ia c ió n  puede ser transm itida  m uy.eficazm ente., 

mediante la  u t i l i z a c ió n  de un elemento de tra n sm is ió n *de 

i en erg ía  radiante cuya parte  extrema que debe su je ta rse  en
i' ,  .
: La pared de extremidad esta  r e v e s t id a  con un m aterial"Cuyoi:
i ;  ín d ice  de r e fr a c c ió n  es in fe r io r  al ín d ice  de r e fr a c c ió n
1.
¡' d e l mismo elem ento. Con e l f in  de tra n sm itir  la  e n e r g ía "
¡¡
¡ rad ian te  muy e fica zm en te , es im portante asegurarse qubíbá 

I s u p e r f ic ie  externa p e r i f é r i c a  de la  p o rc ió n  extrema s u je ta  

¡i d e l elemento de transm isión  de energía  rad ia n te  e s tá  d n - 

i con ta cto  con un m a te r ia l, e l  cu a l puede ser e l  m ateria l de 

' la  pared de extremidad propiam ente d ich a , o un rev estim ien - 

[ Lo formado en la  p orc ión  de extrem idad del elem ento, cuyo 

'! ín d ice  de r e fr a c c ió n  es igual o in fe r io r  al ín d ice  de r e -  

; fr a c c ió n  d e l mismo elem ento.

Do acuerdo con la p resen te  In ven ción , este  apara-
I
; Lo que tjen o  una envoltura hueca con una prim era pared de
ji
l¡ extrem idad, una segunda pared de extrem idad, una entrada y
¡}
]: una s a lid a , y por Jo monos un elemento adaptado para tr a n s -  

t m it ir  energía  rad ia n te  d isp u esto  en el in t e r io r  de d ich a  en 

! voLtura; y un medio para d i r i g i r  energía  rad ia n te  h acia  d i -  

j cha primera extremidad do d icho elem ento.

Ademós, el aparato puede in c lu ir  uno o v a r io s  me-
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d io s  para concentrar la  en erg ía  rad iante procedente de 

una fu e n te  externa y d i r ig i r  d icha  energía  radiante con ­

centrada sobre l o s  extremos d e l elemento o de lo s  elem en- 

¡ to s  de transm isión  de energía  rad iante mencionados m&s 

a r r ib a . Este d is p o s it iv o  de con cen tra ción  e s tá  c o n s t i t u i ­

do preferentem ente por un cono truncado y  está  p r o v is to  de 

a le te o  externas conductoras d e l cr )r para la  d is ip a c ió n  

del c a lo r  generado por la  en erg ía  rad iante  que entra en 

ü con ta cto  con é l .  El d is p o s it iv o  de con cen tra ción  puede ¿de 

, más in c lu ir  una le n te  de en foqu e, en p a r t ic u la r  hecha-dé 

! cu a rzo , y /o  unos f i l t r o s  de lu z  para p rop orcion a r  una ener 

g la  que tien e  una lon g itu d  de onda o una banda de lon g itu d

}í de es ta  onda deseada. El aparato puede in c lu ir  también un¡:
jt v e n t ila d o r  para sop lar a ire  a través  d e l d isp os itiv o "d e*
l,l¡i con cen tra ción  con e l f in  de aumentar e l  rendim iento -d e .r e -
t ,
¡; f r ig e r a c ió n .  El aparato puede u t i l iz a r s e  para e l tratam ien 

j ,  to , b ien  por tandas su cesiva s  o bien  de manera con tin h q ,

: do f lu id o s  con energía  ra d ia n te .

¡ BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS *
j;

La presen te  in ven ción  podrá entenderse m&s c la -

, ramenfe haciendo r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  adjuntos en l o s

i cu a le s :
]'í
¡! La f ig u ra  1. es una v is t a  en p e rs p e c t iv a , con a l -

¡ gunos p a rtes  ab icrt.as y algunas partes  ilu s tr a d a s  en s e c ­

c ión  tran sversa l do] aparato de ir r a d ia c ió n  de la  p resen ­

te  in ven ción ;
}
j La fig u ra  L es una v is ta  en s e cc ió n  tra n sversa l

am pliada, tomada a lo largo de la  l in c a  E-E de la  f ig u r a

30 La f ig u r a  1 es una v ía la  p a rc ia l que represen ta
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lo s  d e ta lle s  de con stru cc ión  de l o s  extrem os de la  en v o l­

tura del aparato do la  f ig u r a  d ;

La fig u ra  4 es una v is t a  en s e cc ió n  tra n sv ersa l 

' muy ampliada de un so lo  elem ento de transm isión  de e n e r -i
g ía  rad iante  s u je to  en una pared de extrem idad d e l aparato

. do la  f ig u ra  1 ; y

La f ig u ra  1 os una v is ta  s im ila r  a la  de la  f i -  

:! gura en la  cu a l la  s u p e r f ic ie  p e r i f é r i c a  externa d e l 

f elemento único de transm isión  de energía  ra d ia n te  está  r e -  

v e s t id o  con un m ateria l cuyo ín d ice  de r e fr a c c ió n  e s ' i n f e -  

¡: r i o r  al. ín d ice  de r e fr a c c ió n  d e l mismo elem ento.

¡ DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION -

' Haciendo ahora r e fe r e n c ia  a la s  f ig u r a s  1 -3  de

j !  l o s  d ib u jo s , se represen ta  en é sta s  un aparato de ir r 'á d ía -  

¡: c ion  de acuerdo con la  p resen te  in v en ción . El aparatb'&O

ii in c lu y e  una envoltura  '14 de forma generalmente c i l in d r i c a  

y alargada con una parte  interm edia de diám etro reducido 

53 y  unas p o rc io n e s  de extrem idad ensanchadas 51, 52. Ade-

i más, e l  aparato in clu ye  un haz 1? de f ib r a s  in d iv id u a les  

¡ 18 cuyos e je s  lo n g itu d in a le s  son p a r a le lo s  al e je  l o n g i -

j tu d in a l del mismo aparato, has f ib r a s  están  encapsuladas 

¡ en la s  paredes do extrem idad d e l aparato. E l aparato 50 

; rnciuyp además una entrada 20 y  una s a lid a  21, estando s i -  

: ^uada la  entrada 20 en la  p o rc ió n  de extrem idad ensanchada

51 p or  dentro de la  pared de extrem idad 14 y  estando s i ­

tuada ia  ca lid a  21 en la  p o rc ió n  de extremidad ensanchada 
i
i p or dentro de la  otra  pared de extrem idad del aparato.
)¡

Con e l f i n  de obtener una d is t r ib u c ió n  más u n i-  

lorme de lo s  f lu id o s  que penetran en e l  aparato y  que sa­

len  del mismo, y con e l o b je to  de ayudar a im pedir la  " c a -
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r a l iz a c ió n "  ("ch a n n e iin g ") de lo s  f lu id o s  que c ir cu la n  a 

bravós del ap a ra lo , se ha p r e v is to  unos d e f le c t o r e s  55 en . 

cada extremo del aparato . E stos d e f le c to r e s  están  situados 

en p o s ic io n e s  adyacentes a la  entrada 20 y a la  salida 21 ,

¡: sor co n cé n tr ico s  a las p o rc io n e s  de extremidad ensanchadas 

51 y 5^ de la  en vo ltu ra  y de diámetro in ferior a éstas; e 

, in cluyen  p ro lon ga cion es  de la  p o rc ió n  de pared intermedia 

de diám etro redu cido  53 de la  e n v o ltu ra . Por tanto, como 

puede verse  más claramente en la  fig u ra  2, existe un pe- 

¡ queño esp acio  anular l ib r e  53 en tre  la  superficie interna 

i 53 de la  p orc ión  ensanchada 51 y la  superficie externa 57 

del d e f le c t o r  35. El d e f le c t o r  55 in clu ye  una pluralidad*
i,

¡ de p o rc io n e s  amuescadas 60 que tien en  la  forma de V y e s -¡
j¡ tán en número de cu a tro . La parte del deflector directa.*-'
!i . -!; mente opuesta a la  entrada y a la  salida no debe llevap,.
I;
¡! una muesca, puesto que esta  disposición se opondría a .la
¡!

misma f in a lid a d  d e l d e f le c t o r  que consiste en asegurar'unai
d is t r ib u c ió n  más uniforme del f lu id o  y  en ayudar a impedir

)
i una ca n a liz a c ió n  in d esea b le  d e l  mismo mientras circula a
I
i! tra v és  del aparato . Se entenderá que el deflector descrito
¡!

está  con stru ido  y d ispu esto  de la  misma manera en ambas
¡¡
!j extrem idades del aparato.

¡ Como se observará examinando la  figura 1 , la  par

te  de extrem idad deJ d e f le c t o r  35 se extiende más a llá  de 

la  zona situada b a jo  la  entrada 20, a una corta distancia, 

en la  pared do extremidad encapsulada 14. Aunque la u t i l i ­

za ción  óptima de Jas s u p e r f ic ie s  de acceso de la  circu la - 

1 c ion  proporcionadas por un numero dado de porciones amues­

cadas 60 se obtendrá cuando e l  borde de extremidad 61 del 

d e f le c t o r  36 e s lá  en con ta cto  con la  cara in tern a  62 de la
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pared de extrem idad encapsulada 14 de manera herm ética , e s ­

to  r e s u lta  d i f í c i l  de consegu ir en la p r á c t ic a . Para maximi- 

car la  u t i l i z a c ió n  de la s  s u p e r f ic ie s  de acceso de la  c i r ­

cu la c ió n  c o n s t itu id a s  por la s  p o rc io n e s  amuescadas 60 , l a  

d is ta n c ia  a la  cual la  extrem idad del d e f le c t o r  se ex tien d e  

en la  pared de extremidad encapsulada se mantendrá en un 

v a lo r  mínimo com patib le con la  obten ción  de un c ie r r e  h er ­

m ético adecuado. Está c la ro  que s i  la  d is ta n c ia  a la  cual 

se extien de e l  d e f le c t o r  en la  pared de extrem idad es ex­

c e s iv a , la s  p orc io n e s  encapsuladas se obturarán parcia lm én - 

t e ,  y en este  caso se red u cirá  e l  rendim iento de la  d i s t r i  

bución  d el f lu id o ,  o la s  p o rc io n e s  amuescadas p u ed en .lleg a r  

a ser obturadas completamente, en cuyo caso e l  f lu id o  que 

penetra en e l o r i f i c i o  de entrada no podrá s e r  d is t r ib u id o  

de ninguna manera en e l  in t e r io r  de la  e n v o ltu ra . .

En algunos ca so s , e l  m ateria l u t i l iz a d o  paga en­

capsu lar e l haz de f ib r a s  y c o n s t it u ir  la s  paredes d e ;e x ­

trem idad del aparato 50 pueden ten er  una adherencia menos 

que adecuada en la s  s u p e r f ic ie s  in tern a s de la s  p orc io n e s  

de extremidad ensanchadas d e l aparato . En t a l  ca s o , es p o ­

s ib le  que e l f lu id o  que penetra  a través d e l d is p o s it iv o  

de entrada 20 o que sa le  por e l  o r i f i c i o  de descarga 21 

pueda escaparse en la s  reg ion es  de dicha adherencia ina­

decuada. Estos esca p es , en e l caso de que se produzcan, pue 

den ser combatidos sujetando unas tapas 70 en la s  extrem i­

dades d e l aparato. Como se ve eD la s  f ig u ra s  1 y  2 , la  t a ­

pa 70 t ie n e  una p orc ión  d extremidad 71 y una p o rc ió n  de 

fa ldón  72 - La tapa puede fa b r ic a r s e  por moldeo de una ma­

t e r ia  p lá s t i c a ,  preferentem ente la  misma m ateria  p lá s t ic a  

que la  que se emplea para la  en voltu ra  5^, y  que puede p o l -
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darse fácilm en te , por ejem plo mediante la  u tilización  de . 

soldadura u lt ra s ó n ica , de un adh esivo , o de un procedimien­

to  p a re c id o , en la  envoltura y en la s  paredes de extrem i­

dad d e l d is p o s it iv o .  El espesor de la  tapa puede ser con­

venientem ente de i  m ilím etros aproximadamente. Como se re­

presen ta  en la s  f ig u r a s  1 y 2 , la  tapa 70 está situada so­

bre lo s  extremos del d is p o s it iv o  $0. La superficie interna 

de la  p orc ión  de fa ldón  72 (que puede convenientemente ser 

i de 11 m ilím etros aproximadamente) de la  tapa 70 entra en 

con ta cto  con i a s u p e r f ic ie  externa de la  porción de extre- 

j! midad ensanchada 71 m ientras que la  superficie interna de 

la  p o rc ió n  de extrem idad 71 de la  tapa está en contacto**

!' con la  s u p e r f ic ie  de extrem idad externa de la  pared de e x -  

¡i trem idad 1¿) en sus reg ion es  s itu a d a s por dentro adyacentes 

j! al borde de extrem idad p e r i f é r i c o  de la  porción ensanchada

j ¡  7 1  de la  en vo ltu ra . La adaptación  herm ética de la tapa 70
}'
i en Las s u p e r f ic ie s  adyacentes, puede efectuarse, por ejem­

p lo ,  por soldadura u lt ra s ó n ica , por tratamiento térmico o 

mediante la  u t i l i z a c ió n  de un adhesivo apropiado. Cuando 

t la tapa ha sido adaptada herméticamente según se describe 

!¡ más a rr ib a , se e lim in a  cu a lq u ier  escape debido a una me-

!¡ d io c re  adherencia entre la  pared  de extremidad encapsula—
¡¡
!¡ da 14 y la  p orc ión  ensanchada 71 del aparato . P re fe re n te -  

)¡ mente, la  tapa será Lranaparento a la  energía  radiante
i

u t i l iz a d a  con e l aparato. Sin embargo, si e l material e le -  

[ gi.do para la tapa absorbe en erg ía  radiante del tipo que se 

empica con el aparato, uñó p a rto  in tern a  74 de la  tapa 70 

puede ser cortada antes de la operación  de soldadura her­

m ética . Esto perm ite que la  en erg ía  rad iante sea dirigida  

en la  parca de extremidad del d is p o s it iv o  a través de la
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par Le cortada sin absorción de la  energía  rad iante  p or e l 

mater ia l  c o n s t i t u t i v o  de la ta p a . La parte  p e r i f é r i c a  r e s ­

tante de la porc ión  de extremidad ','1 de la  tapa 70 e stá
t

- d isp o n ib le  para su adaptación herm ética en la  pared de ex ­

trem idad encapsulada como se ha d e s c r ito  anteriorm ente.

Los aparatos de acuerdo con  la  p resen te  inven­

c ión  pueden también ser dotados de una p lu ra lid a d  de sa­

l ie n t e s  en su s u p e r f ic ie  externa . L a fin a lid a d  de e s to s  s a -
H
í l ie n t e s  co n s is te  en p rop orcion a r unos medios con lo s  gua­

le s  la  envoltura 54 puede mantenerse de manera segura áu -

! rante una operación  de en capsu lación  mecanizada o a c o n t i -
} * *'.
[ nuación durante la  u t i l i z a c ió n  r e a l  del mismo aparató:*En

! la s  fig u ra s  1 y 2 ex is ten  cu a tro  s a lie n te s  75 en cada e x -  

¡ tremidad de la  en voltu ra  54. Los s a lie n t e s , cuyo número 

' puede ser m od ifica d o , tienen  generalmente una forma sem i- 

c ir c u la r  y están situ ados en la s  p orc ion es  de extremidad, 

ensanchadas h a cia  e l  e x te r io r  (e s  d e c ir  h a c ia  la s  extrem i­

dades de la  en voltu ra  50) de la  entrada 20 y  de la  s a lid a  

21 .
La d is p o s ic ió n  de la s  f ib r a s  de transm isión  de 

en erg ía  rad iante  después de su f i j a c i ó n  en la  pared de ex­

trem idad 14 se i lu s t r a  en s e c c ió n  tra n sv ersa l en la  f ig u r a  

¡ 4 . Se observará que la  s u p e r f ic ie  externa p e r i f é r i c a  15 de

; la  p orc ión  de extrem idad de la  f ib r a  18 e s tá  en con ta cto

i d ir e c t o  con ei m aterial c o n s t itu t iv o  de la  pared de extre-
¡

niidad 14. El ín d ice  de r e fr a c c ió n  (1 ,4 $ ) d e l compuesto de 

¡ encapsulación  a base de s i l i c o n a  u t i l iz a d o  para formar la  

i pared de extremidad (y por co n s ig u ie n te  e l  ín d ice  de r e ­

fra c c ió n  de la  misma pared de extrem idad) es in fe r io r  a l 

ín d ice  de r e fr a c c ió n  (1 ,4 7 ) de la  f ib r a .  La d is p o s ic ió n  de30
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la s  f ib r a s  en la  pared de extrem idad 16 de la  c é lu la  es 

id é n tica .

En la  fig u ra  B se i lu s t r a  en sección transversal 

} una m od ifica c ión  de la  d is p o s ic ió n  de la s  fib ras de trans­

m isión  de en erg ía  ra d ia n te . Se observará que la  superficie  

externa p e r i f é r i c a  15 de la  p o rc ió n  de extremidad de l a , f i ­

bra 18 está  r e v e s t id a  con una f in a  capa de m ateria l 1Q-, ta l  

i! como por ejem plo flu oru ro  de p o l iv in i l id e n o ,  cuyo índice de 

; r e fr a c c ió n  es igual o in fe r io r  al ín d i c e 'de refracción de
i , *
¡! la  f ib r a .  Por ta n to , la  s u p e r f ic ie  externa periférica  de 

, la s  p orc ion es  externas de la s  f ib r a s  18 que están sujetas 

¡ en la  pared de extrem idad están  en contacto con un material
}i ' .
: cuyo ín d ice  de r e fr a c c ió n  es ig u a l o inferior al índice'de  

i r e fr a c c ió n  de la  f ib r a .  En este caso, e l índice de refnac- 

¡ c ión  del m ateria l con e l cual está hecha la  pared d e e x tr e -
¡i*

¡ midad 14 deja  de ser  c r í t i c o .  Puede ser  superior, igual o 

¡ in f e r io r  a l ín d ice  de r e fr a c c ió n  de la s  mismas fib ras.

¡ En resumen, el Modelo de Utilidad que se s o l i -

¡ c i t a ,  recaerá  sobre la s  s ig u ie n te s :

! -  REIVINDICACIONES -

: 1 . -  Aparato para ir r a d ia r  fluidos especialmente

i f lu id o s  f i s i o l ó g i c o s  ta le s  como sangre, caracterizado por­

que consta  de un d is p o s it iv o  para irradiar fluido con una 

en voltu ra  hueca que tien e  una primera pared de extremidad 

y una segunda pared  de extrem idad; un o r ific io  de entrada 

en d icha  en voltu ra  entre d ich a  primera pared de extremidad 

y d ich a  segunda pared de extrem idad para introducir dicho 

f lu id o  en dicha en v o ltu ra , nn o rific io  de salida en dicha 

en voltu ra  entre d ich a  prim era pared  de extremidad y dicha 

segunda pared de extremidad para ex traer d ich o  fluido de
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di cba envol tura, por lo  menos un elemento en el in t e r io r  de 

dicha en vo ltu ra , que es tá  adaptado para tra n sm itir  energía  

ra d ia n te , teniendo d icho elemento una prim era extrem idad, 

una p rit  era p orc ión  de extrem idad adyacente a d ich a  prim e­

ra extrem idad, una segunda extrem idad y una segunda p o rc ió n  

de extrem idad adyacente a dicha segunda extrem idad; y un 

d is p o s it iv o  para d i r i g i r  energía  radiante sobre por lp ,m e­

nos una de d ichas primera y segunda extrem idades de d ich o 

elem ento.

Aparato según la  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca rá ó te - 

r izad o  porque e x is te  una p lu ra lid a d  de d ich os  elem entos de 

transm isión  de la  energía  rad ian te  en e l  in t e r io r  de d ich a  

en vo ltu ra .

3 . -  Aparato según la  r e iv in d ica c ió n  1 y 2 , ca ra c ­

te r iz a d o  porque d ich os  elem entos de transm isión  de le  ener­

gía  radiante se e lig e n  en e l grupo que c o n s is te  en f i b r a s ,  

barras , y p lacas recta n gu la res .

4 .  -  Aparato según la  r e iv in d ic a c ió n  1 y 2 , ca ra c­

terizado  porque d ich os  elem entos de transm isión  de la  en er­

gía  rad iante  tien en  la  forma de f ib r a s  m acizas.

h .-  Aparato según la  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca ra c te ­

r izad o  porque la  prim era p o rc ió n  de extremidad de d icho 

elemento está  su je ta  en dicha prim era pared de extrem idad; 

porque e x is te  una p lu ra lidad  de d ich os elem entos de tra n s ­

m isión de la  en erg ía  rad iante en e l in t e r io r  de d icha  en­

v o lt u r a ,  y porque d ich os  elem entos de transm isión  de la  

en erg ía  radiante se e lig en  en el grupo que c o n s is te  en f i ­

bras, barras y p la ca s  re cta n g u la res .

6 . -  Aparato según la  r e iv in d ic a c ió n  5, ca ra c te ­

r iza d o  porque Jos elem entos de transm isión  de la  energía
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rad iante tien en  la  forma de f ib r a s  macizan.

y . -  Se r e iv in d ica  por últim o como o b je to  sobre 

ei que ha de recaer el Modelo de U tilid ad  que se s o l i c i t a :  

"APARATO PARA IRRADIAR FLUIDOS, ESPECIALMENTE FLUIDOS FISIO 

LOGICOS TALES COMO SAUGRE".

Todo conform e queda d e s cr ito  y re iv in d ica d o  en 

1.a p resen te  Memoria d e s c r ip t iv a  que consta de d ie c is e is , p&-
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