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a favor de Don Angel HERNANDEZ L0PE2, de nacionalidad 
española, residente en Baroelona, calle Farigola, 20, 
por "PBOCEDIHtEKTO PABA LA QBTEHCI0E DE IM £ABEIS ELEC­
TRICAMENTE AISLANTE BESI8TENTE AL CALOR”.

MBMQBIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refie re  a la  preparación de 
un barniz eléctricamente aislante y resisten te al ca­
lo r, y más particularmente a un barniz de resina alqul- 
dioo-fenélica que presenta estas propiedades.

5, Las mezclas de resinas alquidicas y fentflloas
ya se han usado anteriormente en la  industria e lé c tr i­
ca como materiales aislante. Generalmente, el componen­
te de resina alqufdica se obtiene haciendo reaccionar✓anhídrido ftá lioo , glioerol y aceite de linaza. La re -  

10. alna alquídica preparada así es sa tisfacto ria  ouanao
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86 combina con una resina fenólica para formar un ma­
lí e ria l eléctricamente aislante para operar en un in­
tervalo de temperaturas inferiores a 105«C. Sin embar­
go, cuando se hace funoionar la  maquinaria a una tem­
peratura más elevada, por ejemplo 130«(J, este a is la ­
miento empieza a deteriorarse rápidamente.

El objeto de esta invención es proveer un bar­
niz de resina alqufdioo-fenólica eventualmente combina­
do con siliconas para usar como aislante eláotrico a 
temperaturas superiores a 105«0.

Otro objeto de la  presente invención es pro­
veer un aislante eláotrioo apropiado para uso en ma­
quinaria que opere por encima de 130*0, consistente en 
una mezcla de una resina alqufdica de isofta la to  de 
g licero l modificada por un aceite de viscosidad media, 
y un vehículo oleoso de baja densidad para barniz, 
consistente en una resina fenólica reactiva al calor 
y soluble en aoeite, correaccionada oon aceite de l i ­
naza maleinizado.

De aouerdo oon la  presente invención, y para 
la  consecución de los objetos anteriores se provee, 
una composición para bam izaislante a a lta  temperatu­
ra  que comprende una mezcla formada por (A) de 25 ̂  a 
7 5 en peso, de una resina alqufdica, y (£) de 75$ 
a 25# de una resina f  enólioa particular.

La resina alqufdica (A) se obtiene Mezclando 
y calentando a una temperatura entre 200*0 y 240*0 (1) 
al menos un ácido dibásioo seleccionado del grupo oon-



-  3 -

) y  (' 
, 6fl ' 1 ' ■ • i)

aistente en los ácidos isoftálioo y tereftá lico  con 
(2) un polialoohol alifátioo  y (3) un aceite seoante. 
Los reactivos se emplean en proporciones ta les que e l 
aceite seoante constituye de 40$ a 55$, en peso, del 
peso to ta l de la  resina alquídioa. Los reactivos se 
oalientan hasta que la  resina tiene un nilmero de áci­
do comprendido entre 4 y 15.

La resina fenólioa (£) se obtiene mezclando 
y oalentando a reflujo a unos 70*0 (1) de 90 a 80 mo­
les por ciento de butil-fenol paraterciario y (2) de 
10 a 20 moles por ciento de difenilol-propano con (3) 
de 1,5 a 2 moles por ciento de un aldehido seleccio­
nado del grupo consistente en formaldehido acuoso y 
polímero de formaldehido en presencia de 0,25$ a 5$, 
basado en el peso de los fenoles, de un catalizador 
alcalino como un hidróxido de metal alcalino. Enton­
ces e l producto de la  reacción se aoidifioa oon un 
ácido hasta que e l pH es de 4 a 7. Entonoes se sepa­
ra  el agua del producto de reaooión acidificado, por 
evaporación. El producto áe mantiene entonces a una 
temperatura de 135*0 a 140*0 hasta que tiene una tem­
peratura de reblandecimiento, medida por e l método de 
bola y an illo , de 100*0, después de lo que se añade 
aceite de linaza maleinizado, en una proporción ta l  
que haya de 45' a 95 1 de aceite de linaza maleiniza­
do por oada 45 Kg de resina fenólica produóto de la  
reacción.

Más concretamente al preparar la  resina alquf-
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dica (A) se cargan en una vasija de reacción adecuada, 
cantidades predeterminadas de (1) aceite seoante (2) 
un polialcohol a lifá tico , (3) un ácido monobásico y 
(4) un catalizador, que se calientan a 240*0 en una 
atmósfera inerte, por ejemplo anhídrido carbónico, du­
rante un periodo de tiempo suficiente para asegurar 
una reacción substanoialmente completa*

Los aceites secantes apropiados inolupen acei­
te de linaza, aceite bruto de linaza, aceite de tung, 
aceite de a& ticioa, mezolas de los aoeites menciona­
dos, y sim ilares. Para alcanzar la  necesaria flex ib i­
lidad, tiempo de curado, y viscosidad, y dado que el 
barniz resultante se cura más bien por cocido que por 
secado por a ire , es oxftico que la  resina resultante 
tenga una viscosidad media. Por lo tanto, el porcenta­
je de aceite secante en la  resina debe oomprender del 
40$ al 55$, en peso, por peso to ta l de la  resina.

Un polialcohol aifático apropiado es cualquier 
aloohol que contenga más de un grupo hidroxilo, por 
ejemplo, glioerol propilen-glicol, trim etilen-glicol, 
tetram etilen-gliool, e tilen -g lico l, y sim ilares, y mez­
olas de dos o más de estos polialcoholes .apropiados.

£1 propósito de emplear ácido monocarboxili- 
oo, es que óste proporciona un hidrogenióh por oada 
molécula en solución, cuyo hidrogenión reacciona con 
los hidroxiliones lib res, y por lo tanto, evita la•fgelificaoióh prematura durante la  esterifioaoión en 
el reactor. Ejemplos de ácidos monocarboxilicos apro-



5.

10.

15.

20.

25.

273885
piados incluyen ácidos aromáticos como los áoidos ben­
zoico y fenil-aoático, y los alifátioos como el fórmi­
co, aoótioo, propiónico y oaproioo.

Un catalizador apropiado es cualquier compues­
to oapaz de promover la  estarificación entre el aloo-

yhol y el áoido, por ejemplo, l i ta rg ir io , óxido cá lc i- 
oo, e tila to  sódico, y ricino le ato U tico .

La reacción de esterificaoión »e lleva a oabo 
en presencia de un gas inerte como anhídrido carbónico 
para evitar que el oxígeno, que se encontraría presente 
en una atmósfera normal, reaccione con el aceite secan­
te , cuya reacción representaría la  gelif icaoión prema­
tura en el recipiente de reacción.

Después que la  reacción se ha completado subs- 
tanolalmente, la  mezcla se enfría mientras se riega 
con un gas inerte, por ejemplo, anhídrido carbónico, 
y se añade una oantidad predeterminada de a l menos 
un áoido dibásico, siendo seleccionado el áoido del 
grupo formado por los ácidos isoftálioo y te re f tá l i -  
co.

11 enfriamiento de la  mezcla antes de la  adi- 
oión del áoido dibásioo, no se considera c rítio a  pa­
ra  la  reaoción, pero es una medida preventiva para pre­
venir la  inflamación.

La mezcla que comprende el producto de reao-
oión in ic ia l y el ácido dibásioo. se calieáta enton­ar
oes lentamente hasta una temperatura de unos 240«0,
ouya temperatura se mantiene hasta que la  mezcla re-
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sultante tiene un número de ácido de 4 a 15, y prefe­
riblemente comprendido entre 8 y 10. Un número de áoi- 
do mayor puede hacer que la  meada tenga un efeoto co­
rrosivo sobre los metales que entren en oontaoto con 
la  misma. Un número ácido menor impide la  reacción 
completa con la resina fenólica, co’n la que se mezcla 
la  resina alquídica anteriormente descrita de aouerdo 
con esta invenclún.

La resina alquídica anteriormente desorita 
se mezcla oon un disolvente orgánico apropiado, aro­
mático o a lifá tico , o mesólas de los mismos, por ejem­
plo, espíritus minerales, nafta, xileno, tolueno, ben- 
oeno, y similares, conteniendo la  mezcla resultante 
un 50$ en peso de súlidos.

Al preparar la  resina fenúlica (£), se mez­
clan cantidades predeterminadas de una mezcla de fe­
noles, compuesta por 90 a 80 moles por oiento de pa- 
ra terbu til-feno l, y de 10 a 20 moles por ciento de 
difenilol-propano, y de 1,5 a 2 moles de un aldehi­
do, por cada mol de fenol combinado. El aldehido es 
seleooionado del grupo consistente en formaldebido aouo 
so y polímeros del formaldehldo. Entonces se añade un 
catalizador de hidrtfxido metálico, por ejemplo, hidrá- 
xido sádico o potásico, y la mezcla se caliente a re­
flujo a unos 70*0, oon agitaciún, por un período de 
tiempo sufioiente para asegurar una reacción substan- 
cialmente completa. En el producto de reaooiún se en­
cuentra presente una cantidad suficiente de agua.
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El tiempo de reaooión depende de dos factores, 
a saber, la  cantidad de calor aplicado y la  cantidad 
presente de catalizador. La oantidad de catalizador 
presente puede variar de 0,25 a 5$ por peso de los 
fenoles. Se neoesita un tiempo de reaooión de unas 
3 Loras con una cantidad mínima de oatalizador y una 
temperatura de 70*0. La reaooión puede verificarse 
en una hora calentando a reflu jo , y con 0,5 de c a ta li­
zador por peso de los fenoles.

El producto de la  reaooión se tra ta  oon un 
áoido para reduoir el pH hasta un intervalonde 4 a 7. 
Ejemplos de ácidos apropiados para este propósito, son 
los áoidos oxálico, olorhídrioo, sulfüricoy fosfórico, 
y el anhídrido itá lic o . La acidificación es o rítio a  , 
ya que sin  e lla  el producto de reaooión obtenido sub- 
seguidamente es inapropiado para ser mezolado oon 
aoeite.

Después de la  aoidifioaoión, el producto de 
reaooión se agita durante 15 minutos, después de lo 
cual se deja reposar, oon lo que se separa una oapa 
aouosa, que es retirada.

La oapa resinosa que queda se somete a la
destilación al vacío, a una presión absoluta de a
50 m  de mercurio, para separar el agua presente. El
residuo resinoso se calienta durante la  destilación
al vaoio hasta una temperatura de 100 a 13090. Cuando

*r
se suspende el vaoio, y a la  presión ctmosférioa, la  
temperatura se aumenta gradualmente hasta 135-140®C
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y se mantiene así por un período de tiempo suficiente 
para producir un produoto resinoso, que al enfriarse 
es duro y quebradizo, y tiene un punto de reblandeci­
miento de 75 a 105*C, medido por el método de la  bola 
y el anillo.

El producto resinoso se mez'cla entonces oon 
una o ai t i  dad de aceite de linaza meleinizado ta l ,  que 
la  mezcla resultante contiene de 100 a 200 1 del acei­
te de linaza maleinizado por oada 100 Kg de resina. Por 
esto puede decirse que la  resina tiene una baja visco­
sidad.

la  resina fendlica modificada con aoeite an­
teriormente descrita se mezcla oon un disolvente orgá­
nico apropiado oarbohidratado, por ejemplo un d isol­
vente de petróleo, como nafta, o un disolvente aromá­
tico oomo x ilo l, conteniendo la  mezcla resultante un 
50$ en peso de resina, y un 50$ en peso de disolvente.

El aoeite de linaza maleinizado puede preparar­
se por reaooidn entre 100 partes en peso de aceite de 
linaza, con 3-3 partes en peso de anhídrido maleioo a 
una temperatura de 240*0 a 270*0 durante un máximo de 
4 horas, hasta que se produce un aduoto. Entonces se 
añade un polialoohol en oantidad suficiente para pro­
porcionar de 1 a 1,1 grupos hidroxilo por oada mol 
de anhídrido maleioo presente en el aduoto. El po li-
alcohol no debe tener otros grupos reactivos que los

*rgrupos hidroxilo. Ejemplos apropiados son e l g lioerol, 
etilen-g liool, d ie tilen-g lico l, p en taeritrito l, y 1,3



5.

10.

15.

20.

25.

propilen~glicol, La masóla coa el polialoohol anadíelo 
se callenta a ana temperatura de 200*0 a 270*0 durante 
unas pooas horas para esterlfloar los grupos oarboxi- 
lo del aduoto llnaza-maleato.

Un número de ácido de 5 a 12 y una visoos ldad 
de I  a Y en la  esoala de Gardner-Holdt es apropiado 
para el aceite de linaza maleinizado basado en glioe- 
ro l.

La resina alquidioa (1) en soluoióa, y la  re - 
sina fenólioa (B) en solución preparadas oomo se ha 
desorito anteriormente se oombinan entonces para fo r- 
mar un barniz eléctricamente aislante apropiado para 
uso en equipos que deban trabajar a temperaturas su­
periores a 105*0 durante períodos sostenidos de tiem­
po. Las dos resinas pueden oombinarse en la  proporción 
de 25-75# en peso de resina alquidioa, y 75-25# de re ­
sina fenólioa. La composición particular elegida de­
pende, naturalmente, del equipo que se deba a is la r.
La resina alquidioa proporciona a la  composición f le x i­
bilidad y resistencia al calor, y la  resina fenólioa, 
termoestabllidad y estabilidad. Por lo tanto, s i  la  
resina debe.úsapse en rotores de a lta  velocidad, la  
oomposioión debb estar compuesta en su mayor parte 
de resina fenólica. Por o tra  parte, s i debe u ti l iz a r ­
se en equipos estacionarios, o que deban trabajar a
temperaturas extremadamente elevadas, la  oomposioión

*rdebe contener en su msyor parte, resina alquidioa.
En una modificación de este invento, puede



añadirse de 0,25$ a 0,5$, en peso, de una resina de 
dimetil-siloxano a la  mezcla resinosa algufaioo-femo­
lió  a, para proporcionar una mejor estabilidad al ca­
lor . La adición de la  resina de siloxano ha demostra­
do ser altamente sa tisfac to ria  cuando se desea recubrir1te la  de vidrio y materiales similares con e l barniz 
aislante.

Los resultados más satisfactorios se han obte­
nido utilizando una resina de dimetil-siloxano, modi­
ficada alquídioamente, oon una relación fenilo^metilo 
de 0,6 a 1,2.

El intervalo superior de oontenido en resina 
de siloxano se considera orítioo, ya que ouando se en­
cuentra presente más de 0,5$ en peso de resina de s i -  
loxano, se encuentra d ificultad  en la  gelificación de 
la  mezola resinosa.

Los ejemplos siguientes son ilustrativos de 
la  práotica de esta  invención. Todas las cantidades 
son en peso, a menos que se especifique otra cosa.

EJEMPLO 1
En un recipiente de reacción cerrado, equipa­

do oon un agitador, termómetro, y tubo esparcidos de 
gas inerte, se cargan unas 520 partes de aoeite de l i ­
naza (refinado con á lca lis), 167 partes de glicerol 
(98$) 68 partes de bental (85$ d  ̂ áoido beazoioo y
15$ de ácido itá lic o ) , y, 0,5 partes de l l ta rg ir io . En 
el reoipiente se estableoe una atmósfera de anhídrido



5.

10.

15.

20.

2 5 .

carbónico. La mezcla se o al lenta a una temperatura de 
240*C, y esta temperatura se mantiene durante una hora, 
mientras se agita. Matonees se enfría la  mezola hasta 
unos 200*0 mieatras se introduce anhídrido carbónico,
7 se añaden unos 352 g de ácido isoftálico (98/¿).i

La mezcla resultante se calienta entonces sua­
vemente a una temperatura de unos 240*C 7 se mantiene 
esta temperatura hasta que la mezcla resultante tiene 
un nóraero de ácido de 9, aproximadamente.

Entonces la  mezcla se enfría a unos 200*0 7 
se mezcla oon xileno para formar una soluoión compues­
ta  por un 50$ en sólidos 7 oon una viscosidad de P a 
0- en la  esoala de Gardner-Hbldt.

Se han alcanzado resultados satisfactorios 
tambión substituyendo el ácido isoftálico empleado en 
el ejemplo 1 por ácido tereftá lico  7 mezclas de ácidos 
lsoftálioo 7 te re ftá lico .

Tambión pueden aloanzarse resultados sa tisfac­
torios substituyendo el aceite de linaza del ejemplo 1 
por aceite de linaza bruto, aceite de alazor, aceite 
de tung, aceite de o itio ica , 7 mesólas de estos acei­
tes.

También son obtenitt.es resultados igualmente
satisfactorios substitu7endo el glioerol del ejemplo
1 por trimetilol-propano, trim etilol-etano, u otro✓t r  i  alcohol.

Pueden obtenerse resultados satisfactorios 
substituyendo el lita rg ir io  del ejemplo 1 por óxido
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oáloico, e tila to  abdico y ricinoleato lf tic o .
Pueden obtenerse resultados satisfactorios 

substituyendo el bental del ejemplo 1 por ácidos ben­
zoico, fenilaoétioo, y ácidos monooarboxilicos.

Pueden obtenerse resultados, satisfactorios 
variando el contenido en aceite secante del ejemplo 
1, siendo el tínico requisito que el aceite oomprenda 
de 40$ a 55$ en peso de la  resina resultante.

EJEMPLO 2
En unrecipiente de reacoitín cerrado provista 

de una oolumna de reflujo y un agitador, se lutroduoe 
lo siguiente:

Partes
Paraterbutil-fenol 266,3
Di-fenol A 57,8
Pormalina (37$) 258
Hidráxido sádico 1,3

El recipiente de reaccián se calienta basta 
que empieza el reflujo  a la  presián atmosférica, y 
se oontintía el calentamiento bajo reflu jo  durante 
unas 1,5 horas. El producto de condensacián resultan­
te  se enfrfa a unos 80*0 y se añaden 2,8 partes de 
ácido sulftírioo (35$) para reducir el pH de la  mezcla 
hasta 5, aproximadamente. La mezcla se ag ita durante 
unos 15 minutos más, y entonces se deja reposar el pro­
ducto para permitir la  separacián de una oapa resinosa
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de una oapa acuosa. Se r e t i r a  la  oapa acuosa y se some- 
te la  oapa resinosa a destilación al vaoío para sepa­
rar de la  misma substanoialmente toda e l agua. La des­
tilac ió n  al vacío se oontiniía hasta que la  masa aloaa- 
za una temperatura de 130*C a una presión de unos 20 mm 
de mercurio.

Despuós de esto se suspende el vacío y se l le ­
va adelante la  polimerización de la  resina bajo la  
presión atmosférica y a una temperatura entre 130 y 
140*0 hasta un punto de reblandecimiento de unos 100*0, 
medido por el rnótodo de la  bola y el anillo .

Se añaden, aproximadamente 510 partes de aoei- 
te  de linaza maleinizado y la  mezcla se mantiene a 
150*0 formando un cordón oaliente de 50 m .

La mezcla se mezcla entonces con x ilo l para 
que la  mezcla resultante estó formada por un 50# de 
sólidos.

Pueden obtenerse resultados satisfactorios 
substituyendo e l paraterbutil-fenol y di-fenol A del 
ejemplo 2 por paraterbutil-fenol, o bien substituyen­
do el hidróxido sódico del ejemplo 2 por hidróxido 
potásico. Asimismo variando la  cantidad de aceite 
de linaza maleinizado mientras la  cantidad añadida 
sea de 100 a 210 1 de aceite por cada 100 Kg. de re ­
sina.

v
EJEMPLO 3.

Se mezclan bien partes iguales de soluoiones
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al 50# de los ejemplos 1 y 2 para formar un barniz 
eléctricamente aislante. Los enssyos físicos y eléc­
tricos demuestran las propiedades siguientes:

Viscosidad, Demmler 1, segundos a 25*0 112
Peso especffioo a 25®C 1 0,946
Porcentaje de sélidos 49,6
Tiempo de seoado ASTM a 135*0 minutos 15
Tiempo de gelaoiéh a 135*0 n 35.
Dureza a l durémetro, to rta  de 6 horas a 135*0 30-5
Torta de aceite al cabo de 24 horas a 110*0,

en aceite 60-50
Ensayo ASTM de aceite Positivo
Besisteñóla d ieléctrica, VPM

seoo 3 050
húmedo 2.250

Vida de flexib ilidad ASTM a 110*C (sin fa llo )
horas 3 300

Vida de flexibilidad a 15# 0
horas 264

20. EJEMPLO 4
Se añaden 0,3% en peso, de una resina de s i -

loxaao flexible en frío  oon una relaoién fenilo/m eti-
lo de 0,6 a 1,2 al barniz eléctricamente aislante a
a lta  temperatura del ejemplo 3. '•r

25



EJEMPLO 5
Se añaden 0,7Jí en peso de la  resina de silo*' 

xano del ajtHBplo 4 al barniz eláctrico de a lta  tempe­
ra tu ra  del ejemplo 3. Es imposible melificar la  mezola 
resultante.

•tr 1xa que pueden realizarse  ciextos cambios en 
la  realización del proceso anterior y en el producto 
de la  invención sin apartarse del prepósito de la  mis­
ma, se entiende que la  descripción anterior ha de ser 
interpretada ilustrativamente y no limitativamente.

N OT A

Se relvindioa oomo objeto de la  presente patente 
de introducción;

1. Procedimiento para la  obtención de un barniz 
eléctricamente aislante resisten te  al calor, caracteri­
zado por el hecho de oalentar a una temperatura de 
200*C a 240®C (1) al menos un ácido dibásico selec­
cionado del grupo consistente en los ácidos is o f tá l i-  
co y  te reftá lioo , y ásteres metílioos del ácido te re f-  
tá lioo , con (2) un polialcohol alií*ático, y (3) un 
aceite seoante, empleándose estos reaotivos en propor­
ciones tales que e l aceite secant^ constituye del 
40# al 55#, en peso, del peso to ta l de la  resina a l-  
quidica, y hadándose reaocionar esta resina alquídica
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hasta un número ácido de 4 y 15, y adicionar 25 a 75$ 
de la  resina obtenida con 75 a 25$ del producto de re -  
f lu ja r  a 70*0 de 90 a 80 moles por ciento de parater- 
butil-fenol, (2) de 10 a 20 moles por ciento de dife- 
nilol-propano, y (5) de 1,5 a 2 moles de un aldehidoiseleccionado del grupo consistente en formaldehido y 
polímeros del formaldehido en presenoia de 0,2$ a 5$ 
basado en el peso de los fenoles, de un hidróxido de 
metal alcalino, neutralizándose y acidificándose en­
tonces el produoto de reaoción aouoso oon un ácido, 
hasta un pH de 4 a 7, retirando por evacuación el agua 
del producto de reaooidh aoidulado, calentando y man­
teniendo el producto a una temperatura de 135*0 a 
140*0 hasta una temperatura de reblaidecimiento de 
100*0 medida por e l método de la  bola y el an illo , y 
mezclando entonces aceite de linaza maleinizado en 
proporción ta l que hay de 100 a 210 1 de aceite de 
linaza maleinizado por 100 Kg de produoto de reacción, 
siendo este aoelte de linaza maleinizado el produoto 
de la  reacoión entre 100 partes de aoeite de linaza 
y de 3 a 8 partes de anhídrido maleico a una tempera­
tura de 240*0 a 270*0 durante un máximo de 4 horas 
hasta que se produce un aducto, después de lo cual 
se adiciona un polialcohol a lifá tico  en cantidad su­
fic ien te  para proporcionar de 1 a 1,1 grupos hidroxi-✓lo por cada molécula de anhídrido? maleico presente 
en e l aducto, no teniendo el polialcohol otros grupos 
reactivos que los grupos hidroxilo, y se efectúa en-



-  17 -

toncos tura reacción de e s te rif  icaoión entre los ra ­
dicales del polialoohol y del anhídrido maleico en el 
aducto mediante calefacción de la  mezcla a una tempe­
ratu ra de hasta 270»C por, a l menos, una hora.

5 . 2. Procedimiento para la  obtención de un barniz
eléctricamente aislante resisten te  al oalor, según la  
reivindicación 1, caracterizado porque se hace in ter­
venir en la  primera reacción, asimismo un ácido mono­
básico y e l acftite de linaza es adicionado al produc- 

10. to de la  segunda reacción en proporciones ta les que
existen de 210 a 350 litro s  de aceite de linaza malei- 
nizado por cada 100 Iíg de producto.

3. Procedimiento para la  obtención de un barniz 
eléctricamente aislante resisten te  al caloré según

15, las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la  primera 
reacción es llevada a cabo en ta les condiciones que el 
número de ácido del producto está comprendido entre 
8 y 10.

4. Procedimiento para la  obtención de un barniz 
20. eléctricamente aislante resisten te  al oalor.

la  presente memoria descriptiva consta de diez y 
sie te  hojas foliadas, escritas a máquina por una sola cara.

Barcelona, a 10 de enero de 1962.
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