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HEHORTIA DESCRIPLIVA
de uwna Patente de Invencidn a noubre de:
ELEKTBO-MECHANIK-G.ﬁ.b.H., de nacionali-
dad slemana, domiciliada en WENDENERHUTTE
UBER OLPE IN STFALEN (Alemania); por:
"APARATO DI REGLAJE ELECTROHIDRAULICO",

FEVURNNIISRIOINEY, T Yo 160 6o Yo Yo TU———

Por aparato de reglaje electrohidréulico se entiende
una unidad de montaje independiente que, accionada por motor,
puede rendir un trabajo a lo largo de un recorrido recto limita-
do. Ll aparato de reslaje tiene, de ordinario, una forma esen-
cialmente cilindrica. La fuerza actia en sentido axial, y se
dispone de ella en las orejas por los extremos del cilindro. En
los aparatos de reglaje mds conocidos de esta clase, un motor
eléctrico de accionamient® lleva en*su ejevun‘}odete el cual, des-
de un depdsito, aspira un medio de presidn hidrdulico, aceite hidrdu

lico, clofeno o cosa parecida, y ceba un émbolo de reglaje, por
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cuyo vastago sacado al exferior se puede tomar la fuerza variado-
ra. L1 émbolo de reglaje y su vdstago, el motor de accionamiento
¥y la bomba estdn alojados simulténeamente en una carcasa compues-
ta, en esencia, de uha parte del motor y otra parte del émbolo.

Para las diversas funciones que tiene que realizer es-
te conocido aparato de reglaje se necesitan tipos de diferentes
recorridos de reglaje y fuerzas variadoras. Gsto suponia.hasta
ahora para los fabricanles el mantener un gran despliegue de apa-
ratos én reserva. De cada tipo habia que disponer siempre de un
cierto nimero de aparatos con el fin de que no se produjese nin-
guna demora del envio en caso de urgencia, por ejemplo al estro-
pearse un aparato. Por otra parie es fdcil comprender que un pro-
grama de fabricacién consistente en muchos tipos diferentes no
puede»admitir, dado el nimero de unidades relativamente pequefio,
ningin método racional de produccibn. Otra dificultad existe de-
bido al almacenamiento de las piezas suelias suministrades tales
como, por ejemplo, piezas fundidas. Dados los plazos de entrega
problendticamente prolongades, es necesario mantener en almacén
siempre un minero suficiente de estos piezas sueltas para‘todos
los tipos. Il invento tiene la misiod de eliminar todos los ine
convenientes que quedan apuntados.

Se sugiere incorporar en guerpos de”idénticas dimensio-
nes motores de sccionamiento de distinta potenciz y acoplar estos

cuerpos para motor, a través de uniones de ajuste iguales, a
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piezas de €miolo de distinta longitud, formando aparatos de regla-
je de diferentes propiedades, en donde sus bombas tienen un mime-
ro de escalones, de preferencia comunicados en serie, que aumenta
a medida que sube la potencia nominal de;los citados motores, y el
recinto de la bomba que queda libre en los aparatos de reglaje de
menor nimero de escalones va ahi ocupado por elementos de relleno
y/0 se equilikra por la profundidad de penetracidn de la parte
del motor y le del émbolo. Asf{ pues, el invento ofrece la posi-
bilidad de montar segin el principio de montaje con piezas unifica-
das una serie de itipos completa de aparatos de reglaje electrohi-
drdulicos con idénticos cuerpos para el motor y un nimero muy pe-
quelio de cuerpos diferentes para el émbolo. Un un aparato de re-
zlaje de semejante serie de tipos que tenga que rendir una gran
fuerza variadora, le parte del motor tiene un polente motor de
accionamiento que, a través de varios rodetes sujetos uno detrds
de otro en el eje, cede su potencia el medio de presidn hidréuli-
co. ¥l motor de accionamiento de menor potencis en un aparato de
reglaje de menor fuerza variadora, solo lleva en su eje un solo
rodete, en donde el recinto, que en un aparato de reslaje més
potente estd ocupado por los rodetes adicionales, estd lleno, por
¢jemplo, de elementos de relleno,

Para su mejor comprensién, ee descriien a continuacidn,
a bese de un ejemplo de reslizacidn, estas y oiras caracteristicas
mds del invento. las figuras son todas ellas secciones longitudi-

nales de aparatos de reglaje elsctrohidrdulicos.
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Le carcasa de un aparato de reglaje se compone de un cuer-
po 10 del émbolo y de un cuerpo 11 del motor, y contiene un motor
eléctrico de accionamiento 12 dispuesto coaxialmente, una bomba
16 sujeta en su eje 13 con chaveta 14 y }a tuerca 15 y un émbolo
de reglaje 17 que tiene aqui forma anular, que a través del puen-
te 19 estd unido al vastago de émbolo 18 dispuesto asimismo de
forma coaxiszl. Liste #éstago descansa en un casquillo de desliza-
miento 20 y estd hermetizado con la junta 21 para que nd pueda
galir el agente de presidn ni entrar suciedad. Por fuera del cuerpo
del émbolo, el vdstago 18 de éste termina en ﬁha oreja 23 sujeta
con la tueica 22, en la que actla la fuerza variadora del spara-
to de reglaje. La bomba 16 agira el agente de presidn hidfaiilico
desde el recinto 24 en uno de log lados del émwolo de reglaje 17
por el tubo de conduccidn central 25, y asi alimenia el otro lado
de dicho émbolo 17.

Ia divisién que incomunica el cuerpo 11 del motor en
forma de pote del cuecrpo del émbolo 10, estd constituida por la
pieza intermedia 26 que, simultaneamente con el rodamiento 27,
sirve de platillo de cojinete para el motor de accionamiento 12 y
que tiene une junta 28 que impide gue el agenie Hdrdulico a‘pre~
sidn penetra en el motor eléctrico 12. Con una prolongacidn ci-
lindrica 29, la pieza intermedia forma una perte de la unidén ajus-—
tada entre el cuerpo del émbolo 10 y el cuerpo del motor 11. ILa
junta 80 tiene la misidn de impedir la fuga del agente a presién.

E1l paquete de chapas 31 del estetor del motor de accionamiento 12
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se v4 formando primeramente por capss contra un tope 3Z en una
caja 33, en donde se mantiene comprimido por un anillo 34, La ca-
ja 33 con el estator ya dispuesto en capas, comprimido ¥y arrollaf
do, del motor de accionemiento 12 se ingroduce entonces en el corres.:
rondiente taladro del cuerpo del motbr 11,

las figuras 1 a 3 muestran unos aparatos de reglaje
elecirohidraulicos en los que, en idénticos cuerposlll, van alo-
jados motores eléctricos de accionamiento 12 de diferente potenw
cia. Aqui, las diferéncias de potencia se ponen de manifiesto, por
ejemplo, por la distinta longitud del paquete de chepas 31 del
estator. In longzitudes idénticas del paquete de chapas, se pudie-
ron conseguir tembién diversas potencias mediante unos diferentes
cobinados. Bl aparato de reglaje se.in la figura 3 tiene en su
cuerpo 11 el motor de accionamiento mds potente, y en su eje 13
tiene una bomba ftriescalonada con los rodetes 16, 35 y 36, los
cuales estén comunicados hidrdulicamenie uno detras de otro. lne
ire cada dos rodetes de bomba, las prolongaciones 37 y 38 de la
carcasa tienen los canales 39 y 40 necesarios para le comunica-
cién hidrdulica en serie, en los cuales se hallan los distribui-
dores 41 y 42 en la entrada del siguiente ecceldn de la bomba. Por
ofros canéles 43 y 44 de las prolongaciones 37, 38 de la csrcasa,
el agente hidrdulico vé a parar desde la salida del dltimo esca-
18n de la bomba hasta debajo del émbolo de reglaje 17. La sujecidn
de los rodetes 16, 35 y 36 de la bomba se realiza asimismo con
chavetas 14 y una tuerca 15. El agente hidrdulico a presién que,

por pérdidas por los intersticios, esfuerza a la junta £8, puede
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salir hacia el lado de aspiracién a través de taladros axiales
45 en los rodetes de la bomba 16, 35 y 36, y dejar as{ de conges-
tionar la citada junta 28. La prolongacién cilindrica 29, que cons-
tituye una parte de la unidn de ajuste entre el cuerpo del émbo~
lo 10 y el cuerpo del motor 11, ya no penetra aqui completamente;
en el cuerpo 10.

Fn el aparato de reglaje segin la figura £, el motor
de accionemiento 12 menos potente, alojado en el mismo cuerpo 11,
acciona sélo una hombe biescalonada con los rodetes 16 y 35. Ln~
tre los dos rodetes de la bomba, 1a guarnicidén 37 de la carcasa
tiene aquf tambien ios canaleé 39 y 43 para la conduccidn del
agente hidrdulico a presidn, as{ como- el disirituidor 41. No exis-
ten el rodete 36 ni la guarnicién de la carcasa 38, por lo que el
tubo de gufa central 25 constituye aqui una parte de la carcasa
de la bomba para el rodete 35. Por la menor longitud de la cons-
truccién del grupo~bomba, una de lés partes de la unidn de ajuste
entre'el cuerpo del émbolo 10 y 1la prolongacién cilindrica 29 que
forﬁa la parte 11 del motor, penetra pis profundawente en el cuer-
po 10,

L1l wmotor de accionamiento 12 menos potente todavia en
el mismo cuerpo de émbolo 10 del aparato de reglaje electrohidrdu~
lico seglin la figura 1 acciona tan gélo un roGete 16. Con la mis-
na profundidad de penetracién de la prolongacidn cilindrica 29,

un elemento de relleno 46 sustituye a la guarnicién interior 37
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.de la carcasa, y constituye tanto una continuacién del fubo de

gufa central 25, asi como una parte de la carcasa para la bomba
la bomba 16,

La unién de ajuste entre el cuerpo del émbolo 10 y el
cuerpo del motor 11 no tiene forzosamente que consistir en un sa-
liente cilindrico en un taladro. Cabe exactamente lo mismo pensar
en uniones por chaveta o en caras de ajuste situadas una sobre
otra por el lado frontal, de las formas mds diversas, aunque en:
este caso no se puede variar la profundidad de penetracidn del
cuerpo del motor y cuerpo del émbolo.

Los aparatos de reglaje descritos en las figuras 1 a
3 se diferencian por la fuerza variadora con idéntico recorrido
de variacidn. La figura 4 muestra otra variante en la que se ha
montado un idéntico cuerpo con un mofér de accionamiento y una
bomba segin la figura 1 con un cuerpo de émbolo de mayor longitud,
formando un aparato de reglaje electrohidrgulico con fuerza varia-
dora relativamente mds pequefia a lo largo de una carrera de émbolo
de mayor longitud. La unidn de ajuste entre el cuerpo del motor
11 y el cuerpo del émbolo designado aqui con la cifra 47, se ha
conservado invariable. Las partes del émbolo 10 y 47 se diferen-
cian entre si tan sdlo por su mayor lonsitud axial. ¥n consecuen-
cia, el tubo de pufa central 48, el puente 49y el vistago de ém=
bolo 50 son también més largos que los elementos correspondientes

en el cuerpo del émbolo de las ficuras 1 a 3. Otra variacidn
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sugerida por el invento consiste en el montaje de una parte del
énbolo 47 con un tubo de gufa central 48 y un vdstago de émbolo
50, a través de la unidn de ajuste siempre idéntica, con cuerpos
para motor siempre iguales que, conforme a los ejemplos de las
figuras 2 y 3, contienen motores de accionamiento de diferente
potencia y un nimero diverso de rodetes de bomba. Asi pues, con
los diferentes grupos de accionémieﬁn segin las figuras 1 a 3,
compuestos de cuerpos de motor, motores de accionsmiento y bom-
bas, se pueden componer con los cuerpos de émbolo 10 6 47 y los
correspondientes eleméntos incorporadog en el ejemplo que nos
ocupa, Seis aparatos de reglaje hidrdulicos con diferentes propie-
dades.

Ia figura 5 muestra otra variante del aparato de regla-
je sugerido por el invento. Un cuerpo de énbolo large 47 aloja
los elemenios intecriores mds cortos, representados en las firuras
1 a 3 en el cuerpo de émbolo 10, el vistago de émbolo 18, el puen~
te 19 y el tubo de guia dentral 25. A pesar del cuerpo de émbolo
47 mas lergo, el recorrido de reglaje es el mismo que en los apa-
ratog de re.laje represeﬁtados en las figuras 1 a 3. Entre el
vistaxo de émbolo 18 y el puenie 19 existe un grupo eldstico que
amortizua el vdstago de émbolo 18 frente 2l puente 19 en ambas
direcciones de movimiento . Con el gerno 51 y la tuerca 52 se une
coaxialmente al puente 19 el cubilete 53. El muelle espiral 54

existente en el taladro central 55 del cubilete 53 descansa, por
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un lado, en el fondo de este cubilete 53 y, por el otro lado, pre-
siona una pieza deslizante 56, desplazable en el taladro 55, con-
tra un tope que, en este caso, consiste en un anillo eléstico 57
en ung ranura anular del taladro 55, Otrp cubilete mds grande 58,
sujeto al vdstago de émbolo 18, rodea concéniricamente el cubile-
te 53. Un cuello 59 existente en la aberiura del cubilete 53 y

un anillo 60, que se halla metido en la aberiura del ségundo CU~
vilete 58 y estd asegurado con el anillo eldstico 61, forman |
una guia en la que se desplagzan axial y reciprocamente el cubile-
te 53 y el segundo cubilete 58. El muelle espiral 62 rodea concén-
tricamente el cubilete 53 y descansa sobre el cuello 59 y el ani-
1lo 60. Por un lado, el muelle 62 pugna por introducir el cubile-
te 53 lo mds posible en el otro cubilete 58 y, por otro, contra-
rresta la accidn del muelle espiral 54 el cual, a través de la
pieza deslizante 56 y del extremo ~ montado sobre ésta - del
vastago de émbolo 18, tiende a separar el segundo cubilete 58 del
cubilete 53. Por consiguiente, los muelles espirales 54 y 62 ac-
tdan en sentido opuesto., Ia figura 5 muestra la posicidn de re=-
poso en la que guardan eQuilibrio lag fuerzas de los muelles 54 y
62, Lste amortiguamiento eléstico - eficaz en ambas direcciones

de moviniento - del véstago de émholo frenie al émbolo de regla-
je se emplea, principalmente, en log aparatos’de reglaje electrohie
drdulicos utilizados en un circuito regulador, por ejemplo en una

conocida regulacidn de freno. Cuando al motor 12 estd desconectado
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el muelle espiral 63, que descansa en el émbolo de reglaje 17 y
en el anillo 64 ds la carcasa, tiende a que dicho émbolo retorne
a la posicidn de reposo que apéreoe en el ditujo. Este muelle
puede descansar también del modo expuesto en la figura 3, en un
cuerpo de émbolo 10 sobre el émbolo de rezlaje y el cierre hér-

mético frontal del cuerpo del émbolo. -

e

Se reivindicé como nuevo y de propia invencién:

1.~ Aparato de reglaje slectrohidriulico, caracteriza~'
do pbrque en cuerpos de motor de idénticas dimensiones pueden ine
corporarse motores de accionamiehto de distinia poténcia, ¥ por-
que los cuerpos de mobtor pueden unirse mediante ajusies invaria-
Bles a cuerpos de émbolo de diferente longitud formando aparaQ‘
tos de reglaje de diferentes propiedades, en donde sus bombas -
tienen un nimero de escalones de meferencia comunicados en se=-
rie que aumenta cuanto mayor sea la potencia nominal de los mo=-
tores de accionamiento, y el recinto de la bomba que queda li-
bre en log aparatos de re;laje de reducido ntmero de escalones
v4 ocupado por elementos de relleno y/o se compensa por la pro=-
fundidad de penetracidn del cuerpo del motog/y el cuerpo del ém~

o

bolo.

2.~ Aparato de reglaje electrohidrdulico segin lo rei-

vindicado en el punto 1, caracterizado porque como divisidn que
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incomunica el cuerpo del motor con el cuerpo del émbolo, se ha
previsto una pieza intermedia que, couwo platillo de cojinete del
motor de accionamiento, tiene un alojamiento para el eje de la

bomba y/o una junta del eje, y/o constituye, al wenos en parte,

‘una superficie del ajuste entre el cuerpo del motor y el cusrpo

del émiolo.

3.~ Aparato’ de reglaje electrohidréulico seulin lo réi-
vindicado en los puntos anteriores, caracterizado porque el ém-
bolo de reglaje estd concebido a modo de émbolo anular, en el que
un tubo de guia central, fijo, de la bomba, suninisira el aien-
te hidraulico a presidn, formando las piezas de relleno existen-
tes en el recinto de la bomba que queda lisre en los aparatos
de reylaje de reducido nimero de escalones, una prolongacidén del
tubo de aspiracidn central.

4.- Aparato de reglaje electrohidrdulico seglin lo rei-
vindicado en log puntos anteriores, caracterizado porque en los
aparatos de reclaje con mds de un escaldn de lo bomba, se utili-
zan guarniciones interiores de la carcasa en lugar de las piezas
de relleno, las cuales tienen canales con distribuidores para la
comunicacidén hidraulica en serie de cada uno de los escalones
de la bomba.

5.~ Aparato de reglaje glectrohid¥dulico segin lo rei-
vindicado en los puntos anieriores, caracterizado porque el ajus-

te consiste en un saliente cilindrico que peneira en un taladro,
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6.— APARATO DE REGLAJE BLECTROHIDRAULICO.

Tal como se describe y reivindica en la presente Hemo-
255 ria Descriptiva, oue consta de doce hojas escritas a mdquina por

una sola cara y de sus correspondientss dikbujos.
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