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El invento se re fie re  a un cable e léc tr ico  per^ 

Seccionado cor camisa protectora de al menos una capa a ba­

se de material s in tético  term oplástico, en el que e l alma 

ie l cable, impregnada con masa química de .junta repelente 

al agua y consistente en conductores metálicos retorcidos 

entre si y con preferencia aislados mediante p lás tico , es­

tá  circundada por una envoltura de c ie rre  de forma tubular 

y repelente al agua, que con su lado in te rio r se ciñe es­

trechamente a l alma impregnada del cable»

En caso de penetrar agua en e l cable como con­

secuencia cíe deterioro del mismo, la  envoltura de c ierre  

imP|áe Que la  humedad se extienda en e l alma del cable»

El alma del cable será denominada en lo suce­

sivo "cordón conductor e lé c tr ico ".

Conforme a la  defin ición , e l invento es ap li­

cable también a cables e léc tr icos  de la  configuracá-án caen—
4

• *  •  •

donada, en los que el cordón’ conductor e léc trico  está en­

vuelto directamente por una pantalla e léc tr ica  consistente
4 W

en alambres metálicos, encontrándose en los vanos, de. la
*  «

pantalla asimismo la  masa de junta mencionada. Con.Xa oan-
* •  •

ta l la  e léc tr ica  lim ita , a este respecto, directamente la
■ i  *

envoltura de c ierre indicada, que es de forma tubular y se 

ciñe estrechamente a e l la .

En los cacles e léc tricos  convencionales ex is­

te el peligro  de que al deteriorarse, penetre desde fuera 

humedad a través del punto deteriorado en su cordón con­

ductor e léc tr ico  y que se extienda entonces axialmente a 

lo  largo de los vacíos que entre les. conductores trensados 

ce e n  i  en don en e l sentido longitudinal del cordón conduc­

to r , originan o o e l deterioro de.!, cable, sobro todo cuando

I



«ttSii

ia  humedad lle g a  de este modo a terminales del c a lle  y/o 

a manguitos de unión, originando a l l i  corrosiones. Este 

peligro  ex iste  en especial cuando e l cordón conductor 

e léctrico  consiste en conductores metálicos trenzados y 

aislados mediante p lástico , ta l come es e l caso en cables- = 

de .comunicaciones, puesto que éstos no estorban la  exten­

sión axial del líquido penetrado desde fuera en e l cordón 

conductor.

Son conocidos cables e léc tr icos  llamados im­

permeables longitudinalmente, en los que en caso de dete­

rioro de lo s  mismos se impide la  extensión de agua en e l 

alma del cable por medio de una capa o envoltura que la  

circunda-y situada dentro del cable, consistiendo, en un 

material químico a base de derivados de la  celulosa, poli-- 

merizados acu llicos, alcohol p o liv in ílic o  o poliuretano • 

g e liíic a b le  (so lic itudes de patente alemana publicadas y ' 

examinadas ns 2.006.359, 1.540.407, 1 . 790.202 y 1V665.539, 

asi cono las solicitudes de patentes alemanas publicadas 

'••*̂ *«£§•■•''.2.007.163 y 2.947.082). Las canas o envolturas conoci-

das, a base de su estructura química, son capaces'de absor
» •» *

• * <

ber agua y  de pasar al estado de g e l , hinchándose* 'donside-
*  «

* < «
rablc-nente. Debido al proceso de hinchazón y al considera­

ble aumento a e llo  inherente de las  cap as o envolturas co­

nocidas, se forma una barrera que impide por lo  pronto una 

expansión axial del agua penetrada en e l alma del cable.

El invento se ha propuesto presentar un cable 

e léc trico  de la  conformación indicada en el concepto gene­

ra l de la  reivindicación 1, en el q"ue el cordón conductor 

e léc trico  esté circundado directamente por una envoltura 

tubular de c ierre , que origina que, al deteriorarse el ca



ble, e l agua penetrada en é l desde fuera se vea impedida 

de expandirse axialmente en el cordón conductor e léc tr ico .

El problema base del invento queda resuelto me­

diante un cable e léc tr ico  conformado de la  manera señalada
*

en la  reivindicación 1.

Berfebeipnamiebtos vent.ajoso/s han pido concre­

tados en das r  e iv  ind i  c ac i  o ne s restantes, que hacen re fe ­

rencia a la  reivindicación. 1. ,

El cable e léc tr ico  de acuerdo con e l invento 

comprende un cordón conductor e léc tr ico  a base de conduc­

tores metálicos trenzados entre s i,  capaces de conducir 

corriente eléctrica,; los  conductores sueltos del cordón 

conductor e lé c tr ic o , trenzados en tre ;s i, están, con p re fe­

rencia encamisados individualmente con un material p lá s t i-
ll *  Si t  *

co. Prácticamente todos lo s  vanos o cavidades, que discu­

rren sustancialmente en sentido longitudinal o en -espiral,
*  *  »  *

están rellenos de una masa de junta repelente al agua g 

que, a temperatura ambiente, tiene consistencia pastosa a 

manera de g e l.  La masa, de junta, hidrófoba e impermeable
w s ■*

al agua, consiste preferentemente en material orgapq.quimi-.. 

co no miscible con agua, ni soluble en e lla , a base ,de pe-
* 4 4

tró leo  o de aceite mineral* Tales masas de junta son co­

nocidas bajo la  denominación nP e tro -J e liy !I, ta l como, por 

ejemplo, e l producto puesto en el com av io  por la  casa 

Es so bajo la. denominación de "Petrolatum, A ".

pregnado" 

indicado, 

rentemente

El cordón conductor e léc tr ico  del cable, "im- 

con la  mencionada masa de jimba, ta l como se ha 

está circundado por toda su p e r ife r ia  y, prefe- 

, en todo su largo, -por una envoltura e léc tr ica

de cierre a base de p lá s t ic o , de forma tubular y situada



dentro del cab le, que con su lado in te r io r  lim ita  direc

tamerite con el cordón conductor e léc tr ico  impregnado, c i ­

ñiéndose a é l estrechamenteo

La envoltura tubular de c ie rre  consiste en

una cinta de al menos y preferentemente, dos capas, que es 

té arrollada en torno del cordón conductor e léc tr ico  en

forma h e lico ida l y solapándose para formar im tubo que se 

ciñe estrechamente sobre é l ,  o bien está constituida por 

un tubo r anuí* ado en sentido longitudinal, que se ciñe apre 

tacamente en torno del cordón conductor e léc tr ico  y con zo

do la

tido

tr ico

xión

mente

solapa axial longitudinal; este tubo se obtiene lian  

cin ta, de por lo  menos dos capas, de ta l modo en sen 

axi a.l longitudinal en torno del cordón conductor eléc 

, en torno de su eje longitudinal como eje dep ile - 

Qte sus cantos la tera les  discurran separados paralela- 

enere s i, formando una zona de solapa. •' ’

La impermeabilidad de la s  envolturas de cierre

de forma tubular, conformadas como ha sido indicado, con 

relación al paso de líqu idos, queda garantizada-pon el he­

dió de oue directamente con su lado exterior limd'ta una
-1 < i  .

camisa protectora de al menos mía capa, por ejemplo, una 

de un material s in tético  term oplástico, por ejemplo, de

p o l le t í fe r o .

La cinta de al menos dos capas que forma la  

envoltura de c ie r re , consiste en una hoja portante hidró­

foba, impermeable arree los  líquidos y a base de un plás-

|

¡

tico

ante

b ril

insol ubie en agua, que práetio 

la  acción del agua, y en una c- 

as de polímeros en una de las

aiti (,.• n te no so hincha 

apa hidrófoba de f i ­

erras de la hoja por-

c ap de f ib r i l la s  de polímeros está unida con



la  hoja portante mediante pegamentos o mediante soldadu­

ra. Es p re fe r ib le  que la  hoja portante posea una gran re ­

sistencia mecánica y consiste, por ejemplo, en po lip rop i­

leno; do manera espt-cJ cimente ventajosa consiste en una 

hoja do p o liés te r  orientada por e s t ira je , por ejemplo, en 

mía hoja de p o lie t ilen te re fta la to  orientada por e s tira je . 

La capa de f ib r i l la s  consiste en f ib r i l la s  de p o lio le fin as  

hidrófobas, que no se hinchan ante la  acción del agua, de 

manera ventajosa de p o lie t ilen o , y preferentemente de po­

lip rop ileno . Las f ib r i l la s  tienen una estructura fuertemen 

te ramificada, asi. cono diámetro irregu lar. Las f ib r i l la s  

tien en ^  ciit-Si jos amente un largo medio comprendido en la  ga­

ma de entre 0,8 y 2,5 mm. Las f ib r i l la s  de la  capa están 

dispuestas irregularmente entre s i; como consecuencia de 

su- estructura ramificada están las f ib r i l la s  a fie ltradas
* > j »

entre s i. Las cavidades capilares en la  capa o capas de

comunicadas unas con otras, 

apa do f ib r i l la s  tiene una superficie to­

que esté, formada por las superficies de 

ent&josamente•asciende la  superficie to- 

10 ffi'Yg. Comparativamente tiene-'una capa 

de fib ras cortadas de po lio le fin as  de 5 denier una super-
—r

f ic ie  to ta l correspondiente de 0,2 nrVg de superfic ie . El 

grueso de la  capa de f ib r i l la s  se e lig e  de modo que, en 

combinación con la  hoja portante, ejersa la función de 

c i  err e pret en di d a.

La capa de f ib r i l la s  tiene una capacidad de 

absorción específica  para hidrocarburos, por lo  que está 

capacitada prora absorberlos y retereiior. por humectación.

especial de la  capa

L-vd..L ....

• p ] ; c; £■ st en r~‘ sm y\'ni cae

La cap a de f:i

nv.\ gr \ Vi i~
L- ' ~ -  í que , tCS t e.

f  ibrij. 1 i» ̂  * d*- ^ venta jo sai

de la capa a 10 ir. U /Uí / c -,.

bebido a la  estructura constructiva



de f ib r i l la s , ,  la  masa de junta penetrada en e l la  se"
■o

tiende por s i mismo, y es sostenida en la  capa por fuerzas 

capilares o de adhesión.'

El grueso do la  hoja portante, que forma la  1

envoltura tubular, no es sustancial para su función, siem- , 

pre que garantice una resistencia mecánica su ficiente de l a = 

lioja portante. m

la  envoltura tubular de c ie rre  del .cable está 

circundada por toda su p e r ife r ia , asi como en todo su la r - g

go, por una camisa protectora de al menos una capa. La ca­

misa protectora pueda, .estar ejemplo, de

ta l  modo, por do? capas, que consista en una capa primera 

de’' p o lio la fin a ,; por ejemplo'., ,.de: podietileno^ que con su . 

cara in te r io r  lim ite  con la  -•envolt ur a tubular de.ráferre,;. 

y  en una capa segunda, p.or -ejemplo,'de polielpruno de vd-

n ilo  reblandecido, la  cara in terio r de
*  f  a j

capa segunda l i ­

mita con la  capa primera, y la  cora exterior de la  capa se~ 

..gurda está .formada por .el. lado ex terio r ,d.e.l, cable,

3t-s posible tambión ''qué-' lía- camisa protectora 

esté constituida de ta l modo, que entre las capas 'primera 

y segunda se encuentre una capa tercera de metal* .1

La envoltura de cierre del cable, de forma tu-: 

bular y constituida ta l como se ha indicado, que envuelve 

e l alma del cable impregnada con masa dé junta, posee al 

menos una .superficie, que está formada por una capa de f i —,

b r il la s , con

vento, la  ca 

está formada 

falliente con

las propiedades mencionadas.

En la forma de realñ zación preferente del i r -  

ra exterior de la  envoltura tubular de cierre 

por una capa de f ib r i l la s ;  ésta lim ita  direc 

la  camisa protectora del cable.



\ mIUú

La cara in te r io r  de la  envoltura tubular, exen­

ta de capa de f ib r i l la s  conforme a la  forma áM rea lización  

del invento, lim ita  directamente con e l alma del cable, im­

pregnada con masa de junta, y se ciñe estrechamente a e lla .¡ 

Gracias a la  envoltura tubular de c ie rre  del 

cable, y al apoyo estrecho de la  misma contra e l cordón 

conductor e léc tr ico  del cable, impregnado con masa de jun­

ta, se consigue que la  humedad que posiblemente llegue a 

éste desde fuera, no llegue al cordón conductor o se ex­

tienda axialmente en o a lo  largo de éste, puesto que prac^ 

ticamente todas las cavidades en e l cordón conductor están 

retienes con masa pastosa de junta en su tota lidad , inclu-i 

so a temperatura ambiente.

El cable se puede confeccionar, por ejemplo, :
* * >  •  »

procediendo a envolver un cordón conductor e léc tr ico  a ba- 

se de una pluralidad de conductores de energía metálicos, ;
k * * .»

prensados entre si y aislados mediante p lástico , por toda

su p e r ife r ia  y en todo su largo, helicoidalmente cqn una
* • * »

cinta, por ejemplo, de dos capas, de ta l modo que .e.ada
»* * •

dos espiras de cinta contiguas se solapen parcialmente,
* * *

« * • *
formando la  cinta arrollada una envoltura tubular en to r-

,  a I  
1 »

no del cordón conductor e léc tr ico . Esta envoltura, que se 

denomina envoltura de c ie rre , se apoya contra e l cordón 

conductor, ciñiéndose estrechamente a é l.  Este apoyo estre­

cho de la  envoltura tubular contra e l cordón conductor es 

consecuencia de la  tensión de tracción que se e jerce al 

a rro lla r la  cinta en forma de envoltura, sobre la  cinta.

La envoltura de c ie r r e . consistente en cinta arrollada eni

forma h e lico ida l, ejerce por lo tanto en todo e l largo y 

por toda la  p e r ife r ia  del cordón conductor prácticamente



una fuerza •uniforme de presión sobre éste, que actúa en 

cada caso en la  dirección de su e je  longitudinal.

La capa de dos capas consiste en una hoja elás­

t ic a , resisten te al agua, que no se hincha ante la  acción 

del agua, asi como permeable al agua, en calidad de subs- 

tra to , y en una capa hidrófoba de f ib r i l la s  de po lip rop i­

leno o de p o lie t ilen o , situada por la  cara interna de su 

superfic ie. El substrato de la  cinta tiene ventajosamente 

una alta resistencia  mecánica, y consiste con preferencia 

esa una hoja de p o liés te r orientada por e s t ira je , de manera 

especialmente preferente en una hoja de p o lie t ile n te re fta ­

lare o de polipropileno orientada por e s t ira je . La cinta 

se ?á rro lla  a. este respecto, ta l como ya se ha indicado, en 

forma de envoltura tubular* en torno del cordón conductor 

e léc tr ico , de ta l modo que la cara exterior de la  envoltu­

ra esté formada por una capa hidrófoba de f ib r i l la s .  Con un
t

dispositivo inyector se inyecta entonces axialmente en e l 

coreen eo??-duci:*vo una cantidad su ficiente una masa hidró-
.1

íai¿a dn. ¿nrt a ( P e l y ), que se encuentre en estado lüU 

quido.

Después de enfriada la  masa de junta .hasta 

temperatura ambiente, re llena como masa pastosa, a manera 

de g e l , prácticamente todas las cavidades existentes en e l

cordón conductor,

be la  manera conocida se rodea entonces el 

cordón conductor, circundado por la  envoltura de c ierre,-

por todo su largo y toda su

pro „ i c c ..6n de meter:Lal s int

t e , pOi1 e je nulo, en uo s c ai j

La primera copa do 1 a. camisa de protección,



cuya cara in te r io r  lim ita  directamente con la  cara exte­

r io r  de la  envoltura de c ie rre , consiste, por ejemplo, en 

p o lie t ile n o . La segunda capa de la  camisa protectora está 

constituida, por ejemplo, poi’ policloruro de v in ilo  re - 

blandeeido; su cara in te r io r  lim ita  directamente.con e l 

lado exterior de la  capa primera de la  camisa protectora, 

estando formada su segunda superficie por e l lado exterior 

del cable*

Las dos capas de la  camisa protectora se ap li­

can sucesivámente en e l orden de sucesión indicado, confor 

móndelas cada raía de e lla s  de la  manera conocida, median­

te extrusión de mía fusión de plástico..

Para la  obtención del cable según la  inven­

ción se procede como ya se lia comentado, de ta l modo que
é *  «  •  .«

la  cinta de dos capas, conformada de la  manera mencionada,

se enrolla de manera que forme una envoltura de fpjgaa tu-
*  *• ^

bul ai* en torno del cordón conductor, con la  cara exterior

de la-envoltura de c ierre formada por la  capa de f ib r i -
■ * • • » * ■ *

Urbe do lis c1-ví.;m, Lh 'revoltura de c ie rre  lim ita  con su ca-
»  *

ra in te r io r , consistente en la  hoja, directamente’ bontpa 

e l cordón conductor, ciñéndose estrechamente a éT,'mien-
•» 4

tras que la  capa de f ib r i l la s  de la  envoltura se 'h a lla  

contigua directamente a la  cara in te r io r  de la  capa con­

sistente en p o lie tilen o  de la  camisa protectora del ca­

ble*

Al inyectarse la  masa de junta en e l cordón 

conductor, no entra por consiguiente en contacto con la  • 

capa de f ib r i l la s ;  la  cepa de f ib r i l la s ,  exenta de inasa 

de junta, lim ita  con su superficie directamente con la  

capa in te r io r  de p o lie tilen o  de la  camisa protectora.



Eh lo s  cables e léc tr icos  conocidos, con eim>l- S 

turas situadas dentro de e llo s  que provocara la  llamada im~ 

permeabilidad longitudinal al agua y rodean e l  alma del 

cable, e l efecto pretendido de las envolturas está basado 

en la  capacidad del material que las  forma de, .al hacer 

contacto con agua, aumentar considerablemente su volumen 

al absorber e l agua e hincharse.

De acuerdo con e l invento, e l efecto impermea­

b ilizan te pretendido de la  envoltura de cierre esté basado 

en la  estructura constructiva especial.de la  misma, y en 

las propiedades hidrófobas de los elementos constructivos ' 

que la  forman: hoja y capa de ' f i b r i l a s .  '

El invento ¡será, explicado a manera de ejemplo, 

a base de la  figura representada en la  hoja de planos ad- 

junta, en la  que se muestra una sección transversal del 

cable e léc tr ico . a * •
B „ ,,

El dibujo no está hecho, a escala; ta l  es espe­

cialmente e l caso en cuanto al grueso to ta l de la  pared de

la  e¿au tura de cien-u en relación con e l grueso to ta l de i
* ♦ m

la  camisa protectora del cable o con respecto a -los grue-
• *

sos de cada una de las capas que la  forman. Tampoco la  re-'
’ r *

1 ación entre los' gruesos de la  hoja y de la  capa o capas 

de f ib r i l la s  de la  envoltura de c ie rre  ha sido represen­

tada a escala.

En dicha figu ra , el cable cuenta con una en­

voltura de cierre de dos capas, cuya cara exterior está ; 

formada por una capa de f ib r i l l a s .

En la  figura comentada, 1 s ign ifica  un con­

ductor de energía del cordón conductor e léc tr ico ; 2 es una 

capa de p lástico  que envuelve y a ís la  al conductor de eneic



. . . .

gía; 3 son las cavidades del cordón conductor, re llenas 

con masa de junta; 11 es la  envoltura de cierre del cable; 

12 es la  parte de la  misma que consiste en hoja que forma
j

; la  parte in te r io r ; 13 es la  capa de f ib r i l la s  de la  envol-
.1

tura de c ie rre  que forma la  capa o parte ex terior; 8 es

una camisa protectora del cable, constituida por dos ca-
j
¡ pas; 9 es su primera capa, lim itante directamente con la!
j envoltura de c ie rre , y 10 es -la segunda capa de la  camisa
|

i protectora.
i
i

| En resumen, e l Modelo de U tilidad que se so li-

O fi f, n ;er sobre 1 sigu ientes:

~ w m -m m om iom B  -

1„- Cable e léc tr ico  perfeccionado que contan­

do con camisa protectora de ai menos una capa, y  con.una 

envoltura de c ierre  situada dentro del cable, que.rodea al 

alma del cable impregnada con nasa de junta, caraqiteriza- 

do porque la  envoltura de c ierre , de forma tubular, está 

constituida por una cinta de al menos dos capas, que con-, 

siste en una hoja portante' hidrófoba de plástico-., «y. en una 

capa hidrófoba de f ib r i l la s  sobre al menos una de- -has ca­

ras de la  hoja portante, limitando la  cara in terior, de la  

envoltura tubular de c ierre  directamente con e l alma del 

cable impregnada con masa de junta en forma que ciñe estre 

chámente a e l la ,  mientras que su cara exterior lim ita  d i­

rectamente con la  cara in terio r de la  camisa protectora, 

de al menos una capa.

2 .- Cable e léc tr ico  perfeccionado, según r e i-

¡ vindicación caracterizad 

luye la  envoltura t-almiar de 

Gordalmente en torno al alma

o porque la  cinta que consti- 

cierre está arrollada h e li-  

del cable, a la  que se ciñe



1

5

10

20

y yt;p jv «esí«tr» » t'p v Út'M vtevíp

estrechamente y en la  que las espiras contiguas de dicha +*$>, 

envoltura se solapan parcialmente; siendo susceptible de 

formar dicha cinta un tubo ranurado longitudinalmente qué 

se ciñe igualmente al alma del cable, quedando los  bordes 

longitudinales de dicho tubo ranurado solapados parcial men 

te .

3«- Cable e léc tr ico  perfeccionado, de acuerdo 

con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la  ca-,

ra in te r io r  de la  envoltura tubular de c ie rre , formada por 

hoja, se ciñe directa y estrechamente al'alma del cable, 

contenedora de masa de junta, y porque la cara, exterior de 

la  envoltura de c ierre , formada por la  capa de f ib r i l la s ,  

•lim ita directamente -con la  cara in te r io r  de la  camisa pro­

tectora del cable, constituida por a l menos una capa.

4 .- Cable e léctrico  perfeccionado, de acuerdo 

con las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la

capa de f ib r i l la s  de la  envoltura de cierre en e l cable
O

consisto en f ib r i l la s  de polipropileno de p o lie t ilen o , o

* bien en una mezcla de f ib r i l la s  de polipropileno y, p o lie -

l. rreno.

Cable e léc tr ico  perfeccionado, de acuerdo 

con las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la  ho­

ja  portadora de la envoltura de c ierre  del cable consiste 

en hoja de po liéster u hoja de polipropileno, orientadas 

mediante e s t ira je .

6„- Se re ivind ica  por último como objeto so­

bre e l que ha de recaer e l Modelo de Utilidad que se so­

l ic i t a :  "CABLE ELECTRICO PERFECCIONADO " «.

Todo conforme queda descrito y reivindicado 

en la  presente Memoria descriptiva que consta
30
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