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e 0bre:

»PROCEDIMIENTO Y DISPLSITIV O PARA LA DEPURACION BIGLOGICA
' " DE LAS AGUAS RESIDUALES™.

L T R L S

BEn la depuracifn de las eguas de slcentarilles popr
el procedimient® conoecido con el nombre de polvos activa.

d¢s, se pone en contacto el agua & tratar con un cultive
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de microbi0s que se mantiene en suspensién en ol agua por
el procedimiente de un borboteo de aire. _

- El culbivo de los miorobifs se obtiens mediante una
aireacifn prolongade del agua de alcanterillas, cuys aireg
cién da origen a un desarrollo intensivo de las bacterias
serobias y, oomo oonsecuencia, la precipitsciim de una gran
cantided de materias orgdnicas.

Para poner en cmtacte 10s pelvos activados en pre-
sencia del aire ocon el agua a tratar, hay varios procadi--
misntos que pueden reducirse & und de los tipos siggientes:

a) Se provoca el borboteo de eire inyeotdndolo e -~
presifn ¢ comprimido, mediante tuberfas porcses O plecas
porosas dispuestas & 10 largo del ladoe del deplsito de com
tacto,

b) S¢ inyeota el eire comprimido por medio de tubos
suuergidos slineados, bien en el eje del depdsito, bien so
bre los lados del mismo, _ .

¢) Se inyecta aire ceomprimido por medio de tubos --
Qispuestos horizontalumente, y provistos de pequefios orifi-
cids, egtando los citados tubos alineados ganeralments, en
la parte préxima a wna pared longitudinal del depdsito.

d) Se somete la superficie, simplemente, con la ayu
da de un dispositivo de brace¢ mecdnico, pulverizendoc una
perie del agie en 1% atmbsfera.

Tn todos los oasos, los Sistemas de aireacidn se -
instalan tan sélo en una parte del depbsito de aireacifnm,
¥y se dlsponen en forma 8l que sean capaces de provocar u-
na turbwlencia del agua, 1O suficientemente intensea paré -
propagar esta turbwlencia a la totalidad del depdsito de -

airescién, y evitar, por consiguiente, cualquiar depdsito
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de polves actmvados.

De ello resulde que hay une cantidad no despreciabla
de énergna gue es utilizada simplemente para sgitar el &gua
y no tan sélo para asegurar su aireacibn, que se po@ria ob
teper mediante un consumo Qe energ%a mucho més‘pequeﬁo.

Adends, estos procedimientos tienen, ellos mismos,
ciertos inconvenientes.,

Los cuerpos porosos (tuberias, planches lominedes, ©
similares), por ejemplo, tienen cierta tendehecia & obstruir
sa répidamente; Por oira parie, 1& cantidad de oxigeno que
pueden incorporar al agus @s mucho mds pequefia de 10 que pu
diers imGginarse, En efecto,‘las burbujas se producen préx;
mes log una de las Otras, aglomerdndose por consiguiente --
con fecilidad, sin que, realmenie, entren en centacto con -~
el 1{quido que se pretende airesr. El rendimiento da la ai-
reacibn, es decir la centidad de ox{geno disuelto en el - -
agua, respecto & la cantidad de oxigeno del aire incorpora-
a0, es por 1o general del orden del 6 al 8—%

Le aireacién por medio de tubos sumergidos, no ofre-
co mds que rendimiento inferior el indicado, que viene a --
ser del orden de un 3 8 un 4 %; La aireaocién mediante agite
dores de superficie, lleva cohsigo un consumo egnsiderabie
de energia, y necesita el uso de un AdispOsitivo mecénico de
un mantenimiento que con frecuencia es dificii.

EL procedimiento conforme & la invencidn, permite -
realizar un aumento considergbla de la‘eireacién de la mez
cla agua-~-polvos activados, aL nispe tiempo qua una disminu
cibn de importancis del brace¢ de esta mezcla, y por comsi
guiente una apreciable econonia de energia.

Este procedimiento, esencialmente consiste en difun
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dir en el aire en el depbsito donde se efecte el tratemien
to, bajo la foma de burbujés, de tamaﬁo'reducid@ y distan
ies las unas de lae otras, repartidas sobre toda la super;
ficie horizontel del depdsito, |

La dimensidén de las burbujag tiene clerta import&n;
ola, siendo el rendimiento tanto mayor cuanto mds paqueflas
son las oitadas hurbujas; 8in embargod, por bajo de clerto
tamafio, el rendimientc no aumentea en foma apreciable, Si
este rendimiento es muy superior, para una burbujs produci
da en un orificio de 2’5 mm,, respecto a ofro da 5 mm,, -
cierto es tambidn que no se gana mucho en rendimiento, cusn
do s@ toman orificios de distribucién inferiores & 2 mm, -
Por éonsiguiente, se agcogerd, con preferencia, para la.qLQ
tribucién del aire, Orificios de 2 a 3 mm. y sieumpre infe;
riores & 4 mm, L&s expariencias llevadas a cabo por la pati
cionaria, permiten asegurar que el rendimiento de la airea-
cifn es, en teles condiciones, del ordem de wn 12 %, 10 éue
¢s muy superior a los demés dispositivos de aireacién que ~
actuglmente estdn en uso, “

Las burbujas deben esiar espaciadas unas de otras, a
cierta distanciﬁ, por tanto importa asegurar cierta separe-~
cién entre 1os orificios por los que se hen de incorporar a
la zona de aireacibn del depdsito. Esta separacidén, en l& -~
préctica debe ser superior & L0 cm. ¥, con preferencis, de-
be estar comprendide entre 10 y 30 cm.

Ademds, todas las parggea del depdsito en el que se
efecta la inyecoidén del aire, deben presentar una pendien-
te minima de 452, con Objeto da evitar las acumulaciones de
polve © fangQ; "

' La agitacién que se produce ocuando se distribuye con
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forme al procsdimiento de la invenecidn, es geq,ueﬁa, no pu-~
diendo prOpagarée & las zonea donde tiene lugar el borbeteo
de aira; Por oonsiguienbe, estas zonas puaden cmstituir zg
nes de decantacifm, que es factible seperar de las zones de
5. aireacifn, por eje.plo validndose de un sisteua de tableros
giratorios, a manera de postigos O ventanas, qua sirven pa-~
ra squietar, 10 qua permite realizar la activacidén del lode,
la depuracifn del agua y le decentacidn, t0de en un mismo -
depdsite, B1l fondo del citade depésit@ que c@rresgohd& -~

10, las zonas de decentaoeidn, debe tener tén 8610 una pendiente
de por 1o menos 45%, y estar orientado em forma tel, que el
lcde que va a expaéimentar la decantacidn tengs tendencia a
regresar a la zona de aireaoidn;

' Bl proce@imientd conforme & la invencifn se pone con

15, ventaja en préctioa, mediante un dispositive conforme el re
presegtad@, 2 manera de a jemplo no limitativo, sobre la fi-
gura‘l-ﬂe Jos dibujos que se adjuntan, y que representa un
corte transversal del depbsito, provisto de este dispositi-
v@; | | '

20, El fondo g del depdsito de tratsmiento estd recubier
t0 por completo de planchas de aireacifn yuxtapuestas, for-
mada cada una por une losa, como la b, de hormigbn amedo ©
similar, qus desocsansea sobre los rebordes g.iue tiene, en -~
Torma de una oaja invertida, sobre el fondo g del depdsito,

25, Y provista de unos elementos de sustentecifn o suspensifm b’.

El fondo de la losa eﬁyé provisto de una © verias sg
ries de tubos 4, que se extienden hacia el fondo del depdsi
t0, estando el extremo superior ablerto y el inferior cerra
do,

30, Cada tubo 4 estd etravesade por d9s orificios super-
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puestes @ ¥y £, ¥ su extremo inferior lleve una entalladura
& qus tiene forma de V, El orificio superior g, estd situg
do en la préoximidad inmediata de la perte superior de la -
losa, ¥y separado del orifici® f por une distancia de 5 a 8
cm. por ejempiO. .

El aire comprinide ea aplioédo por debajo de cada 10
sa, mediante un canal de distribucién b, que cauunica con -
cade una de las losas medisnte una cafierfa i, sumergida en
el fondo del depdsito.

El aire que viene de la caiier{a i, se acumule bajo -
la IOSa; entes de pasar, pOr 108 orificics ¢ y £, & los tu-;-
v0s 4. La dimensidn de estos orificios es, en afecto, esco-
gida de forme que origine, a consecuencia del consumoO de --
aira inoerporado al depSesito por los tubos d, olerte pérdi-
da de peso, oocasionando la fammac;én de une capa de &aire j,
suficientemente egpese para gus el aire pueda circular ogn
libertad de un extremo al otre de 1a~losa;

Bl ague, impulsade por la cepa de aire J, se ve for-
zede & fijar su nivel Xk & una distancia considerable del --
fondo de ls losa, Bn principi®, el orificid superior e estéd
situado a une distencia tel del fonde de la 10sa que, para
un consum® minimo de aire, el nivel k del agus, en las pro-
ximidades del orifici¢ inferior £, estd ligsreamente per en-
oima de este fltimo.

Si se tiene necesidad de un consumo de &ire bastante
superior, el nivel del agua fgndré tendéncia & reducirse --
aln, pero debido & gue una cantided imporiante de aire po-
dré tener. sslida de nueve pér el orificio inferior £, esta
baja de nivel serd nés r@duoida; Bn cuanto a 1os consanos -

de aire muy grandes, el sobrente podrd salir por la hendidu
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ra g. Cen objeto de fl Jar criterios, los orLadOs tubos, pre

vigtos de or:.ucj.@s de 2 mm., pe,mite_z; asegurar en las con-
diciongs‘expuestas, gonsumos de eire couprendi dos entre 160
y 600 litros de aire por hora, mientras que los orificlos de
3 mm, permitirian esegurar un consqx'no comprendido entre 0'4
¥y 2 m. 3/n, )

EL diémetr@ de 10s tubos d, por 1os que se recibe el
eire y se difunde en le zone de aireacidn del depdsito, es
de unos 30 mm,, pero puede en la préotica variar entre 20 y
50 mm.. Cada tubo esté separado del adyacente por une disten
cia que, preferentemente, debe ser de 10 a 30 om. En cuanto
el diénetro de los orificios e y £, conforme a 1o ys indicg
do, debe ser preferentemente de 2 & 4 nu. »

Eu estas condiciones, se Obtendrd siempre uns difu;-
sién ael aire, en tode la zons de eireaciOn, bajo la formae
de burbujas de tamafio y espaciamiento O separacidn ciue,- ase-~
guren un rendimiente Sptimo de la aireacifn, con un gaste
minino de energ:fa". o B

Los tubos d pueden estar unides sdlida y directamen-
te a las los‘as b, Xeo ovstante, se pupde, con niras e un des
monteje fdeil y rdpido de los tubos, utilizar la disposi- -
cifn representada, a manera de ejeuplo, sObre la figura 2y
que ofnsiste en cimentar en la 1osa b un pié¢ m, por e jempio
de materiel plédstico, por el que pasa el tubod, ¥y en el que
hay un elojemiento para une unidn n, por ejerplo de caucho,
asegur.rdo & la vez el estanc&menta del aire del tubo y el
mantenimiento en =u lugar de este Nlfimo.

» La fonna ds los orli‘loios praotio&dOS an lOs tubos

4 tiene mucha_'lmpori,ancia. En efccto, 52 ha comprobode que

si una pared es gruese donde estd el orificio, éste puede -
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cbstruirse, por acumulecion de sustancias grases © agluti;
nan't.e}sv.‘ Por el contrario, no pwede producirse la Obstruc--
cién, al pase del aire por el orifieic, si no existe supexr
ficie suficiente que permite la adhersncia de las sustan--
cies, ror esta causa se da a los o:fifi.cios e y £ una forma
cénica, (ver, en especial, la figira 3), para que no pusda
ciue@ar en la parte méa esirecha de la pared del tubo, sine
un espesor inferior a 1l mm. Los tubos 4§ pueden estar hechos,
bien de mederisl pldstico, bien de metal como &l cobre O -
el eluminio, , o

Las 10s88 b no estdn fi jas al fondo del depbsito;
descansan en €L por Su propid paso, siempre que s les dd -
un espeser suficiente para que el peso de la losa sumergide
sea superior al peso del volumen de egua desalojada por el
aire que se mantieue debajo de la citada losa.

Sea, por ejsmplo, una plancha de aireacién formeds
por una losa de homigdén de 2’50 m. de longitud por L m‘. de
anchura, ¥ cén unos rabordes dé 13 cm. Jde altura, con 190 -~
que el volumen de homigén uiilizado es de 200 mn'&.. El peso
de esta losa es de 500 Kg, en el aire y de 300 Kg.., ung, vez
sumergide en el agua. Este peso basta, por lo tanto, pare
equilibrer considersblemente el eipuje de una seccién de -
aire, qﬁe estaria mentenida debajo de la plencha, de un es-
pasor de 10 oﬁ., que representan un peso de agug totel de -
250 Kg., solaments.

Les figuras 4 y 5 muegaran, alewpre a mamera de ejem
plo, dos instalaciones para la depurecidn de les agues de -
alcantarillado, que lleven los dispositivos de eireaciln -
conforme a la invencidn,

Segin estén representados, en syocidn transversal, -
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sobre estas figuras, estas instslacioms estdn formades -
por un depdsite que tlene forma @e/canal &l&rg&d@, cuyo ;
fondo horizontal a estd por completo cubierto con plendhas
da‘airéacién.g, conforme & la invencion, Las deméds paredes
del depésito“son vertiqalesv@ inclinadas con 41 qunos de-;
452, Estas planchas regiben el ai;a conmprimide por medio
def;as canalizaciones i, ramificadas sobre un cemal distri
buidor h. o _

En le instelecidn representads en la figure 4, el —
agua que se va & trater es conducida haste el aparato ne-
diante un canel central 0, que tiene el orififcio o,y tiue
se extiende a tode 1o largo del depsite, vertiéndose el
agug decantada en las cafierias latarsles p.

Por encime de las pianchas de eireacidm b, hay una
zone central de airescidn r, que esté delimitada 1ataral;—
mente por las paredes g, ligeramente inclinadss, y ¢On Ori
Ticics g’ sobre los gue ven unos tableros O ventanes incli
nades t, cuye ineclinaciém es hacia el fondo del aparato, -
cuya inclinacifn puede regularse medisnte las meniveles %’.
Las paredes s delimitan, con las paredes edyacentes del de
pésito, las zones de decantacién u.

Bl funciopamiento es el siguienta:

_ El aire experimenta la difusién por medio de las --
planchas de aireacin b, en las condiciones expuestas ante
riormente, sobre.lg_totaiidgd del fondo del depbsito, y se
eleva uniformemente en la zone central.de aireacitn r. Les
ventenas t, se oponen &l pa;; del agusm, encontréndose en ~
les zonas de calma de decentacién u, hecia la zona central
., Por el contrario, el agua que se va & tratar, n}ezolada.

con los fangos activedos puede salir, por 1os orificics s’
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en las zams de decanigci{ﬁn u, teniendo los fengos active-
dos tendencia g depositarse, deslizéndvse sobra las paredes
inclinadgs e‘n_kéngulo de ;};59 » ¥ volviendo asi a la zoma cen-
trel da aireacidn r, El excedents de fangos puede evacuarse
mediante uns tuberig ¥, provista de une vélmle.'cie_ des&gﬁa
v, cuya maniobra pﬁede esegurarse, bien a wano, bien aut'o-
méticamenta, ' o -
La instelecién representada en la figire 5 es de as-
pecto similar 81 de la inat_alaatdp de la figura 4, El canal .'
(A é-uq sirve para la conduceién del egua que se ha de tratar,
tiene la forwe de une cafferia solidaria de uns de las pere-
des laterales del depcsito; el egum decantada y depurada se
evacud por la cafierfa p, que esﬂté en la pared opuesta del -
depbsite, o hay mds que una sole zona de dg-cantacif')n u. Por
otra perte, las vemtanas t, accionadas per la wenivels t’ &
efectos de la graduacién de su inclinacidn, estdn dispues—-
tas de forma ciue lleven orificios s’, ligeremente mds abier
tos entre la zona de aireacién y la de decantacién.
. A menera de ejempl®, = hace consitar q'ue; los disposi
tivos siguienies se han gplicado & una instalacién entigua
dg _depumcién con lodog activados, l}.evando un cansl de aireg
oifn cuyo volumen era de 160 mé, v teniendo tambidn un decen
tador secundario de wa superficie de 50 me2, Esta instala-f
cidn provista de un sisteme ds aireaocién con tubos perfora-
dos, permit{a trater un consumo de agua de cafer{as de ciu;
ded, de 40 m3/h, mediante un consumo de eairs de 300 mtﬁ/h;
Esta instalacién he side modificada, suprimiends sim-
plemente el @écanﬁad@: seoundéri o y proveyendo el cansl de -
activacidn de los dispositivos representedos en le figure 5,

habiéndose podid®, como conseouencie de esta tranef ormacidn,
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gloanzar el consumo & més de 100 m3/h, sin necesidad de mo-
dificar el consumo de aire utilizado.
| NOTA

En resumen: la invencidn recserd sobre las siguian;
tes reivindicacionea: ’

lﬂ;; Procedimient & para la depuracién bioldgica de ;
las aguas residuales, que cOnsisie en la Operacidn de difu-
sifn del aire dentro del depsito en el que se efsctia el -
tretemionto del sgua, baje la forme de burbujas’de escasa
dimensién, y dlstintes les unes de las otres, repartides s90.
bre toda la superficle horizontal del dep631t@. |

28, Dispositive para la realizacion del procedimlen
t0 segin le reivindicacién 1%, carvacterizado por comprender
sobre el fondo horizontal del depdsito planchas ds airea;;
cidn, formedes cada una por une 1osa provista de rebordes -
que le sirven de sustentacidn sobre el fondo del citado de-
pésita, tenlendo estas losas unos tubos que se extienden --
hacie el fondo del dapdsito, y estando estos tubos atravesa
dos por 10 menos por dos orifieios superpuestos, y llevando
una hendidurs en el extram® del ci tado tubo,

3“.; Dispositive, segin le reivindicaci tn 28 caracte
rizado por comprender uno de 1o0s orificiocs en las proximlda
des de la parte superior de la losa, encontréndose el otro
& una distancia de 5 a 10 cm. por debajo del primero,

4%, .~ Dispositivd, segln les reivindicaciones 2& y 3&,
caracterizads porque 1l0s orificios tienen la forma cbnioa,
de forma e el espesor del tube, en su parie més estrecha,
sed alrededor de 1 mm.

5&,~ Dispositive, segﬁn las roivindicacionss 2%, 38

¥y 48, carscierized® porqgiie las planchas estdn simplemente -
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colocades sobre el fondo 1iso y horizontal delwdepéaifo,
que estd Yotelments cubierto pér las citades planchas.

GQ,; Dispositivo, seglin las reivindicaciones 2&, 3%,
4& y 5%, caracterizade p@rqﬁe las paredes del depdsito que
no estén provistes de planchas de aireacidn, tienen une pen
diente superior a 10s 452, ‘

78, - Dispo§itivo,"segdn lag reivindiceciones 28, Sﬂ,
48, 5% y 6% carscterizadd poOrque 10s didmetros ds los o-
rificios eatén comprendidos entre 2 y 4 .,

é&.; Dispositive, segin las reivindiceciones 28, éﬁ,
48, 58, 6 y 78, caracterizado porque 19s tubos estén sepa
rados entre ellos de 20 a 50 cﬁ;, con preferencisa 30 Cille

9&;~_Disp031tiv@, segin las reivindicaciones aa, 3?,
48, 58, 58, 78 Y 8%, caracterizado pOrque un canal de eire
conprimido alimente a todas las planches por medio de tube
rias dispuestas sobre el fonde del depbsito de tratemiento.

10%,- Dispositivo, segin las reivindi cacionss 2% a
o8&, caraétqriiadp porque una sarie ds compuertas O ventanas,
de inclinacibm regulable, sepera la zoma de aireacidn de la
zona de deeahtaciéﬁ. _

11&,- PROCEDIMIENTO ¥ DISPUSITIVO PARA LA DEPURACIGN
BIOLOGICA DX TAS AGUAS RISIDUALES.

Segin se describe en esta wemoris que consia\de doce

hojes escritos & médquina por une sola cara y dibujos.

Jiedrsd; ~-90 Lk |

GREGARIO DE LOVE
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