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EL invento se refiere  a perfeccionamientos en 

neumáticos y más particularmente en la s  v a r illa s  anularéá 
destinadas al refuerzo de los  talones de lo s  neumáticos.

Un neumático consiste esencialmente en una coro­
na anular prolongada lateralmente por dos flancos terminad 
dos, cada uno, por un talán destinado a asentarse sobre la '
llan ta  de rueda. Cada talón lleva  al menos una v a r illa  anu-

+' ' *  -*

la r  dispuesta en el sentido circunferencial concéntrica&ep^ 
te al eje de rotación del neumático. Las funciones esenciar- - 
le s  de la  v a r illa  consisten en serv ir  de anclaje a la  srma- 
dura de carcasa y en asegurar el aprieto del talón sobre' la  
llan ta  de rueda.

Contrariamente a lá  armadura del neumático, que 
se deforma cuando el neumático rueda, la  v a r illa  se encuen­
tra  inmovilizada con relación a la  llanta , resistiendo al 
mismo tiempo a los  esfuerzos desarrollados, por una parte, 
por la  armadura de carcasa y, por otra  parte, por la  reac­
ción debida al aprieto de la  llanta . Se trata, pues, de fa­
bricar v a rilla s  a la  vez ligeras y resistentes, especialnen 
te a la  rotura por tracción.

Usualmente, las va rilla s  son realizadas de hilos 
de acero. Aunque el acero les  confiere una resistencia  a 
la  rotura sa tis fa ctoria , las va rilla s  de h ilos  de acero son 
pesadas.

Las va rilla s  del tipo paquete son construidas en-
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3̂ ? llardo de modo contiguo un cierto  número de espiras d é h i- 

io  de ecero en la  garganta de una polea, con e l f in  de cons 
t i t u ir  un anillo do h ilo s  paralelos. Dichas v a r illa s  son 
utilizadas especialmente en los neumáticos para vehículos 
de turisR^. Pueden ser realizadas con las secciones radiad. ̂  
le s  más diversas. Con la  aparición de filamentos textilag/** 
a r t if ic ia le s  o s in téticos  ligeros y cada vez más resisten- 
tes a la  tracción (por ejemplo rayón, poliésteres, polig^i^ 
das aromáticas o no, alcoholes p o liv in ilic o s , v id r io , boro, 

carbono) se ha tratado de aligerar las varillas-paquete**^^ 
rc 11 ando^filamentos previamente encolados según el mismq*mg 
todo de fabricación que las varillas-paquete de h ilo  de ,¿&s

. . . .

Estas varillas-paquete de filamentos te x t ile s  t ie ­
nen un defecto que las hace impropias para la  u tilización  
en los neumáticos. Cuando al ser montado el neumático so­
bre la  llanta , se hace franquear al talán del neumático e l 
reborde^ de llanta  con ayuda de lá  palanca de montaje, la  
v a r illa  sufre localmente una flex ión . A pesar de su encola­
do, los  filamentos situados a lo largo y en la  proximidad 
de la  cara radialmente interna de la  v a r illa , sufren un 
pandeo. La v a r illa  no tiene ya, pues, en e l lugar en que ha 
tenido lugar la  flex ión , la  resistencia  a la. rotura sufi­

ciente.
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La finalidad del invento es remediar este incon-
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A pste e fecto , y según e l invento, se u t il iz a  unar
v a r illa  para talón de neumático fo  imada por un alma anular 
y por un conjunto de h ilos  dispuestos sobre el alma y qu&*., 
rodean a ésta, caracterizada porque el conjunto de h ilosjps.
tá  constituido por al menos una capa foimada por al menos

.  * *tma mecha de filamentos no metálicos continuos, aproxima^^ 
mente paralelos y desprovistos de impregnación, enrollado al 
rededor del alma en un mismo sentido hasta un grosor aléen­
nos igual al doble del diámetro medio de un filamento y-.co*i 
un paso -p in fe r io r  a 2e ac (a: radio del circu lo equi­
valente al perímetro de la  sección recta del alma; c : ^cir­
cunferencia media del alma) y una torsión de igual sentido 
que e l enrollamiento e igual a una vuelta por paso.

Los filamentos utilizados en el marco del invento
tienen, de preferencia, una sección a lo sumo igual a 0,1
^ - , 2  ^ mm .

Por mecha se designa un haz de filamentos conti­
nuos y aproximadamente paralelos bajo la  tensión necesaria 
al enrollamiento de la  mecha en el curso de la  fabricación 
de las va rilla s  conforme al invento. Los filamentos que for­
man una mecha pueden ser de un material único, por ejemplo 
de vidrio  o de poliamidas aromáticas. Pero al menos ciertas



pechas pueden ser f  o imadas también asociando filamentos de 
el menos dos materiales diferentes, por ejemplo unos de v i­
drio y otros de poliamidas aromáticas, o de alcoholes p o l i -  
y in ilico  s y  de ppaliamidas aromáticas, o de a l cobo le  s poli?, 
v in il ic o s , de v idrio y de poliamidas aromáticas. ^" r-

Por filamento desprovisto de impregnación se d#r^ 
s ig la  un filamento cuya superficie está desprovista de sus­
tancia susceptible de crear un enlace de filamento a fil¿a f;
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mentó de una misma mecha. Sin embargo, filamentos que no 
han recibido más que un ensimaje en e l momento de su fabri­
cación (por ejemplo, para evitar que se entremezclen o 
hieran unos a otros) son considerados como desprovistos dé 
impregnación. , *

La sección recta del alma es la  intersección del 
alma con un plano que contiene el eje de revolución de la  
v a r illa . Si, por ejemplo,el alma tiene una sección recta
cuadrada de lado b, e l perímetro será igual a 4b y el ra-

P b. dio a del circulo equivalente es ta l que a = * La c ir ­
cunferencia media c del alma es la  longitud del circulo lu­
gar de lo s  centros de gravedad de la s  secciones rectas del 
alma. El alma puede ser de metal, por ejemplo de acero, o 
bien estar constituida por filamentos empotrados en un ma­
te r ia l que tiene un módulo de elasticidad elevado (resina 
epoxidica, p o liéster , por ejemplo).

Conforme al invento, e l paso de los filamentos de
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una mecha enrollada segím e l invento ̂  es relativamente cor­
to . La tensión de lo s  filamentos, independientes unos de 
otros debido a la  ausencia de impregnación, es casi idénti­

ca a una mecha. Asi, e l conjunto de filamentos tiene un con
W ' * .

tacto intimo con e l alma. Los filamentos de una capá se in%-, 
brican unos en otros. El conjunto de filamentos tiene, s ih '.
embargo, una permeabilidad suficiente para re c ib ir , poste-

,* * * *
riormente a la  fabricación de las va rilla s  según e l inv&ttr,
una impregnación o un tratamiento superficial de adherencia =
a lo s  materiales adyacentes a las va rilla s  en lo s  talonee
del neum^t^p. Esta permeabilidad es igualmente suficiente!

*  * *  .para favorecer la  unión de las v a rilla s  conforme al invento 
con los materiales colables y luego reticu lables de qué..es­
tán constituidos ciertos neumáticos, por ejemplo lps despro 
v istos  de fa jas de armadura.

Con relación a las va rilla s  de h ilos  de acero 
usuales de 0,5 a varios mm de diámetro, el invento permi- 
te conducir a varilla s  que, a resistencia  idéntica, estén 
muy aligeradas. Utilizando, por ejemplo, mechas de filamen­
tos de poliamidas aromáticas, se dispone de filamentos que, 
a igual peso, resisten cinco veces mejor que h ilo s  de ace­
ro a la  rotura bajo extensión.

La u tilización  de filamentos de sección a lo su- 
mo igual a 0,1 mm permite, por una parte, enrollar éstos 
con una torsión de igual sentido que el enrollamiento e
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a una vuelta por paso de enrollamiento. De esto se 
deriva una sim plificación  del u t i l la je  de fabricación , im-
posible con los h ilos  de acero u tilizados industrialmente. 
Una variante del invento consiste en realizar v a rilla s  en 
las cuales el paso de enrollamiento de dicha mecha varia**dá 
comienzo al fin a l del enrollamiento que constituye dicha****** *i
capa, de preferencia aumentando el paso, pero permanecien- i 
do éste siempre in fe r io r  a 2 [/ an c designando ai el fa ^  
dio del circu lo equivalente al perímetro de la  sección rec­
ta de la  v a r illa  en curso de fabricación , sección conside- 
rada en e l  lugar en que la  o las mechas son enrolladas^, .***
siendo valorado este perímetro como se ha indicado en 14**.

*  +  *  *

página 3, lineas 8 a 12 para e l alma, y designando c lá  . ;'+ *J
circunferencia media del alma, tal como se ha definido más 
arriba.

Dicha disposición permite homogeneizar.los es fu er­
zos que se ejercen sobre los filamentos a medida que su dis­
tancia al alma aumenta.

Aunque sea preferible aumentar de manera continua 
el paso enrollando la  o las mechas para formar una capa, se 
pueden mantener también el peso de enrollamiento constante 
durante la  realización  de una capa, por ejemplo la  más pró 
xima al alma, y luego hacer variar, y de preferencia, aumen 
tar ésta en un valor dado para rea lizar la  capa siguiente.

El invento comprende igualmente las variantes se-



g&i las cuales e l conjunto de h ilos  dispuestos sobre y al­
rededor del alma está constituido por, al menos dos capas 
que difieren una de otra  por al menos una de la s  propiedar­
des siguientes: paso ¿ sentido del enrollamiento alrededor '! - 
del alma, naturaleza de los  filamentos que fornida la  mechar 
diámetro medio de lo s  filamentos. La inversión del sentido** 
de enrollamiento de la  o de las mechas de una capa a la  *si- 
guíente disminuye e l riesgo de ¡no planeidad de la s  va rilla s  
especialmente cuando se desea u t iliz a r  un alma relativamen­
te fle x ib le  en lugar de un alma ríg ida .

El dibujo ¡muestra un ejemolo de ejecución de una
v a r illa  según el invento. En este dibujo: ***'

. .

-  la  figura 1 es una v ista  en corte, en sección* 
recta fuertemente aumentada, de una v a r illa  compuesta pór* 
un alma y por una capa de filamentos realizada por medio de 
una mecha.

-  la  figura 2 muestra, a menor escala que en la  
figura 1, una mecha de filamentos enrollada alrededor del 
alma de la  v a rilla  según la  figura 1,

-  la  figura 3 ilustra  un segmento de v a r illa  cuya 
alma está rodeada per tres capas compuestas cada una de una 
¡mecha de filamentos, y

-  la  figura 4 es una v ista  en corte de un neumáti- 
co, en cada uno de lo s  talones del cual está colocada una 

v a r illa  según el invento.



Lá v a r illa  1,
da fuertemente aumentada 
una parte, de un alma 2,

cuya sección recta está representa 
en la  figura 1, se compone, por 
por ejemplo de acero, de sección

y
r-
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circu lar, formada por un bucle anular cerrado por soldadura;
* . **

de los  dos extremos de un h ilo  cortado a la  longitud apib-**' 
piada, y por otra  parte, de una mecha 3 (figura 2) de f i la - -  
mentos 3* de poliamidas aromáticas, sensiblemente paralelos 
entre s i y que toman el aspecto de una cinta cuando está'Air 
cha, como se indica por la  flecha F en la  figura 2, es en­
rollado bajo tensión para formar una capa 13 de filamentos.

 ̂ .

Lá sección del alma 2 tiene un diámetro de 2 Am**
*  .

*  *  .
(a = 1 mm). La v a r illa  1 tiene una circunferencia media**-

.

(c ) igual a 1136 mm (R = 181 mm). ** -
Los filamentos 3' de la  mecha 3 tienen un diáme­

tro medio de 17 /um y la  mecha 3 tiene un titu lo  de 330 
Tex. Una mecha ta l como 3 está enrollada helicoidalmente 
(figura 2) alrededor del alma 2, siendo el paso de enrolla­
miento P de esta mecha alrededor del alma 2 de 45 mm apro­
ximadamente. La mecha 3 no ha sufrido impregnación.

En la  v a r illa  cuya sección recta tiene un diáme­
tro igual a 4,8 mm, se puede contar en esta sección hasta 
cuarenta y seis veces la  mecha 3 no impregnada.

La v a r illa  asi constituida pesa 46 gramos, mien­
tras que una v a r illa  te x t i l  usual, enteramente de h ilo de 
acero y de igual tamaño, pesa 130 gramos.
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' Una v a r illa  según el invengo, dispuesta en cada 

uno de lo s  talones de un neumático de la  dimensión 173-14 
resiste  hasta una presión de inflado de 15 bares, mientras 
Q ê la  yáril^á testigo no pénaite pasar de 13,5 bares.

Cuando se confecciona, con una mecha cuyos f i l ^  ' .
* **

mentas han sido previamente impregnados, una v a r illa  cuyas,
dimensiones "a" y "c" son las mismas que las de la  v a rilla
segán el invento descrita más arriba, el neumático que e<stár*  ̂#
previsto de la  misma no resiste a una presión superior a 9 
bares.

i
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La figura 2 es una v ista , en e l sentido del eje.de 
revolución del neumático, de un segmento de v a r illa  1 segSn 
el invento. En esta figura se ha representado la  dirección, 
circunferencial XX', la  dirección radial ZZ', e l radio a 
del alma 2 de sección recta circu lar y el radio R de la  c ir ­
cunferencia media C de la  v a rilla  1 con relación al eje de 
revolución. Se ve igualmente el paso de colocación p de una 
mecha 3 alrededor del alma 2 de la  v a r i l la .1.

La figura 3 muestra un segmento de una v a r illa  com 
puesta de un alma 2 de acero análoga a la  descrita  con re­
ferencia a las figuras 1 y 2, y de tres capas 21, 22 y 23 
constituidas, cada una, por e l enrollamiento de una mecha 
de filamentos análoga a la  mecha 3 de las figuras 1 y 2. El 
sentido de enrollamiento de las mechas está alternado de 
una capa a la  siguiente; el paso de enrollamiento aumenta
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capa in terior  21 a las siguientes 22, 23. t
La figura 4 muestra un corte de un neumático 30 j 

formado por una corona 31* con dos flancos 32 dispuestos a 
uno y otro lado de la  corona 31. Cada uno de lo s  flancos y
está terminado por un talán 33 que se asienta sobre una , ;

' .* ^
llan ta  34. Cada talán 33 lleva  una v a r illa  1 segán el inve%s
to alrededor de la  cual una armadura de carcasa 37 está*an-'
ciada por una vuelta 38 hacia el exterior. En la  corona j l

.  .*-  ̂ * * * está dispuesta una armadura 36, conocida en s i .  '** *

*  *  *

v  é ^  
'  #  ; t

4 ^ '
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-  REIVINDICACIONES -

Los puntos que como característica  de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta so licitu d  de

tlo  de Utilidad en España, por VEINTE años, son los  que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13 .- V arilla  para talón de neumático, formada, 
por un alma anular y por un conjunto de hilos dispuestos ,* 
sobre e l alma y que rodean a ésta, caracterizada porque e l; 
conjunto de h ilos está constituido por al menos una capa 
formada por al menos una mecha de filamentos no metálicos 
continuos, aproximadamente paralelos y desprovistos de im­
pregnación, enrollada alrededor del alma en e l mismo sen­
tido hasta un grosor al menos igual al doble del.diámetro 
medio de un filamento, con un paso p in ferior a 2 ^ac 
(a: radio del circulo equivalente al perímetro de la  sec­
ción recta del alma; c: circunferencia media del alma) y 
una torsión de igual sentido que e l enrollamiento e igual 
a una vuelta por paso.

23 .- Varilla según la  reivindicación 13, ca­
racterizada porque el paso de enrollamiento de dicha mecha 
varia del comienzo al fin a l del enrollamiento que consti-

19053
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tuye dicha capa, da preferencia en aumento de pasó, pero* 
permaneciendo éste siempre in ferior a 2 y  a^c (a^ : radio 
del circu lo equivalente al perímetro de la  sección recta . 
de la  v a r illa  en curso de fabricación, en e l lugar en que ' 
la  mecha es enrollada; c : circunferencia media del alma).

3^.- Thrilla según una de las reiv ind icació- - 
nes 13 ó 2a, caracterizada porque e l conjunto de los 
h ilos dispuesto sobre y alrededor del alma está constituí-* 
do por al menos dos capas que d ifieren  una de otra por aní­
menos una de las propiedades siguientes: paso, sentido deí 
enrollamiento alrededor del alma, diámetro medio de los " . 
filamentos, y naturaleza de los filamentos que formanla 
mecha.

4 3 .- Varilla según una de las reivindicaciones 
1& & 2&, caracterizada porque e l conjunto de h ilos dispues 
to sobre y alrededor del alma está constituido por al me­
nos dos capas y porque e l paso de enrollamiento varia y, 
de preferencia, aumenta de la capa más próxima al alma, a 
la  capa siguiente.

5 - . -  Varilla según una de las reivindicaciones 
IB a 43, caracterizada porque al menos la  capa exterior 
de filamentos incluye una impregnación y un revestimiento 
superficial de unión aplicado después de la  fabricación de 
la  v a rilla .
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6a .- V arilla  según una de las reivindicaciones 
13 a 5&, caracterizada porgué e l alma es de metal, por ejem
pío de acero.

7&.- Varilla según una de las reivindicacio­
nes 13 a 63, caracterizada porque e l  alma tiene una sección
recta circu lar.

8 - . -  V arilla  según una de las reivindicacio­
nes 13 a caracterizada porque e l  alma es ríg ida .

9^ .- V arilla  según una de las reivindicación 
nes 13 a 5-t caracterizada porque e l alma está constituida 
por filamentos empotrados en un material que tiene un mó­
dulo de elasticidad elevado (resina epoxidica, p o liéster, 
por ejemplo).

IOS.- Varilla según una de las reivindicacio­
nes 13 ^ ^ 3 .^caracterizada porque al menos ciertas mechas 
están formadas por filamentos de al menos dos materiales 
diferentes.

l i a . -  "VARILLA PARA TALON DB NEUMATICO".
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an 

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.
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