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MEMORIA DESCRHPIVA.

Este invento se refiere a sondeos por eco en el 

agua empleando ondas sónicas o ultrasónicas y atañe parti­

cularmente a la  localización de peoes. Para este fin  se 

emplea de ordinario un haz de ondas ultrasónicas que tienen 

5. un eje vertical. La información se refiere para establecer

s i los peces observados se hallan a la  profundidad corres­

pondiente a la  boca de una rastra? que puede hallarse en 

medio de las aguas o en e l fondo del mar.

Se presentan dificultades por e l hecho de que e l 

10, sistema de sondeo por eco actúa en esencia a base de un
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anillo liminar limitado por partes de esferas concéntricas, 

mientras que la  "boca de la  rastra o red ‘barredera es rec­

tangular. Ademas, en una forma sencilla de aparato sin 

estabilización cara del transductor o los transductores trans­

misores y receptores de ondas en dos planos, deben emplearse 

haces de ángulo relativamente amplio, para asegurar la  re­

cepción satisfactoria son mar gruésa cuando e l buque se 

balancea.

Las condiciones básicas implicadas se ven en la  

figura 1 de los dibujos acompañantes, la  cual representa 

un plano en sección vertical por e l eje de un buque y un 

transductor T en e l buque. E l haz de sonido puede repre­

sentarse, para los fines práctioos, por e l cono TAB, que 

corta e l lecho del mar en AB, supuesto plano en este ejem­

plo sencillo. La vertical que cae del transductor S incide 

en e l fondo del mar en P.

Se supone que la  rastra sigue a l buque, y por lo 

tanto existirá un retardo entre la  observación de los peces 

en cierta posición y la  llegada de la  rastra a la  misma 

posición. Podemos, sin embargo, dibujar la  altura de la  

boca de una rastra del fondo marino HP en una posición 

sobre la  perpendicular TP. Los peces de la  región HP 

probablemente se atraparán porque la  boca de la  rastra es 

muy anoha en la  dirección a través del buque. Así, los 

ecos de peces que aparecen entre los límites TH y TP pueden, 

en la  posición real, hallarse en cualquier parte entre los 

segmentos de vírculos 03) y W,  y da,éstos, los que se hallan 

encima de la  línea 01 no pueden atraparse por cuanto están 

encima de la  línea cabecera.

Ho obstante, a medida que e l buque se mueve conti—
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nuamente a lo largo del plano de la  figura t e l alcance del 

eco procedente de cualquier "blanco estacionario dado que 

empiece en la  perf ieria  delantera del haz disminuirá hasta 

que e l "blanco se halla en la  vertical TP y, en consecuencia» 

aumentará a medida que e l "blanco se mueva hacia la  periferia  

trasera» dando e l trazado "bien conocido de "cometa" o 

semihipérbole que puede observarse en la  gráfica de regis­

tro. Así» observando la  gráfica durante un período de tiem­

po» es posible eliminar los peces que se hallan encima de 

la  línea cabecera» a base del aloance mínimo del cometa.

La misma situación se presenta en e l caso de una 

rastra a medid altura entre las aguas y que tenga una boca 

de altura JE en la  dirección vertical.

La figura 2 muestra un diagrama similar, hecho 

para representar e l plano en sentido transversal a l buque 

a través del transductor E. En este caso, e l ángulo efec­

tivo A'TB1 del haz puede ser distinto del que se presenta 

en la  dirección proa/popa. A grandes profundidades, la  

anchura de la  rastra puede ser menor que la  anchura del haz, 

por ejemplo LMNO. Por otra parte, a distancias cortas la  

boca puede ser más ancha que e l haz, por ejemplo QQ'er1 • La 

determinación de la  posición angular de un pez en este 

plano transversal a l buque es por consiguiente cuestión de 

alguna importancia en relación con los peces que se hallen  

encima de la  línea oábecera en el volumen OrHIT y D'HV y en 

relación a una comparación de la  anchura del haz y de la  

anchura de la  rastra. '

Por desgracia, no es posible decir la  diferencia 

entre las cometas producidos por un pez en e l eje del haz 

y "por un pez. algo mayor en e l borde del haz a la  mi ama, distan—
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ola. tfa.o de los objetos de este invento es proporcionar un 

aparato que dé una forma de despliegue a "base del cual sea 

posible distinguir entre estos dos casos y que permita así 

enfocar la  atención del observador en los blancos que se 

hallan junto al eje del haz.

Otro objeto del invento es proporcionar una co- 

rección para e l balanceo del buque, de modo que puedan dis­

tinguirse los peces en la  línea TP o cerca de e lla , incluso 

en condiciones de mar gruesa. Pe este modo puede efectuarse 

una estima más exacta del número de peces que pueden atra­

parse probablemente en la  rastra.

Según el invento, se proporciona un aparato para 

sondeo por eco en el agua que comprende un sistema transduc­

tor para transmitir ondas sónicas o ultrasónicas y para, 

recibir ecos de estas ondas; e l sistema transductor compren­

de dos transductores de recepción distanciados en sentido 

horizontal, y medios para desplegar los ecos recibidos de 

estos dos transductores lado a lado en forma de desviaciones 

o deflecciones en direcciones opuestas respecto a una línea  

central, siendo ta l la  disposición que las desviaciones o 

deflecciones producidas por los ecos procedentes de un 

blanco equidistante de ambos transduotores se hallen en 

registro entre s í.

los dos transductores se hallan de ordinario, 

pero no necesariamente, en e l mismo plano horizontal cuando 

e l buque en que están montados se.hallacon la  quilla p la-

Según otra característica del invento, los dos 

transduotores están distanciados en el sentido transversal 

del buque y existen elementos que responden a l ángulo de30
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■balanceo del tuque para variar los tiempos relativos ae dis­

paro de las tases de tiempo de los dos despliegues, de ta l  

manera que las deflecciones producidas por los ecos proce­

dentes de un tlanco equidistante de ambos transductores, 

cuando e l buque se baila  con la  quilla plana, se mantengan 

esencialmente en registro entre s í incluso si e l buque se 

balancea.

El invento se describirá, a título de ejemplo, 

haciendo referencia a las figuras 3 a 9 de los dibujos ad­

juntos, en los que:

la  figura 3 muestra e l despliegue producido por un 

aparato según el invento, cuando un blanco se halla verti­

calmente debajo del buque.

la  figura 4 es un diagrama explicativo que ilu stra  

el efecto del balanceo del buque,

la  figura 5 es un diagrama de circuito en bloque 

de una realización de este invento.

La figura 6 es un diagrama de circuito en bloque 

de otra modalidad de realización de este invento, en la  que 

e l despliegue se estabiliza por disparo ae la  base de tiempo 

bajo e l control de ecos recibidos del fondo del mar, como se 

describe y reivindica en nuestra patente británica nfi 785001.

La figura 7 es un diagrama de circuito en bloque 

de una modificación de una parte de la  figura 6 , que muestra, 

un modo como el invento aquí expuesto puede aplicarse a l 

aparato descrito y reivindicado en nuestra patente británi­

ca n® 868H 6 . "+t
La figura 8 es un diagrama de circuito en bloque 

de una modalidad de realización del invento, la  oual propor­

ciona conpensación para e l balanceo del buque, y30
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La figura 9 es un diagrama de circuito en "bloque 

de una modificaoión de la  figura 7 que Incorpora las carac­

terísticas correctoras del "balanceo de la  figura 8.

En las diversas figuras, las mismas partes se indi­

can con las mismas cifras de referencia.

Según se ve en la  figura 5, dos transductores de 

recepción T \  y y un transductor de transmisión están 

dispuestos en línea horizontal en sentido transversal a l 

buque, y los transductores 1 -̂ y T2 están distanciados en un 

trecho Los transductores T-j y Tg deben tener patrones de 

haz idénticos, pero $3 puede tener, s i se desea, un patrón 

distinto. En un caso práctico, ¿ puede ser de 10 pies. Las 

líneas 10 y 11 que unen los transductores T ̂  y Tg a un blanco 

distante Z son casi paralelas entre s í y forman un ángulo 9 

con la  vertical TjP. La diferencia entre las longitudes 

de trayectoria hasta los dos transductores es por lo tanto 

jl sin 9. Por ejemplo, s i ¿ es de 10 pies y 9 es 15®, la  

diferencia de trayectoria es de 2j|r pies y corresponde, en 

agua marina, a una diferencia de tiempo de 0,5 ms. Así) 

en buenas condiciones, los ecos recibidos enT\| y Tg serán 

Idénticos en forma y amplitud, pero e l recibido en se 

retardará en 0,5 ms respecto a l recibido énTg.

E l transductor T 3 está conectado a un tranmisoxr 

32 que es accionado por un generador de insulsos 33, e l cual 

a su vez está controlado por impulsos aplicados en 34 desde 

un elemento apropiado para controlar los intervalos entre 

los impulsos, ta l como por ejemplo ,yn contacto de transmisión. 

E l transductor T 3 emite así impulsos de ondas ultrasónicas.

Los transductores Tf y Tg están conectados por medio de ampli­

ficadores de recepción 12 y 13 y rectificadores de onda plena
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H y 1'5 a las placas deflectoras e Yg de un tubo 16 de

rayos catódicos, respeotivamente, y producen deflecciones del 

haz en direcciones opuestas. T3h generador de base de tiempo 

en diente de sierra 35, conectado a placas deflectoras de 

los rayos X X<) y X2, sirve para deflectar e l haz o los 

haces de rayos catódicos en la  dirección señalada por la  

flecha 17. ha base de tiempo se dispara por los impulsos 

aplicados en 34 después de un retardo de tiempo apropiado, 

que puede ser variable, introducido por un dispositivo re­

tardador 36. Así, e l despliegue puede efectuarse en una 

escala dilatada, que represente una gama de profundidades 

deseada. En la  figura 5, las dos formas de onda 19 y 20 

están simplificadas y representan las envolturas de las 

formas de onda procedentes de 14 y 15.

El tubo 16 de rayos catódicos es de preferencia 

un tubo de dos cañones y de haz doble, dispuesto de ta l modo 

que los dos haces, cuando se deflectan en la  dirección X 

pero no en la  Y, producen líneas coincidentes o estrecha­

mente adyacentes en la  pantalla 18 del tubo. Alternativamen­

te, puede producirse un efecto equivalente empleando un tubo 

de haz único y medios de cambio electrónico que conecten las 

salidas de los rectificadores H  y 15, alternativamente, a 

sus placas deflectoras correspondientes Y-j e Y£> respeotivap- 

mente. ha velocidad de cambio se haoe lo suficientemente 

grande para que los dos despliegues parezcan continuos.

E l despliegue que se produciría en la  pantalla 18 

del tubo 16 por obra un blanco en !%,se ve en 'la figura 5.

Así pues, e l despliegue 19 de la  izquierda, producido por e l  

transductor T q, es más bajo que e l despliegue 20 de la  

derecha, producido por e l transductor 1 2» Para un blanco.
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distante en Z ' , las posiciones relativas de los despliegues 

se invertirían. Cuando el “blanco se halla sobre e l eje del 

sistema transductor que» con buen tiempo, corresponde a la  

vertical debajo del buque, se obtiene un despliegue ta l como 

el representado en la  figura 3, siendo iguales las amplitudes 

A-| y Aj, de los dos despliegues, siendo iguales las distancias 

de manera- que los despliegues estén en registro y teniendo 

los despliegues la  misma forma característica. Estos repre­

sentan tres criterios simultáneos indicando que e l blanco 

esta en e l eje.

Hay ’ que constar que no es suficiente observar 

simplemente la  coincidencia en distancia en los dos canales 

(lo  que podría efectuarse fácilmente por medio de cualquier 

dispositivo electrónico sencillo), pues se podría comparar 

la  coincidencia de un eco procedente de un blanco del canal 

de la  izquierda con un eco procedente de un blanco enteramen­

te diferente en e l canal de la  derecha.

Por lo tanto, es esencial asegurarse, por e l reco­

nocimiento de la  forma característica y la  amplitud de un 

blanco en ambos canales, que los dos despliegues que aparecen 

en registro son efectivamente del mismo blanco. Esta forma 

sencilla de despliegue permite observar fácilmente las formas, 

las amplitudes y e l registro, incluso cuando existe una serie 

de blancos, de modo que la  atención pueda concentrarse en los 

blancos en e l eje e ignorarse los otros ecos.

En lugar de disparar la  base' de tiempo, como se ha
✓

descrito, en dependencia de los impídaos transmitidos, e l  

disparo puede efectuarse ta l como se ha descrito en la  memoria 

de nuestra patente británica Nfi 785001, en dependencia del 

eco recibido del fondo del mar en uno de los dos canales,
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estando las señales en los dos canales T y 1 2“^2 sufi­

cientemente retardadas para que ocurran después del disparo. 

Una posición de esta clase se describirá con referencia^ 

la  figura 6 . La parte de esta figura dentro de la  línea  

de trazos 37 se parece estrechamente a l aparato expuesto en 

la  figura 3 de la  patente británica *785001, mientras que 

la  parte dentro de la  línea de trazos 38 se parece estrecha­

mente a l aparato 10 de la  figura 1 de la  memoria Nfl 785001.

Se han efectuado cambios para adaptar e l aparato anterior a l 

invento aquí expuesto, pero de la  mempria antes mencionada 

puede obtenerse información sobre la  operación de la  figura  

6 , adicional a la  que aquí se da.

En la  figura 6 , los impulsos de control procedentes 

de un contacto de transmisión 39 son retardados en 40 y a li ­

mentados a un transmisor de impulsos 32, desde e l que se a li­

mentan impulsos de energía ultrasónica a l transductor T 3. Las 

señales recibidas por T-j y se alimentan a amplificadores 

41* y 42. controlados en ganancia, en los dos canales I  y I I .  

Estos amplificadores están silenciados y su ganancia se 

controla mediante un generador 43 de forma de onda adecuado, 

controlado a su vez por impulsos procedentes de 39.

Las señales de 41 y 42 se alimentan, a través de 

amplificadores de registro 44 y 45, a cabezales grabadores 

46 y 47, dispuestos para registrar en pistas separadas, sobre 

un tambor giratorio 48 de registro magnético.

Las señales recibidas en uno de los dos canales,
*

en este ejemplo e l canal I, se alim^itan desde 41 a una com­

puerta de amplitud 49 que elige de las señales recibidas 

únicamente las que exceden de una amplitud predeterminada, 

tales como las que se obtienen de la  reflección del fondo
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del mar. -%-bos impulsos elegidos se aplican para disparar 

un multivibrador 50 que engendra impulsos para controlar un 

oscilador 'borrador y de polarización negativa 51. Este osci­

lador aplica soplos de oscilaciones de alta frecuencia en 

instantes apropiados a un cabezal ‘borrador 52 y» como polari­

zación negativa, a los cabezales 46 y 4-7.

Impulsos procedentes del multivlbrador 50 se apli­

can también para disparar un generador 35 de base dé tiempo X 

para un tubo de rayos catódicos 16. Copo se ha explicado 

en la  memoria de la  patente británica 785001, dado que la  

base de tiempo se dispara por control de señales procedente» 

del fondo del mar, es necesario retardar las sédales de eco 

desplegadas en 16 en un tiempo ta l que estas señales de eco 

ocurran en un momento apropiado durante la  forma de onda de 

la  base de tiempo, los cabezales de reproducción 53 y 54 

están espaciados de los cabezales registradores 4-6 y 47 de 

ta l manera que, atendiendo a la  velocidad del tambor 48, 

se obtenga e l retardo de tiempo deseado, las señales proce­

dentes de los cabezales 53 y 54 se aplican, mediante ampli­

ficadores de reproducción 55 y 56 y rectificadores de onda ’ 

plena 14 y 15, a las placas Y del tubo 46.

la  disposición de la  figura 6 puede modificarse de 

acuerdo con las figuras 5 o 7 de la  memoria de la  patente 

británica nfi 785001.

Como se describe también en la  memoria de la

patente británica Nfi 785001, los ecos procedentes de cada
✓

impulso transmitido en cada canal, pueden registrarse y 

desplegarse una pluralidad de veces. Tal disposición se 

muestra en la  figura 7. El aparato expuesto en esta figura  

se parece a l de la  figura 1 de la  memoria de la  patente 

británica 868146, pero está, modificado para adaptarlo

30
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a l invento que aquí se expone. En la  figura 7, las señales 

en los dos canales I  y I I  procedentes de la  parte 38 de 

la  figura 6 , se alimentan a amplificadores de registro 44 

y 4-5 y de ahí a dispositivos de cambio 57 y 58 que, como 

se describe en la  patente británica N® 868146, conmutan i»s  

señales en ambos canales I  y I I  a los ,cabezales 46' y 47* 

en momentos apropiados, bajo e l control de bordes de una 

forma de onda engendrada por un multivibrador 50' , actuando 

estos cabezales como cabezales de registro. En otros momen­

tos, determinados por otros bordes de la  forma de onda pro­

cedente de 50’ , los cabezales 46* y 47* están acoplados a 

los amplificadores de reproducción 55 y 56, y los cabeza­

les actúan entonces como cabezales reproductores.

En este ejemplo, e l multivibrador 50 que controla 

la  generación de la  forma de onda de base de tiempo es 

disparado por impulsos correspondientes a las ecos del 

fondo del mar recogidos del tambor 48 en uno de los dos 

canales, que en este ejemplo es e l canal I .  Estos impulsos 

se derivan del amplificador 55, que pasa todas las señales 

de eco en e l canal I del tambor 48, y una compuerta de 

amplitud 59 elige los ecos del fondo del mar y los pasa a l 

multivibrador 50. En esta modadlidad de realización se 

emplea de preferencia un tubo de rayos catódicos 16 de haz 

doble y cañón único.

En la  figura 4 se muestra la  situación cuando el 

buque que lleva los dos transductores de recepción T.j y Ig  86 

ha balanceado en un ángulo 6 respecto a la  horizontal, tfa. 

buque es recibido en Tg 811 m  tiempo T  »  & sin fif/jq despule 

de la  recepción del eco en siendo £ en esta igualdad 

la  velocidad del sonido en e l agua del mar. Por consiguien­

te, para corregir esL efecto del balanceo, se engendra una
30
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•tensión de control dependiente en e l signo y la  magnitud 

de ^  y este voltaje se u tiliza  para controlar los retardos 

relativos de tiempo de los impulsos de disparo que disparan 

las base de tiempo en que están desplegadas las señales 

en los dos canales. Esto puede efectuarse como se represen­

ta en la  figura 3. '

Con referencia a la  figura 8, una fuente 21 de 

tensión alterna de amplitud constante está acoplada a la  

entrada de un Selsyn 22, cuyo rotor se mueve respecto al 

estator según el balanceo. Así, como se ve,' e l Selsyn 

pyede tener un péndulo corto 23 fijado a su rotor, y e l 

husillo del rotor está dispuesto de proa a popa, de modo 

que el péndulo oscila  en un plano transversal buque. La 

disposición es ta l que cuando é l buque está derecho fif *  0 

y la  salida del Selsyn es cero. La tensión de salida es 

por lo tanto proporcional a sin fií y su signo cambiará 

según e l sentido del balanceo. E l período del péndulo 23 

se hace mucho menor que e l período de balanceo del buque 

y su inercia se hace grande haciendo pesada la  lenteja 2A. 

Puede disponerse amortiguación.

La salida del Selsyn 22. se aplica a un rectifica­

dor 25 sensible a las fases, a l que se alimenta también una 

señal de referencia procedente de 21, y la  salida del 

Selsyn es alimentada, a través de un f i lt ro  alisador 26, 

a un dispositivo de retardo de impulsos 27, sensible a la  

tensión, üh impulso de disparo procedente del contacto de 

transmisión 39 que tiene su borde de disparo convenientemente 

retardado en un dispositivo de retardo variable 60, se 

alimenta en 28 a l dispositivo de retardo de impulsos 27, 

que está dispuesto de modo que retarda este impulso de d is-30
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paro en m  tiempo dependiente de 2 * La salida del disposi­

tivo 27 se aplica para disparar la  base de tiempo 35 del 

canal I .  El impulso procedente de 60 se aplica también, 

por medio de un dispositivo f i jo  de retardo de tiempo 29, 

para disparar la base de tiempo 35* del canal I I .  E l dis­

positivo 29 introduce un retardo conveniente para presentar 

la  gama deseada de profundidades. El dispositivo 27 intro­

duce un retardo igual del dispositivo 29 más que, desde 

luego, puede asumir tanto valores positivos como negativos, 

según la  dirección del balanceo).

El resto del circuito de la  figura 8 está dispues­

to como se ha descrito con referencia a la  figura 5. E l tubo 

de rayos catódicos 16 es de preferencia un tubo de dos caño­

nes y de haz doble.

Cuando el aparato que se ha descrito está planeado y 

ajustado convenientemente, un blanco que se halle inme di atea­

mente debajo de la  nave producirá en la  pantalla del tubo 

16 dos despliegues que están en registro, y tienen la  misma 

forma y amplitud independientemente de cualquier balanceo 

de la  nave.

la  figura 9 muestra una disposición en que las bases 

de tiempo se disparan bajo el control de un eco del fondo 

del mar, en e l que existe compensación para e l efecto del 

balance y en e l que las señales de eco resultantes de cada 

impulso transmitido se registran y reproducen una pluralidad 

de veces. E l bloque 61 representa la  parte de la  figura 7 

encerrada dentro de la  línea de trazas 6T. En la  figura 8 

una base de tiempo 35 está controlada por impulsos procedentes 

del dispositivo de retardo sensible a la  tensión 27, y la. 

otra base de tiempo 35' está gobernada por impulsos proceden-
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•tes de un dispositivo f i jo  de retardo 29. En la  figura 9, 

sin embargo, anibas "bases de tiempo 35 y 35*' están goberna­

das por impulsos procedentes de dispositivos variables de 

retardos sensibles a la  tensión, 27 y 27' . Los impulsos de 

disparo se derivan de los ecos de fondo en los canales I  y 

I I  a través de compuertas de amplitud 63 y 64. El Selsyn 22 

alimenta dos rectificadores sensibles a las fases, 25 y 25* 

cuyas salidas se aplican, mediante conmutadores 30 y 30' y 

filt ro s  26 y 26* , a la  regulación de I03 retardos de tiempo 

introducidos por 27 y 27' en cantidades iguales, pero en 

sentidos opuestos. Los conmutadores 30 y 3o' se exhiben 

como contactos de un re la i 64 accionado por impulsos a li ­

mentados en un conductor 62 desde e l multivibrador 50' de 

la  figura 10. En este caso, cuando e l eco del lecho mari­

no se recibe en cualquiera de los canales, los conmutadores 

30 y 3o' están dispuestos para abrir. E l voltaje entonces 

existente en e l capacitador de cada f i lt ro  26 o 26' se man­

tendrá en ta l caso durante las reproducciones repetidas, 

manteniendo así los retardos de los dispositivos 27 y 27' 

apropiados a la  posición del balanceo de la  nave en e l 

momento de la  apertura de los conmutadores. Al fin a l de 

la  pluralidad de reproducciones, los conmutadores 30 y 30' 

se cierran, de modo que los capaoitadores de f i lt ro  pueden 

asumir valores de tensión apropiados a la  posición de balan­

ceo en ese momento. Los conmutadores 30 y 30* pueden estar

alternativamente dispuestos para abrirse automáticamente
✓

en respuesta a un impulso de disparo «y permanecer abiertos 

durante un tiempo f i j o .

La invención, dentro de su esenoialidad, puede ser 

desarrollada en otras formas de realización que difieran 

en detalle de la  indicada a título de ejemplo, a las cuales
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alcanzará igualmente la  protección que se recaba. Podrá, 

pues realizarse con los medios y aparatos más adecuados 

por quedar todo ello comprendido dentro del espíritu de 

las reivindicaciones.
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Descrito el objeto del presente invento, ae Sedaran
5

oomo nuevas y Se propia invención, las siguientes reivindi­

caciones, con prioridad de la  patente británica ns 43238/60 

del 15 de Diciembre de 1960*

1. Aparato para sondeo acústico en el agua, que com­

prende un sistema transduotor para transmitir ondas sónicas

o ultrasónicas y para recibir eoos de estas ondas, caracteri­

zado por el hecho de que el sistema transductor comprende dos 

transductores de reoepción (5^, QJg) distanciados en sentido 

horizontal y medios (12, 13, 14, 15 y 16) para desplegar los 

ecos raoibidos por estos dos tranaduotores lado a lado, en 

forma de defleociones en direcciones opuestas respeoto a una 

línea central, siendo tal la disposición que las defleooiones 

producidas por ecos procedentes de un blanco equidistante 

de los dos transductores ce hallen en registro una oon otra*

2. Aparato en conformidad oon lo definido en las re i­

vindicación 1, en que el elemento de despliegue es un tubo 

de rayos oatódicos de haz doble, caracterizado por el hecho de 

que las seriales de eco recibidas por cada uno de dichos dos 

transductores se aplican para desviar uno .de los haces.

3. Aparato en conformidad con lo definido en la  re i- *
✓

vindicación 1, en que el elementóle despliegue es un tubo de 

rayos oatódicos de haz simple, caracterizado por medios de 

cambio para aplicar las señales de eoo recibidas por los 

mencionados dos transductores alternativamente a medios
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daaviadores del tubo»
r.'

4-. Aparato en conformidad con lo definido en oual- 

quiera de las reivindicaciones precedentes, qu.e incluye un 

generador de tase de tiempo dispuesto para producir desvia­

ciones de un punto productor de despliegue en la  direoción 

de la  mencionada línea central, medios para disparar el ge- 

nerador de tase de tiempo tajo el control de seííales que re­

presentan eco3 procedentes del fondo del agua y medios para 

retardar las señales de eco recibidas por ambos transductores 

mencionados durante un tiempo suficiente para permitir el des­

pliegue de las señales producidas por lo ecos procedentes de y: 

una parte o de toda la  región entre la  superficie del agua 

y el fondo, caracterizado por el hecho de que el disparo del 

generador de tase de tiempo (35) se efectúa tajo el control 

de señales procedentes fiel fondo del agua y recibidas por 

uno de los dos transductores (2i o 3?g).

5. Aparato en conformidad con lo definido en la  rei­

vindicación 4-, en que el elemento retardador de la  señal 

comprende medios de registro magnético para registrar las 

seriales recibidas en un medio registrador y medios para re­

producir las señales registradas, caracterizado por el hecho 

de que las señales recibidas por los dos transductores 

(% » se registran a lo largo de pistas separadas pobre 

el medio.

S. Aparato en conformidad con lo definido en la  re i- i 

vindicación 5, caracterizado por el hecho de que los medios 

de registro o grabación y reproducción estón dispuestos de 

modo que desplieguen una pluralidad de tiempos, siendo oada 

juego de señales de eco el resultado de un .solo impulso

30 transmitido de ondas aónioas o ultrasónicas.

7. Aparato en conformidad oon lo definido en las re i-
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vindicaciones 4 y 6, en el que el generador de base de tiempo 

se dispara "bajo el control de impulsos reproducidos, o orre apon-» 

dientes a las señales de eco del fondo, caracterizado por 

el liecho de que los impulsos reproducidos se derivan de una 

de las dos pistas*

8. Aparato en conformidad con lo definido en oualquie- 

ra de las reivindicaciones precedentes, instalado en un buque 

y caracterizado por el hecho de que los clos transductores men­

cionados ÍT^, Tg) están distanciados en el travás del buque

y se hallan dispuestos medios (22, Figuras 8 ó 9) que respon­

den al ángulo de balanceo del buque para variar los tiempos 

relativos de disparo de las bases de tiempo de los dos des­

pliegues, de tal manera que las desviaciones reproducidas por 

los ecos procedentes de un blanco equidistante de los dos 

transductores, cuando el buque se halla con la  quilla horizon­

tal, se mantengan prácticamente en registro entre si» incluso, 

cuando el buque ae balanaea.

9. Aparato en conformidad con lo definido en la  reivin- 

dioacián 8, caracterizado por el hecho de que los mencionados 

medios que responden al ángulo de balanceo comprenden un 

Selsyn (22), accionado por pándulo*

10. Aparato en conformidad con lo definido en la  reivindi­

cación 8 o la  9 y en cualquiera de las reivindicaciones 4 a 

7, que comprende medios de osmbio (30, 30') acdonados en 

dependencia de la reoepoión de un eco de fondo, para inte­

rrumpir la  mencionada variaoián en los tiempos relativos de
*

disparo de las bases de tiempo, y asedios para mantener los 

mencionados tiempos relativos prácticamente constantes 

durante la  mencionada interrupción.

11. Aparato para sondeo acústico en el agua*
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Segiín se describe y reivindica en la  presente memoria 

descriptiva que consta de 1 9  páginas fo liadas y escritas a 

máquina por una sola de sus caras, acompañadas, de siete lá ­

minas de dibujos.

Barcelona, para Madrid a 14 de Diciembre 1961

3. SMI3E & SONS fSÍIGLAKD) i;i¿BED

p.a.
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