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MEMORIA DESCRITPIVA

Este invento se refiere a sondeos por eco en el
sgua empleendo ondas sonicas o ultresonicas y stafie parti-
cularmente a la localizacion de peces. Para este fin se
emplea de ordinario un haz de ondas ultrasdnicas que tienen
un eje vertical. La informacion se refiere pars estsblecer
gi los peces observados se hallan a la profyndidad corres-
pondiente a la boca de uns restra, gue puede hallarse en
medio de las aguas o en el fondo del mar.

Se presentan dificultades por el hecho de que el

gistema de sondeo por eco a.otﬁa en esencia a base do umn
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anillo liminar limitado por partes de esferas 'concéntrica.a:,
mientras que la boce de la rastra o red barreders es rec-
tangular. Ademés, en una forma sencilla de aparato sin
estabilizacion cara del tremsductor o los trensductores trans-

5. misores y receptores de ondas en dos plenos, deben emplearse
haces de gngulo relativamente amplio, para asegurer la re=
cepcidn satisfactoria zon mer gruésa cuando el buque se
balencea. _ .

Les condiciones bésicas implicades se ven en la
10. figura 1 de los dibujos acompafiantes, la cual represente:

w plano en seccidn vertical por el eje de um buque y un

trensductor T en el buque. E1l haz de sonido puede repre-

—_tp———

sentarse, para los fines practicos, por el cono TAB, que

corta el lecho del mai' en AB, supuesto plano en este ejem-

15. plo sencillo. ILa vertical que cae del transductor T incide
en el fondo del mar en P.
Se supone que le rastra sigue al buque, y por lo
tanto existira un retardo entre la observacidn de los peces l
en cierta posicidn y la llegada de la rastra s ls misms E
20. posicién. Podemos, sin embargo, dibujar lg altura de la i
boca de una rastra del fondo merino HP en una posicidn
sobre la perpendicular TP, Ios peces de la regidn HP
probeblemente se etraperan porque la boca de la rastra es
muy enche en la direccidn a través del buque. Asi, los
25, ecos de peces que aparecen entre los limites TH y TP pueden,
en la posicidn real, hallarse en cualquier parte entre los
segmentos de eircwlos CD y EF, y de,dstos, los que se hallan [ _
encima de la lfnea GI no pueden atraparse por cusato estan
encima de 1la 1linea cabecera.

30. No obstante, a2 medida que el buque se mueve conti-
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nuemente a lo largo del planc de la figura 1 el alcance del
eco procedente de cualquier blenco eztacionario dado que
empiece en la perfieria delantera del haz disminuira hasta
que el blanco se halla en la vertical TP y, en comsecuencia,
aumentard a medida que el blanco se mueva hacia la periferia
trasera, dando el trazsdo bien conocido de "cometa" o
semihipérbole que puede observerse en la grafica de regis-
tro. As{, observando la grafica durante un perfodo de tiem-
po, es poéible eliminar los peces que se hallan encimg de

la linea csbecera, a base del aloance minimo del cometa.

La misma situacign se presenta en el caso de wna
rastra a medid altura entre las eguas y que tenga una boca
de altura JE en la direccidn vertical.

La figura 2 muestra un diagrama similar, hecho
para representar el plano en sentido trensversal al buque
o través del transductor T. En este caso, el angulo efec-
tivo A'TB' del haz puede ser distinto del que se presents.
en la direccion proa/popa. A grandes profundidades, la
enchura de la rastra puede ser menor que la anchura del haz,
por ejemplo IMNO. Por otra parte, a distanciss cortas la
boca puede ser mas ancha que el haz, por ejemplo QU'RR'. La
determinacion de 1la posi‘cién angulsr de un pez en este
plano transversal gl buque es por consiguiente cuestion de
algwme importancig en relacidn con los peces que se halla.n'
encima de la 1l{nea cabecera en el volumen C'HU y D'EV y en
relacidn a una comparacidn de la anchura del haz y de la
anchurs de la rastra. o ‘

Por desgracia, no es posible decir la diferencia
entre 1as cometas producidos por un pez en el eje del hasz

Y por un pez algo mayor en el borde del haz a la misma distan~
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cla. Tno de los objetos de este invento es proporcionar wm
a.pa.ré‘bo que dé une forms de despliegue a base del cusl sea
posible distinguir entre estos dos casos y que permita esi
enfocar la atencion del observador en los blancos que se
hallan junto =&l eje del haz.

Otro objeto del invento es proporcionar wns co-
recoidn para el baleanceo del buque, de modo que puedan dis-
tinguirse los peces en la 1inea TP o cerca de elle, incluso
en condiciones de mar gruesa. De este modo puede efectuarse
ung estime mas execta del numero de peces que pueden atrae-
perse probablemente en la rastra.

Segin el invento, se proporciona un aparato para
gondeo por eco en el sgua que comprende un sistema treansduc-
tor para trensmitir ondes sonicas o ultrasonicas y para.
recibir ecés de estags ondaes; el sistema transductor compren-
de dos tremsductores de recepcion distenciados en sentido
horizontasl, y medios para desplegar los ecos recibidos de
estos dos transductores lado a lado en forma de desviaciones
o deflecciones en direcciones opuestas respeoto a wa linea
central, siendo tal le disposicidn que les desviaciones o
deflecciones producidas por los ecos procedentes de wm
blenco equidistente de ambos trensduoctores se hallen en
registro entre si. '

Los dos transductores se hallen de ordinario,
pero no necesariamente, en el mismo plano horizontal cuando
el buque en que estdn montados se hallacon la quille pla-
na. o~ !

Segin otra carscter{stica del invento, los dos
transductores estan distanciados en el sentido transversal

del buque y existen elementos que responden al éngulo de
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balanceo del buque pars variar los tiempos reletivos de disge
paro de les bases de tiempo d4e los dos despliegues, de tal
meners que las deflecciones producidas por 1los ecos proce-
dentes de wn blanco equidistante de ambos trensductores,

5, cuendo el buque ge nalla con la quilla plens, se mantengen
esencialmente en registro emtre si ingluso si el bugque se
balencea. \

El invento se describirs, a titulo de ejemplo,
haciendo referencia a les figures 3 a S de los didbujos ad-
10. ~ juntos, en los que: |
la figura 3 muestra el despliegue producido por un
sparato segun el invento, cusndo un blanco se halla verti-
calmente debajo del buque.
La figura 4 es un disgrame explicativo que ilustra
15. el efecto del balanceo del buque,
La figure 5 es un diagrame de eircuito en bloque
de wna realizacidn de este invento.
La figura 6 es wn disgrama de circuito en blogue
. e otra modalidad de realizacion de este invento, en la que
20. el despliegue se estebiliza por disparo de la base de tiempo
bajo el control de ecos recibidos del fondo del mar, como 8e
deacribe. y reivind;lca en nuestra patente britanice n® ;85001.
La figura T es un diagrame de circuito en blogue
de wne modificacion de una parte de la figura 6, que muestra
25, un modo como el invento aqui expuesto puede aplicarse al

eperato descrito y reivindicado en nuestra patente britani-
ca n? 868146, ’

5
La figura 8 es wn disgrama de circuito en bloque
de wne modalidad de realizacidn del invento, la ousl Propor-

30. ciona compensacicn para el balanceo del bugue, y
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La figura 9 es un disgrema de circuito em bloque
de wna modificacidn de le figure 7 que incorpora las carac-
teristicas correctoras del balesnceo de la figura &.
En las diversas figuras, las mismas partes se indi-

5. can con las mismes cifras de referencia. ,

Segun se ve en la figura 5, dog transductores de
recepcion Tq y T, y un transductor de transmisidn Ty estan
dispuestos en 1{nea horizontal en sentido transversal al
bugue, y los transductores T{ y T, estén distanciados en wn

10. trecho g. Los transductores T4 ¥ T, deben tener patrones de

haz idénticos, pero T3 puede temer, si se desea, wn patron

distinto. En wn caso practico, 4 puede ser de 10 pies. Las
1ineas 10 ¥ 11 que unen los transductores T1 y Tz a un blanco
distente 2 son casi paralelas entre si y forman wm engulo @

15. con la verticael T(P. Le difermncia entre las longitudes
de trayectoria hasta los dos transductores es por lo tanto
4 sin ©. Por ejemplo, si g es de 10 pies y © es 152, 1la
diferencia de trayectoria es de ok pies  y corresponde, en
egua marina, s wna diferencia de tiempo de 0,5 ms. As{,

20. en buenas condiciones, 1los ecos recibidos en T, y T, serdn
idénticos en forma y amplitud, pero el recibido en T, se
retardars en 0,5 ms respecto al recibido en To.

El transductor T3 esta conectado & un trammisor
32 que eé accionado por um generador de impulsos 33, el cual

25, a su vez esta controlado por impulsos gplicados en 34 desde
un elemento apropiado para controlar los intervalos entre
los impulsos, tal como por ejemplo ym contacto de transmisidn.
El transductor T 3 emite asi impulsos de ondas ultrasdnices.
Ios transductores Ty y T, estan conectados por medio de ampli-

30, ficadores de recepcion. 12 y 13 y rectificadores de onda plena
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14 y 15 e las placas deflectoras Yy e Y, de un tubo 16 de
rayos catodicos, respectivemente, y producen deflecciones del
haz en direcciones opuestes. Un generador de base de tiempo
en diente de sierra 35, conectado a plecas deflectoras de
5. los reyos X X4 ¥y X9, girve para deflecta.r el haz o 1os
‘ haces de rayos catodicos en la direccifn sefielada por la
flecha 17. La base de tiempo se dispara por los impulsos
eplicedos en 34 despuds de un retardo de tiempo apropiado,
que puede ser varigble, introducido por wn dispositivo re-
10. tardador 3. Asi, el despliegue puede efectuarse en una
escala dilatada, que represente una gamg de profundidades.
deseada. En le figure 5, las dos formas de onda 19 y 20
estan simplificedas y representan lass envolturas de las
formas de onda procedentes de 14 y 15,
15, El tubo 16 de rayos catodicos es de preferencis
un tubo de dos cafiones y de haz doble, dispuesto de tal modo
que 1os dos haces, cuando se deflectan en la direccion X
pero no en 1a ¥, producen 1fness coincidentes o estrecha-
mente adyacentes en la pantalla 18 del tubo. Alternativemen-
20. te, puede producirse un efecto equivalente empleendo un tubo
de hez unico y medios de cambio electrdnico que conecten las
gselidas de los rectificadores 14 y 15, alternativemente, a
sus placas deflectoras correspondientes Y{ e Yj, respective-
mente. Lg velocidad de cambio se hace 1o suficien‘oeme’nté
25, grende para que los dos despliegues parezcan continuos.
El despliegue que se prodgeiria en la pentella 18
del tubo 16 por obra un blanco en 4,86 Ve en la figura 5.
Asf pues, el despliegue 19 de la izquierda, producido por el
trensductor Ty, es més bajo que el despliegue 20 de la

30. derecha, producido por el transductor T2. Para un blanco,
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distente en Z', las posiciones relativas de los despliegues
se invertirian. Cuando el blanco se halla sobre el eje del
gistemsg, trensductor que, con buen tiempo, corresponde a la
vertical debsjo del buque, se obtiene un despliegue tal como
el representedo en la figure 3, siendo iguales las amplitudes
Ar ¥ Az de los dos despliegues, siendo iguales las distancias
de manera-que los despliegues estén en regigtro y teniendo
los despliegues la misma forma"carac'ter{stica. Egtos repre=
sentan tres criterios simulténeos indicando que el blanco
este en el eje.

Hay que constar que no es suficiente observar
simplemente la coincidencia en distancia en los dos cansles
(1o que podria efectuarse facilmente por medio de cualquier
dispositivo electrdnico sencillo), pues se podria comparar
la coincidencia de um eco procedente de un blanco del canal
de la izquierda con un eco procedente de um blanco enteramen-
te diferente en el canal de la derecha.

Por lo tanto, es esencial asegurarse, por el re’co-
nocimiento de la forma caracteristica y la amplitud de wm
blanco en ambos canales, que los dos despliegues que aparecen
en registro son efectivamente del mismo blanco., Esta forma
sencilla de despliegue permite observar fzcilmente las formas,
las amplitudes y el registro, incluso cuando existe una serie
do blancos, de modo que la atencidn pueda concentrarse en los
blancos en el eje e ignorarse los otros ecos.

En lugar de disparar la base de tiempo, como se ha
descrito, en dependencia de los impulsos trans;nitidoa, el
disparo puede efecfuarse tal cémo se ha descrito en la memoria
de nuestra patente britanica N® 785001, en dependencia del

eco recibido del fondo del mar en uno de los dos canales,
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estando las sefiales em 1los dos canales T.‘-ﬂ;‘ y Tz“YZ sufi_-
cientemente retardadas para que ocurran después del disparo.
Una pogicién de esta clase se describira con referencia:
la figure 6. Lg parte de esta figura dentro de la 1inea
de trazos 37 se parece estrechamente gl aparato expuesto en

la figura 3 de la patente britanica N¢ 3785001, mientras que

1a parte dentro de la linea de trazos 38 se parece estreche~

mente al gparato 10 de la figura 1 de la memoria N2 785001.
Se han efectuado cambios para adaptar el aparato anterior sl
invento aqui expuesto, pero de la memoria sntes mencionada
puede obtenerse informacidn sobre la operacion de la figura
6, adicional a la que aqui se da.

En la figura 6, los impulsos de control procedentes
de wn contacto de trensmisidn 39 mon retardados en 40 y ali-
mentados a un transmisor de impulsos 32, desde el que se ali-
mentan impulsos de energia ultrasdnica al transductor T 3« Las
seflales recibidas por 'EL“1 y Ta se a.limentan a amplificadores
47 y 42 controlados en genancia, en los dos canales I y II.
Estos emplificadores estan silenciados y su ganancia se
controla mediante un generador 43 de forma de onda adecuado,
controlado a su vez por impulsos procedentes de 39.

Las sefiales de 41 y 42 se alimentan, a través de
amplificadores de registro 44 y 45, a cabezales grebadores
46 y 47, dispuestos para registrar en pistas separadas: sobre
un tambor giratorio 48 de registro magnético.

Las seflales recibidas en wmo de los dos canales,
en este ejemplo el canal I, se a1Mtan desde 41 a una com—
puerta de amplitud 49 que elige de las sefiales recibidas
unicamente las que exceden de wna amplitud predeterminads,

tales como las que se obtienen de la refleccidn del fondo
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del mar. Zgtos impulsos elegidos se aplican para disparar

un-multivibrador 50 que engendra impulsos para controlar un
oscilador borrador y de pqlarizacién negativa 571. Este osci-
lador aplica soplos de oscilaciones de alta frecuencia en

5. instantes gpropiados a wn cabezal borrador 52 y, comb polari=-
zacion negativa, a los cabezales 46 y 47,

Impulsos procedentes del multivibrador 50 se apli-
can también parz disparar un generador 35 de base de tiempo X
pars w tubo de rayos catodicos 16. Como se ha explicado

10, en la memoria de la patente britanica N® 785001, dado que la
base de tiempo se dispara por control dé sefiales procedentes
del fondo del mar, es necesario retardar las sefiales de eco
desplegadas en 16 en un tiempo tal que estas sefiales de eco
ocurran en un momento gpropiado durante la forma de onda de

15, la base de tiempo. Los cabezales de reproduccion 53 y 54
estan espaciados de los cabezales registradores 46 y 47 de
tal menera ciue, atenflendo a la velocidad del tambor 48,
se obtenga el retardo de tiempo deseado. Las sefiales proce-
dentes de los cabezales 53 y 54 se splicen, mediente empli-

20, ficadores de reproduccion 55 y 56 y rectificadores de onda
plena 14 y 15, a las placas Y del tubo 16.

La disposicion de la figura 6 puede modificarse de
acuerdo con las figuras 5 o 7 de la memoria de la patente
britenica n® 785001,

25, Como se describe también en la memoria de la
patente britanica N® 785001, los ecos procedentes de cada
impulso transmitido en cada cangl, “pueden reglistrarse y
desplegarse wme plurslids? de vecez, Tal disposicion se
muestra en la figura 7. El aparato expuesto en esta figura

30. ge parece gl de la figura 1 de la memoris de le patente
brita'x_xica N? 868146, pero esté”modificado para adsptarlo

-
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al invento que aqui se expone. En 1a figura 7, las sefiales
en los dos canales I y II procedentes de le parte 38 de
la figura 6, se alimentan a amplificadores de registro 44 |
y 45 y de and a dispositivos de cambio 57 y 58 q.ue; como
se describe en la patente britaenica N® 868146, conmutan las
seflales en ambos canales I y II a los ,cabezales 46' y 4T'
en momentos apropiados, bajo el control de bordes de una
forma de onda engendrada por wn multivibrador 50', actuando
estos cabezales como cabezales de registro. En otros momen-
tos, determinado_s por otros bordes de la forma de onda pro-
cedente de 50', los cabezales 46' y AT' estan acoplados a
los amplificadores de reproduccion 55 y 56, y los cabeza-
les actisn entonces como cabezales reprodudores.

En este ejemplo, el multivibrador 50 que controls
le generacion de la forma de onda de base de tiempo es
disparado por impulsos correspondientes a las ecos del
fondo del mar recogidos del tambor 48 en umo de los dos
canales, que en este ejemplo es el canal I. Estos impulsos
se derivan del amplificador 55, que pasa todas las sefiales
de eco en el canal I del tambor 48, y ima compuerta de
amplitud 59 elige los ecos del fondo del mer y los pase al
multivibrador 50. En esta modadlided de realizacion se
emplea de preferencia un tubo de rayos catodicos 16 de haz
doble y cefion wmico.

En la figura 4 se muestra le situacion cuando el
buque qué lleva los dJos tra.nsductores de recepcién T1 y T2 se
ha balanceado en un &ngulo © respecto a la hérizontal. Tn
buque es recibido en m2 en un tiempo T= g, gin d/_q despue'a
de la recepcion del eco en T4, siendo ¢ en esta igualdad
la velocidad del soﬁido en el sgua del mar. Por consiguien=-

te, para corregir &l efecto del balanceo, se engendre une

-
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tensidn de control dependiente em ol signo y la magnitud
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de T ¥ este voltaje se utiliza para controlar los retardos
relativos de tiempo de los impulsos de disparo que disparan
las basge de tiempo en que estan desplegadas las sefiales

5, en los dos canales. Esto puede efectuarse como se represen=-
ta en la figure 8. '

Con referencia a la figura 8, una fuente 21 de
tension alterna de amplitud constante esté acoplada o la
entrada de un Selsyn 22, cuyo rotor se mueve respecto al

10. esté‘bor.segﬁa el balenceo. Asi, como se ve, el Selsyn
pyede tener un pendulo corto 23 fijado a su rotor, y el
husillo del rotor esté dispuesto de proa a popas, de modo
que el péndulo oscila en un plano transversal bugue. Le
disposicion es tal que cusndo el buque esta derecho & = O

15. ¥ la salida del Selsyn es cero, ILa tension de salida es '
por lo tanto proporcional a sin  y su signo cambiars
segun el sentido del balanceo. El perfodo del pendulo 23
se hace mucho menor que el per{odo de balanceo del buque
¥y su inercia se hace grande haciendo pesada la lenteja 24.

20, Puede disponerse amortiguacién.

La salida del Selsyn 22 se aplica a un rectifica-
dor 25 sensible a las fases, al que se alimenta también uns
sefial de referencia procedente de 21; y la salida del
Selsyn es alimentada, 2 traves de wn filtro alisador 26,

25, a un dispositivo de retardo de impulsos 27, sensible a la
tension. Un impulso de disparo procedente del contacto de
transmisidn 39 que tiene su borde de disparo 'convenientemente
reterdado en un dispositivo de retardo varisble 60, se
alimenta en 28 al dispositivo de retardo de impulsos 27,

30. que esta dispuesto de modo que retarda este impulso de dis—
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paroc en un tiempo dependiente de 2: Lg salida del disposi-~

tivo 27 se aplica pars disparar la base de tiempo 35 del
canal I. E1 impulso procedente de 60 se aplice también,

por medio de un dispositivo fijo de retardo de tiempo 29,
para disparar la base de tiempo 35' del canal II. El dis-
pogitivo 29 introduce wm retardo cbnveniente para presentar
le gama deseade de profundidades. E1l dispositivo 27 intro=-
duce un retardo igual del dispositivo 29 mas / ( que, desde |
luego, puede asumir tanto valores positivos como negativos,
segun la direccidén del balenceo).

El resto del circuito de la figura 8 esta dispues-
to como se ha descrito con referencia a la figura 5. E1 tubo
de rayos catodicos 16 es de preferencia un tubo de dos caflo-
nes y de haz doble. ‘

Cuando el aparsto que se ha descrito estd planeado ¥
ajustado convenientemente, un blanco que se halle inmedista~
mente debajo de la nave producird en la pantalla del tubo
16 dos despliegues que esten en registro, & tienen la misma
formeg y amplitud independientemente de cuglquier balenceo
de la nave.. |

Ia figura 9 muestre una disposicidn en que las beses
de tiempo se disparan bajo el control de un eco del fondo
del mer, en el que existe oompensacién para el efecto del
balance y en el que las sefiales de eco resultantes de cada
impultso transmitido se registran y reproducen una plura}fdad
de veces. El bloque 61 representa la parte de le figura 7
encerrada dentro de la lfnea de trazes 61. En ia figura 8
unsg base de tiempo 35 esta controlads por impulsos procedentes
del dispositivo de retardo sensible a la tensidn 27, y la

otra base de tiempo 35' esta gobernada por impulsos proceden-
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tes de un dispositivo fijo de retardo 29. En la figura 9,
sin embargo, ambas bases de tiempo 35 y 35" est_én goberna=
das por impulsos procedentes de disvposi‘civos verieshles de
retardos sensibles a la temsion, 27 y 27! . Los impulsos de
disparo se derivan de los ecos de fondo en los canales I y
II a través de compuertas de amplitud 63 y 64. E1 Selsyn 22
alimenta dos rectificadores sensibles a las feses, 25 y 25',
cuyas salides se aplican, mediante conmutadores 30 y 30' y
filtros 26 y 26', a la regulacion de los retardos de tiempo
introducidos por 27 y 27" en centidades iguales, pero en
sentidos opuestos. Los conmutadores 30 y 30' se exhiben
como .contactos de un relai 64 accionado por impulsos alie
mentados en un conductor 62 desde el multivibrador 50' de
la figura 10. En este caso, cusndo el eco del lecho mari-
no se recibe en cualquiera de los canales, los conmutadores
30 y 30' estdn dispuestos pars sbrir, El voltaje entonces
existente en el cepacitador de cadas filtro 26 o 26' se man-
tendra en tal caso durante las reproducciones repetidas,
menteniendo asi los retardos de los dispositivos 27 y 27
epropiados s la posicidon del balenceo de la nave en el
momento de la apertura de los qonmu'l:adores. Al final de
la pluralidad de reproducciones, los conmutadores 30 y 30"
se cierran, de modo que los cagpacitadores de filtro pueden
asumir velores de tension aspropiados a ls posicion de balen-
ceo en ese momento. Los conmutadores 30 y 30" pueden estar
alternativamente dispuestos pars sbrirse automaticamente
en respuesta g wn impulso de disparo.y permanec;er abiertos
durante un tiempo fijo. |
La invencidn, dentro de su esemcialidad, puede ser
desarrollada en otras formas de reslizacion que difieran

en detelle de la indicade a t{tulo de ejemplo, a las cuales

* - s,



alcanzard iguslmente la proteccidn que se recaba. Podra,
pues realizarse con los medios y aparatos més adecuados

por quedar todo ello comprendido dentro del espiritu de

las reivindicaciones.
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Desorito el objeto del pres?nte invento, se deolaran
como nuevas y Ge propia invencidn, las siguientes reivindi-
cacionss, con prioridad de la patente britdnica ns 43238/60
del 15 de Diciembre de 1960. | '
56 1. Aparato paras sondeo acistico en el aguas, que com-
prende un sistemé transductor para transmitir ondas sénicas
o ultrasdnicas y paré recibir ecos de estas ondas, caracteri-
zado por el hecho de que el sistema transductor comprende dos
trensductores de reeepeién (Ti, Tal digtanciados en seﬁtido .
10. horizontel y medios (12, 13, 14, 15 y 15) para desplegar los
ecos reocibidos por estos dos transduoctores lado a lado, en
forma de deflececiones en Girecciones opuestas respsoto a una
1fnee centrel, siendo tal le disposicidn que las deflecoiones
producidas por ecos procedentes de un blanco eqﬁidistante
15, de los dos transductores ze hallen en registro una oon otra.
2. Aparzto en conforididsd oon lo'éefiniéo en las rei-
vindicacidn 1, en gque el elemento de despliegue ea un tubo
de reayos ocatédicos de haz doble, cevccterizado por el hecho &e
que les seidales de eco recibidas por cala uno de dichos dos
20. transductores s¢ aplican para desviar uno. de los haces.

‘, 3+ Aperato en conformidad con lo definido en la rei-
vindic=cidn 1, en que el elemento ge despliegue es un tubo de
rayos catddicos de haz simple, caracterizado por medios de
cambio para aplicar las s2fiales de eo0 recibidas por los

25 mencionedos dos transductores slternativamente a medios

*e



dagviadoreg del tuhe,

4. Aparsto en conformidad con lo definido en cuzl-
quiera de las reivindicaciones precedentes, que incluye un
generador de base de tiempo dispuesto para procucir desviz-

Se ciones de un punto productor dée despliegue en la direccidn

| de lz mehoionada lfnea central, medios para &disparar el ge-
nerador de base de tiempo bajo el cantrol de geuales que re-
presentan ecos procedentes del fondo del agua y medioa para

retardar las sefiales de eco recibidas por awmbos transductores -

10. mencionados durante -un tiempo suficiente para permitir el des~

[

pliesue dée las sefiales producidas por lo ecos procedentes de W
una perte o de toda la regidn entre la superficie Gel agus
y el fondo, caracterizedo por el hecho de que el disparo del éi
generadoxr de bage de tiempo (35) se efectus bajo el control :

15, de sefiales prosedentes del fondo del agus y recibides por
uno de los dos transductores {7 o Tg).

5. Aparato en conformidad con lo céefinido en la iei—
vindiczoidn 4, en que el elemento retexdcdor de le sefiel
comprende medios de registro megnético pera registrar les

20. sefizles recibidzs en un medio registredor y medios para re-
producir las geficles registradas, caracterizado por el hecho
de cue las seiizles recibidzs por los dos trensductores
(T, To) se registran a lo largo de pistes separedas pobre
el mecdio.

25 6. Aparato en conformidad con lo definido en lg rei- ﬁ
vindicacidn 5, caracterizedo por el hecho Ge que los medios '
de re;istro o grabeeidn y reprodugeidn estdn dispuestos de
modo que desplieguen una pluralided de tiempos, siendo cada
juego de seiicleg de-eco el resultado de un solo impulso

30. trensmitido de ondes sdnicas o ultrasénicas.

“‘- B
‘_“ .

7. Aparato en conformided con lo definido en lgs rei~
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vindicaciones 4 y 6, en el que el generzdor de base de tiempo
gse dispars baojo el control de impulsos reproducidog oorzegpole
dientes a las seliales de eco del fondo, ocaracterizado por
el hecho ée que los impulsos reproducidosg se derivan de une
5 de las dos pistag.
| 8. Aparato en conformidad con lo definido en oualquie-
. rea de las reivindicaciones precedentes, instalsdo en uﬁ bugue
y caracterizado por el hecho de que los dos trensductores menw
oicnados Ty, To) estdn distenciados en el través del bucue
10. y se hellen dispuestos medios (22, Figuras 8 ¢ 9) que respone
den al éngalo.de belanceo del ducue para veriar los tiempoa 3
relativos de disparo de lag bages de tiempo de los dos des- :
pliegues, de tal manere que lag desviscionea reproducidas por
los ecos proceientes de un blanco equidistante de los dos
15. tranaductores, cuanio el busue se halla con la quilla horizon-
tel, se mantengen prdcticamente en registro entre si, incluso
cuando el buque se balencea. %
9. Apareto en éonformidad con lo definido én la reivine
diocz0idn 8, czrecterizedo por el hecho de que los mencionados

20, medios que responden el 4n;ulo de balanceo comprenden un

FTeTTITIN A NN A

Selsyn (22), ecciohado por péndulo.
10. Aparato an oconfornided con lo dGefinido en la reivingi- ,

cacidn 8 o la 9 y en-cuslquiera de las reivindicaciones 4 a

7, que comprende medios de osmbio (30, 307) accionados en

25, dependencia de la recepeifn de un eco de fondo, pera inte-
rrumpir la mencioheda variaecidn en los tiempos reletivos de
digparo de las bases Cde tlempo, y gedios paré manteney 108
mencionzdos tiempos relativos prdeticamente constantea
gdurante lz mencionada interrﬁpcidn.

30 11. Aparato para sondeo acdstico en el agua.
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Segdn se desoribe y reivindica en la presente memorie
degoriptive que consta de 19 pédginas foliadas y eseritas a
mdguing por une sole de sus caras, acompaiiades de siete 14-
mines de didbujos.

Bzrcelona, para ladrid g 14 de Ticiembre 1961
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