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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATEME DE INVENCION
formulada el 12 de Enero de 1.962, con el Num. 273.591
' en
ESPAfA
por VEINTE afios
a nombre de GREAT IAKES CARBON CORPORATION, entidad norteamericana,
establecida en 18 East 48th Street, Nueva York, N.Y., Estados Uni-
dos de América, pors
"UN DISPOSITIVO DE ESPIGA DE GRAFITO PARA ACOPLAR ELECTRICAMENTE
UNA ALIMFENTACION EXTERIOR DE ENERGIA A UN_MIEMBRO CONDUCTOR ELEC-
TRICO"

le presente invencidén se refiere en general a todo acoplamien-

to de grafito oon grafito, o de grafito con metal, en el que se haga

hincapié en la uniformidad de resistencia eléotrica entre los dos &r-
gaenos acoplados, 0 a una serie de estos acoplamient-os.‘ Mis partiou.

5 larmente, ia invencién se refiere a conexiones o junl-bas entre es
pigas dé conexidén de grafito y énodos de*grafito, y a los medios
y métodos que pueden emplearse para que la resistencia eléotrioca

entre estos drganos pueda ser pequefia y las variaciones de la misma
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Ls técnica usual del acoplamiento de espiges de conexidn a

puedan mantenerse al minimo,

énodos de grafito oonsiste en roscar los extremos de las espigas
y.atornillarlos en unos alvéolos o taladros roscados en el &no-
do.

Como alternativa al uso de espigas z:oscadas, se ha reourrido

parcialmente en el ramo & emplear um tipo distinto de junia entre

"espigae de conexidn y dnodos de grafito, & saber, las juntas pren-

sadas o de encaje. La figurs 2 ilustra eate tipo de junta, asf
ocomo el perfeccionamiento de esta invenciég, que se estudiard con
mayor detalle més adelante. Eatas juntas dependen del hecho de que
el grafito es de natﬁraleza en clerto modo eldstioca a la presidn,
y. puede ser metido 6 fofzado & prensa en alvéolos ouyos didmetros
interiores sean ligeramente menores que los didmetros exteriores
de las porciones de.espiga forzaedas a enfrar en aquellos, Esta
diferencia de didmetro, que puede denominarse "aprieto", no ha

de ser demasiado grande, pues sl esto ocurre, la parte de encaje
de la espigs o del alwvéolo del énodo comienze a fallar en eu
"elasticidad". Por ejemplo, pare un difmetro de espiga de 102

mm, son tipicas las fuerzes de énoaje o monture de aproxinﬁdaman— ‘
te 317 kg a 1090 kg pare aprietos de 0,1 mm y 0,4 mn, respéoti-
vamente. la fuerze necesaria pare abrir o separar las juntas es
aproximademente igual & la fuerza de cierre, para aprietos hasta i
de 0,3 mme En cambio, pare un aprieto de 0,4 mm, la fuerza ne-
cesaria pars abrir la junta es de aproximadamente 25% a 50% menor
que la fuerza de oierre, debido a las grietas inciplentes indu~
cidas en la pared del alvéolo por exoesiva deformacidn a la trec~
cidén, o por otras causas. ~ ‘
Ahqra bien, este tipo de junta tiene clertas desventajas, como

también las juntas roscedae. las tolerancias de mecanizacidn para
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el didmetro exterior de la parte de encaje de la espigs y para el
didmetro interior de los alvéolos son estrechas, a causa de la nece-
sided de obtener un aprieto comprendido entre unos limites bastante
estrechos, tales como los arriba indiocasdos. E incluso dentro de
estos 1limites, las resistencias eléctricas de las juntas varian
oconsiderablemente segin el aprieto. En otros términos, la resis-
tencia a la junta para un aprieto de 0,1 mL es apreciablemente ma-
yor que la resistencia de la junta para un aprieto de 0,4 mm. Este
tipo de junta, por consiguiente, aungue en muchos aspectos reprew
senta un pexfecclonamiento sobre las junfas :oacadaa,'por el hecho
de reducirse algo los costes de mecanizacién, las resistencia de
las juntas y las variaciones de aquellas, ain presentan estas mis~
mas desventiajas, aunque algo reducidas.

Es, puee, objeto de esta invencidn, obtener acoplamientos o
juhtaa de grafito con metal o de grafito con grafito, que tienen
una resistencia eléctrica reducide y uniforme entre los Srganos aco-
plados o entre una serie de tales drganos acoplados.

Otro objeto de esta invencidén es el de lograr 1o antedicho
empleando juntas o acoplamientos de ajuste & presién.

Los indicados objetqs puede lograrse utiligando espigas de
banexién'en las que hay medioe para hacer que las partes de di-
obas espigas que entran en los alvéolos, al ser acopladas o meti-
das en los alvéolos de los énodos u 46rganos metélioo? o de gra-
fito de otro tipo & lo cuales va&an conectadas, sesn mis eldsti-
cas & la presidn que en el caso de no emplearse tales medios.

El empleo de dichos medios para incrementar la elasticidad a
la presidn en las partes de encaje de las espigas u}ilimadas para
hacer conexiones o juntas de asiento a fhensa reduce las variaciones
que ocurran en la resistencia eléctrica de taies juntas, y permite
ademds un montaje mucho mds fdocil de dichas juntas, asi como unes

tolerancias de fabricacidn mds amplias en comperacion con el empleo
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de espigas de asiento a prensa que no tengan medio alguno para in-
crementar las caracter{sticas de elasticided a la presidn mecénica,
de las espigas. En otros tézminoa, con el empleo de tales medios en
dichas espigas no solamente se logra un grado adicional de libertad
al meter en prensa las espigss en los alvéolos de los &nodos, per-
mitiendo la compresidn diametrel de la partd de encaje de la espiga
en respuesta a la fuerza de compresién comunicada por el alvéolo
estrechamente ajustado, sino que también se reducen las inconvenien-
tes variaciones de resistencia eléctrica de tales juntas, obvidndose
con ello las mencionadas desventajas resultantes de dichas variacio-
nes. Ia ventajosa elasticidad mecdnica resultante dél empleo de ta—
les medios sirve para reducir la variacion de aprieto en el conjun=
to de espiga y alvéolo, normaliséndose con ello la resistencia de
una junts que, por lo demis, depende de la presidn y del aprieto.

La invencidén y sus diversas.cﬁracteristicas se irén aclarando
con el estudio de los dibujos adjuntos, en los cualess

- la figura 1 es una vista por la parte superior de una espiga
acoplada & un drgano conductor eléotrico tal como una place anddica;

- la figure 2 es una secoidn vertical de la conexidn de espi~
ge ocon érggnos eléotrico conductor, de la figura 1, tomada por la
1inea 2-2 de dicha figuras

- la figure 3 es uns vista por un extremo de la parte infe=-
rior de la espiga de la figura 2j

~ la figura 4 es una seccidn vertical de otro tipo de junta
de espiga y Srganc conductor eléctrico, abarcando dentrp de la pre-
sente invencidnj o ‘

- la figura 5 es una vista por un egtremo de la junta de 1a
figura 4, tomada por la lfinea 5-5 de dicha Pfigurae;

- las figures 6 y 8 son unas vistas extremas por la parte in-
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ferior de unas espigas de conexidn que muestren otras modifioca~
ciones del inventoj |

- las figuras T y 9 son unas vistas en seccidén vertical frag-
mentaria de las espigas de las figuras 6 y 8, tomadas por las
lineas 7«7 y 9-9, respectivamente, de dichas figuras; y

- la figura 10 es una seoccidn vertical de una modificacién
del tipo de junta de espiga y drgano comductor eléctrico, ilustre~
do en la figura 4.

Todas las juntas de esta invencidén se caracterizan por el emw-

-pleo de umas espigas de conexidn de grafito que se ajustan & pren~

sa por medio de porciones de encaje sin roscar en unos alvéolos
no roscados que tienen los Srganos conductores eléctricos & los
ouales van ﬁcopladas las espigas.

Con referencia a las figuras, las espigas pueden desoribir-
se en general como formadas por una parte principal o cuerpo 1,
sdaptado (por medios tales como un taladro o hueco roscado 8) para
su acoplamiento a un suministro externo de energia, y una parte
de encaje 2 adaptada para ser metida a prensa o forzadamente, o
oon asiento de friccidn, en unos alvéolos no roscados de los Srga-
nos 10 a los ocuales se acoplan las espligas. La parte de encaje
de la espiga es de forma cilindrica en genersl, y segin una eje—
cucidén preferida eé enteriza con la parte principal de cuerpo
de 1a espiga, a la cual se une mediante un ensanchamiento, pre-
sentando un bisel o chaflén en el borde periférico de su cara.
Como se apreciard, la parte principel de cuerpo, aunque pare
mayor oonveniencia es de seccidn recta oiroular, puedeiser tam-
bién de seccidn cuadrada, ootogonal, etc., si asf-conviene, y
ain cuando el drea de esta secoidn re;2a de la parte de ouerpo ses
generalmente mayor que el &rea de la seccidn recta-de la parte

de encaje, esto no es esenocial para la puesta en prdctica de la
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presente. invencién, considerdndose como importantes para ella

las dimensiones de la parte de encaje de la espiga en relacidn
con las del alvéolo en el cual se introduce ésta.

Cade una de las espigas posee asimismo medios, en la porcidn
de encaje de la espiga, para hacer esta porcién de encaje 2 mds
eldstica a la presién, al ser forzada a entrar en el alvéolo, de lo
que seria #i no existieran tales medios. los medios comprendi-
dos en la parte de encaje para lograr esto pueden ser une ranura
anular 3, t{picamente de unos 2,4 mm a alrededor de 4 mm de ancho,
sensiblemente oonoéntrica con la cirocunferencia de la parte de
encaje, como sucede con la espiga ilustrada en las figuras 2 y 3.
Como alternativa, pueden consistir en un agujero cilindrico 4 de ba~
se plana, o en un tipo modificado de agujero cilindriéo 4a que tenga
una base inclinada o en pendiente, encontrdndose los centros de di-
chos agujeros en el eje aproximado de la espiga, como sucede con
las espigas de las figuras 4 y¥ 10, vespectivamente. O bien dichos
medios pueden comprender tres ranuras reoctas 5, no contiguas o no
unidas, de longitudee'sensiblemente iguales, ninguna de las cuales
llega hasta la periferia de la espigaj ranuras que, si se prolon-
garen hasta su mutua intersecoidn, formarfan aproximadamente un
tridngulo equilatero,halléndose la parte media de cada una de las
renuras sensiblements equidistante de la periferia de la parte de
encaje de la espiga, como sucede en el oaso de la espiga de las
figuras 6 y T.

Los medios indiosdos pueden ser también como se indica en las
figs. 8 y 9, empledniose también tres ranuras rectas 6 de longitudes
sensiblemente iguales, ninguna de las ouales llega-hasta la perife-
ria, pero que se cortan entre si formagzg aproximadamente un tridn-

' guloe. Como sucede con las ranuras de la fig. 6, la parte media de

cada una de ellas se halla sensiblemente equidistante de la periferis
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de la parte de encaje de la espiga.

En todos los casos, los medios empleados para hacer la parte
de encaje méis eldstios a la presidn, se extienden longitudinalmente
desde la care inferior de dicha parte hacia la principal del cuer-
jol- 8 Deb;do a que 86lo la porcidn de encaje toma parte en el asiento
a presidén de 1la espiga en el alvéolo, puede’ser innecesario prolon-
ger las renuras hasta la parte de cuerpo principals

Cuanto mayor sea el drea superficial de contacto entre la peri-
feria de la parte de encaje de la espiga y las paredes del alvéolo,
menor es la resistencia de la junta. As{, el emplec de espigss de
127 om de diéﬁetro da lugar a menor resistencia de junta que el uso
de espigas de 76 mm de didmetro. De ello se sigue que para una es-
piga de un tamafio dado cualquiera, se prefiere que ninguna de las
ranuras, o de los medios empleados, para hacer mids eldstioa a la pre-
sién la parte de encaje de la espiga, llegue, abra o divida la peri-
feria de la parte de enoaje de la espiga, pues esta abertura reduce
el érea de contacto entre las espigas y el alvéolo, tendiendo asi
& incrementar la resistencia de la junta.

Esta aberture o divisidn, también, si se extiende por encima de
al altura del alvéolo, permite que entre electrélito entre la espiga
y el dnodo cuando las duhtas se usan para pilas o elementos electro-
1lf{ticos. Esto es inconveniento, porque los efectos de aun la mis
suave e inoipiente accidn electrolf{tica que tendrfa lugar en los II-
mites de las ocavidades formadas en loe Srganos unidos tenderianya
producir exosidn en la estructura de grafito, como la hace en la par-
te inferior de la placa. La degeneracidn de la estructura de grafi-
‘o conduciria finalmente a una junta mds floja y de mayor resisten—
cia, | d ‘

Y finalmente; esta abertura o divisidn tiende a reducir el con-

tacto cooperativo de rozamiento entre la parte de encaje de la es-
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piga y las paredes del alvéolo, reduciendo as{ la magnitud de la g
fuerza necesaria para abrir o separar las juntas.

Por otra parte, existe 12 posibilidad de emplear una ranura,
bien =0lo 0 en unidén de los medios ya desoritos pars aumentar la
elasticidad de la presidn, que hiemde o divide la periferia en no
méds de un lugar. A esto podria recurrirse a];gunas veoes a fin de
ganar un grado adicional de elasticided & la presién, o una manere
alternativa para lograrlo, si ello puede bmcerse sin afectsr ‘
demasiado adversamente las propiedades, antes estudiadas? que se de~
sean pare la junta. Se considera que toda abertura o divisién pe-
riférioca superior a esta 1iltima perjudicarfa a las demds cualidades
neoesarias o convenientes para la junta més de lo gque favoreceria a
ésta en relacién con el aumento de dasticidad & la presidne

Por consiguiente, no se prefiere aberturs o divisién periféri-
ca alguna, pero puede recurrirse a veces, en la puesia en ‘pra’.otioa.
de la invencidn, a un méximo de una regidén de division periférica.
La naturaleza de las propledades mecdnioas de algin tipo partiocular
de grafito puede también exigirlo a veces. Si.en elementos elec-
troliticos se emplean espigas que tengan tal divisidén o abertura,
la ranura no ha de extenderse més alld, reépepto de la cara infe-
rior de la espiga, de & lo sumo un 80-90% de la profundidad de
| penetracidén de la parte de encaje de la espiga en el alvéolo del
énodo, de modo que no resulte perjudicada la estangueidad de la june
ta a los 1fquidos. En otros términos, ha de extenderse longitudina.l;-
mente, & partir de la ocara de la parte de encaje, hacia la parte
de ouerpo principel pero deteniéndose a corta distancia antes de
llegar a ella. Esta limitacidén de la profundidad de genetraciéﬂ no
68 necesaria si se emplea una espiga en 18 cual no haga falta esta:n-;
queidad a los liguidos, o cuando la espiga no tenga abertura o divi-

' 8idn periférica alguna.
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Con estos requisitos, si se emplea una ranura que llegue & hen-—
der o abrir la periferia, puede ser t{picamente una ranure radial
que se extienda saliendo hasta la periferis desde el surco anular
de la figura 2, O bien pudiera comprender una sola renura ocurvilinea

en forma de espiral de Axrquinmedes, un extremo de la cual se extien—

de hacia fuera hasta llegar & la superficie periférica de contacto.

| La dimeneiones ¥y posiclones predisas d; las ranura, surcos u
otros medios empleados para hacer mis eléstiocas & la presidn las
partes de encaje de las espigas, no son criticas, y pueden hacerse
variar ampliamente sin salirse del dmbito de la invencidn. Aaf,
el didmetro de anillo 3 y su dimensidn son capaces de grandes varia-

ciones. Lo mismo sucede con los didmetros de los agujeros 4 y 4ay ©

oon las distancias de las.ranuras 5 y 6 & partir de la periferia de la

espiga. Los unicos factores importantes que limitan estas variaoioz;es
s’on los de que> ha de obtenex;se la deseada mayor elasticidad a la pre-
gidn, equilibréndose con ello las fuersas de contacto de la parte de
encaje de la espiga en el alvéolo, y que no ha de perjudicarse la es~
tabilidad meodnica de ka espiga en el slvéolo. Con esto Ultimo se

quiere decir que los surcos u otros medios empleados no hen de si-

tuarse de modo que las espigas salten © Se rompan al ser introduci-~
das en los alvéolos ni al cabo de un prolongado uso en éstos, y aue
las fuerzas de retirada de 1aa> espigaé respéoto de los alvéolos no
han de reducirse hasta el punto de que las espigas lleguen a desen-
cajarse de los ouerpos & 1los cuales estdn acopladas. Los conve=
nientes resultados de esta invencién se obt:leneﬁ con facilidad, a
pesar de estas comsideraciones secundarias qué han de tenerse emn
cuante ¥ que resultarédn obvias para toda persona versalda en la ma-

teria. A , ~

Bsta solioitud que corresponde a la presentada en FEstados Uni-
dos de América, con fecha 13 de Enero de 2.961, bajo el Nimero 82,558,
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se acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

NOTA

1
Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan

'para que sean objeto de la presente solicitud de Patente de In-

vencidén en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguientess

1%.~ Un dispositivo de éspiga de grafifo pare acoplar
eléctricamente una alimentacidn exterior de energia & un miembro
conduotor eléotrico que tiene uh alvéolo no roscado destinedo a
recibir dicha espiga baja compreeidn, estando caracterizado es
te dispdsitivo por tener une parte de cuerpo principal destinada
a scoplarse con la alimentacidn exterior de energis y una parte
de aplicacién no foscada, teniendo dicha parte de aplicacién me-
dios en ella para hacer que la parte de aplicacidn sea mds adap-
table bajo presidn, extendiéndose dichés medios longitudinalmen—
te desde la oara de la parte de aplicacidén hacim la parte princi-
pal de cuerpo y teniendo también dicha parte de aplicacidn un
maximo de una region de su periferia separada por dichos medios.

20~ Un dispositivo de espiga de grafito pare acoplar
eléctricamente una alimentacidn exterior de energia con un miem~
bro conductor eléctrico gque tiene una éarte-de alvéolo no roscada
destinado & recibir dicha espiga baja compresién, estando carac-
terizado este dispositivo por tener una parte principal de cuer-
po destinada & acoplarse con la alimentacidn exter@pr de energia
¥y una parte de encaje no roscada, tenieifdo dicha parte de encaje
medios en ella ﬁara hacer que la parte de encaje sea mis adapte~

ble bajo presidn, extendiéndose dichos medios longitudinalmente
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desde la cara de la parte de encaje hacia la parte principal de
cuerpo ¥ no teniendo jambién dicha parte de enocaje parte-de su peri-
fefia separada por dichos medios,. '
3%~ Un dispositivo segin el punto 1%, en el cual dicho
miembro eléctrico conductor es un &nodo de grafito y dichos me-
dios para hacer que la parte de encaje sea ?és adaptable bajo
presidn se extiende longitudinalmente desde la cara de la parte
de encaje hacia la parte de cuexrpo principal perc hasta corta dis- ;
ﬁancia, | -

’

4%,. Un dispositivo segin el punto 12, en el cual el

alvéolo no roscado del miembro oonductor eléctrico es de forma
cilfndrica y la parte de encaje de la espiga es de forma en ge-
neral cilindrica ensanchada hacia la parte de cuerpo principal
¥y de una pieza con ella, y estd biselada en el bérde periférico
de su cara, ‘
59+~ Un dispositivo segin el punto 2¢, en el cual los
medlios baia hecer que la parte de enoahe sea mis adaptable bajo
presidn comprenden una entalladurs anular que es sustancialmente
concéntrica con la circunferencia de la parte de encajee. ' Lt
69,~ Un dispositivo segim el punto 2¢, en el ‘cual los
medios péra.hacer que la parte de encaje sea mids adaptable bajo

' presidn comprenden tres entalladuras rectas no contiguas, de lon-

gitud sustancislmente lgual, ninguna de las ouales ge exfiende
hasta la periferia de dicha parte de encaje y que, si se exten-
dieran para intersecarse mutusmente, formarfan aproximadamente un
" tridngulo equilatero, estando el centro de cada una de estas enta~
lladuras sustancialmente equidistante de la periferia de dicha
rarte de enoaje. -~
79~ Un dispositivo segin el punto 22, en el cual los me- S

dios paia hacer que la parte de encaje sea mis adaptable bajo

. . ;
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presibén, comprenden tres entalladuras rectas de longitud sustan—
cialmente igual, ninguna de las cuales se extiende hasta la peri-

feria de dicha parte de enocaje y cuyas entalladuras se intersecan

mutuamente para formar aproximadamente un iridngulo, estando el

.centro de cada una de estas entalladuras sustancialmente equidis—

tante de la periferia de dicha paric de éhoaje.
82~ Un dispositivo segln el punto 29; en el cual los
medios para hacer que la parte de encaje sea mis adaptable bajd
presidn comprenden un agujero de forma en general pilindrica, el
centro de cuyo agujeroc estd en el eje aproximado de dicha espigae

9¢.— Un dispositive de espiga de grafito paraacoplar eléc-

toicaments una alimentacidn exterior de energfa a un miembro conduc—

tor eldotrico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre~

gentado en los dibujos que se acompailan y pvara los fines que se

han especificadoe

La presente Memorim consta de doce hojasy escritas a migui-

na por una sola caras
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